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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящие “Нормы технологического проектирования производс­ 
тва водорода методом электролиза воды" разработаны А/О"Инвестжир­ 

проектсервис" (бывший "Гипропищепром­З"} по планч работ 1993... 
Финансируемых за очет средств государственного бюджета в cooT 

ветствии с техническим заданием, чтверхденным Комитетом PG со 
пищевой и перерабатывающей промышленности 25 июня 1993 г. (nepec­ 

noTrp Инструкции 1986 года). 

В нормах ччтены и использованы материалы Инструкции по тех­ 

нологическончч проектированию цехов по производствч водорода мето­ 

дом эзлектролиза воды, чтвержденной 1986 г., внесены дополнения 

и изменения в соответствии с нозыми нормативныни и инструктивными 

докунентами, 

В нормах учтены и использованы данные проектных решений вы­ 

полненные в последние годы Гипропищепромон­З, по реконструкции и 
новому строительству электролизных цехов на предприятиях масложи­ 
POBOK промышленности. 
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'Koviurer рф Нормы технологического Взамен инструкции по 
по пищевой и проектирования праиз­ технологическому про­ 
перерабатывающей водства водорода мето­ ектированию цехов по 
промышленности электролиза воды производствч водорода 

НИ 24­94 методоч электролиза 

воды 

2. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Настоящие нормы определяют требования к проектированию техноло­ 
гических процессов, обязательные для всех проектных организаций, 
разрабатывающих проекты на строительство новых, реконструкцию, рас­ 
ширение и техническое перевооружение дейстечющих производств (цехов) 
водорода методом электролиза воды на предприятиях насложировой` npo~ 
мышленности. 

Нормы разработаны с учетом современных технических направлений 

в проектировании цехов по производству водорода.Наряду с положениями 
настоящих норм,при проектировании должны соблюдаться требования дей­ 
ствующих в России строительных норм и правил, а также других норматив: 
ных документов, утвержденных или согласованных Госстроем России. 
В нормы включены основные положения по проектированию технологическо! 

части, а такжк требования к сикциальным разделам проекта. 

3. Характеристика технологического 
процесса и состав производства 

(цеха) 

В масложировой промышленности водород применяется в процессе 

гидрирования (отвердеиния) растительных насел и животных жиров. Коли­ 
чество потребного водорода зависит от химических и физических CBOMCTE 
(насыщенности) жиров и конечного продукта (саломаса). 

“ 

Процесс получения водорода и кислорода методом электролиза во­ 
ды AAA всех видов электролизов состоит из следчющих спераций* 

приготовление дистиллированной воды; 
приготовление злектралитау 
проведение процесса злектролиза воды. 

Первые две операции проводятся периодически: 

ти в дистиллированной воде и электролизе: 
непрерывно ‹. 

по мере потреёнос­ 

третья операция проводится 

ТР 
Внесены A/O Утверждены Комитетом РФ Cpok введения 
"Инеестжир­ по пищевой и плерерабаты в действие 
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$­1. Полччение питательной воды дистиллянта проводится в паро­ 

вых MAX злектрических дистилляторах. 

Дла злектролизереов,; работающих под давлением, питание дирстил­ 
лантох эдектролизеров производится насосами­дозаторами. 

5.2. Электролит пригставлизвается в специальных коробках, имею­ 
щих дохные днища, на которые чкладываются барабаны с едким натрием с 
предварительно снятыми крышками и змеевиками для нагрева для бодее 

Езстрого растворения. 

Приготовленный раствор едкого натрия в дистиллированной воде, 
закачивается в резервчары, виестимость которых должна быть несколько 
GOALWE, чем вместимость одного злектролизера. 

Подпитка злектролизеров злектролитом проиэводитсе периодически 

через фильтры для электролита, если концентрация едкого 
злектролизере снижается ниже допустиной. 

натрия в 

3.3, Працесс получения водорода электролизом воды: 

При воздействии постоянного злектрического тока Ha воду проис­ 

ходит разложение воды на водород и кислород Н20 H2+0,502 с выделени­ 
ем на хатоде водорода и на @НОДе кислорода. Так как вода дис­ 
тиллированная является плохим проводником тока, YACAEHOe сопротивле­ 

ние около 4,10 ОМ оям,то для создания потока электронов в ECAY добав­ 

ляют хиническим чистый едкий натрий (NaOH) или едкий калий (KOH). 

Напряженые иежду электродами составляет 1.6­2,3В, что достаточ­ 

на для разложения воды, но ие достаточна для разложения щелочи. 

На процессе электролиза воды отрицательно влияют наличие в 

зэзлектролите ионов хлора; серной, чглекислой кислот, железа. 

Железо может накапливаться на катоде, образчя мостики по нап­ 
“ 

равленик к аноду, благодаря чему кислород загрязняется водородом. 

Для устранения этого процесса в электролит добавляют вихрокат 

калия К2 СГА 07 или Бихромат натрия Ма? Cr2 07. 

5.4. В состав цеха no агоизводству водорода входят: 

электрализерное отделение, в котором ведется основной техно­ 

логический процесс электролиз воды; 
подготовительное отделение; 
газоанализаторная; у 

преобразвовательная падстанция (для преобразования переменно­ 

ro тока в постоянный) 1 
открытая трансформаторная подстанция. 

— бытовые помещения; 
4. Мощность производства и основное технологическое оборудова­ 

ние, 
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4.1. Мощность производства определяется по производительности 

злектролизера в МЗ/Учас производства водорода. 

4.2. Основным технологическим оборудованием являются: 
злектролизеры 

дистилляторы 

силозые трансформаторы и выпрямители тока 

резервчары для хранения дистиллированной воды 

8.3. Техническая характеристика электролизеров 

резеречары дла приготовления M хранения злектролита 

‚питательные насосы для злектролита и дистиллянта. 

Техническая характеристика электролизероз приводится по данным 
технической документации заводов­изготовителей. 

Таблица 1 

Наиненование Размер марки злектрслизеров 

nn| показателей ность —— 
пп ФВ­ ФР­ |9В­ |©ЭУ­ 1593­ ксэу­ 

250М| 500М12400 140 250 500­1,6 

1. Производительность? 

по водороду H3/4 250 500 400 80 250 500 
ПО КИСЛОРОДУ з/ч 125 250 200 20 125 250 

2­ Количество 
диафрагменных Pan wT 82 166 124 100 500 

3. Чистота газов и 
водородаА 99,5 99,5 99,5 99,7 99,7 99,8 
кислорода 98,5 98,5 98,5 93,5 99,5 59,5 

4. Рабочее дасзление МПа 0,01 0,01 0,0: 1 1 1,6 

5. Рабочая темпера­ 
тура Град 8$+5 95+5 85+5 85+5 85+5 90 

©. Сила тока А 750: 7500: 7800: 1000 6000 4500 

8000 8000 8200 

7. Напряжение 

на одну ячейку В 2,3 2,3 2,2 2,05 2,05 1,85 

на влектролизер В 184 365 275 20$ 205 600 

8. Мощность „В 1440 2880 2250 205 1230 2700 
9, Расход злектрознерг. 

на \м3 водорода кВтч 5,76 5,76 3,3 4,94 4,94 
10. Вместимость электро­ 

лизера по электро­ 

ARTY мз {7,5 35 26,5 — 44 B5 



то 
11. Габаритные размеры 2) 

.длина мм 8650 13500 10900 4100 15800 8200 
2) 

ширина MM 3400 3400 3400 1000 8300 3400 
высота мм 6600 6600 6380 1778 6640 

12. Масса и 2) 

злектролизера кг 57270 99630 82340 8128 52565 100000 

в рабочем состоянии кг 77500 145000 113200 8252 64215 145000 

Примечание: 1. Электролитная чстановка КСЭЧ­500­1,6 является 
экспериментальной. 

2. Данные ориентировочные, уточняются по рабочей 
докчиентации на электролизеры. 

Электролизеры типов ФВ25ОМ и ФВ­50О0ОМ являются наиболее распрост­ 

раненными в масложировой промышленности. Электролизеры c35u­40, 
543­250 и KC3U­500­1,6 moryr применяться при осчшествлении техноло­ 
гической схемы гидриравания жиров методом насыщения. 

Блочная чстановка электролизерная (543­250) состоит из 6 элект­ 
ролизеров C3U­40, объединенных в один блок с общими газостделителями 

отдельно для водорода и кислорода. 

Эта чстановка чдобна в эксплуатации, так как можно подключать 
отдельные электролизеры C3U­40 при изненении в потребности водорода. 

5. Нормы расположения технологического оборудования 

Расположение технологического оборудования должно обеспечивать 
безопасную эксплуатацию и нормальные условия работы обслуживающего 
персонала, возможность проведения ремонтных работ, монтажа и демон­ 
Taxa. 

Как правило, злектролизеры Tuna OB­250M, GB­400 и $8­S500m рас­ 

полагаются параллельно дрчг APYUTY с расположением одноименных полю­ 
SOB электролизера в однч сторончц. 

Такое расположение электролизеров позволяет более проще решать 

вопросы разводки Трубопроводов и подводки злектроэнергии. 

При компановке оборчдования необходимо предусматривать место 
для размешения деталей электролизеров при их периодической перебор­ 

хе. Для проведения этих работ в помещении электролизеров чстанавли­ 
вается ностовой кран с тельфером грузаподъенностью 5т. 

Расстояние между продольными осями злектролизеров, как правило, 

должно выть не менее Gm. Расстояние от строительных конструкций до 

злектрализера. должно быть по Фронту не менее 2,5и. 
Понещение электролизеров ‘должно иметь одну общун стену с поне­ 

щением зыпрямителеи тока.. 
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6­ фонды времени и режимы работы 

оборудования и предприятия 

1.1. Фонд времени электролизного цеха определяется режимом ра­ 

боты потребителя водорода­гидрогенизационного завода 
цеха): 

автоклавного 

число рабочих дней в гадч 318 
количество смен в сутки 3 
продолжительность смены 8 часов 

1.2­ Режим работы оборудования: 

электролизеров непрерывный ­7632 часов 
оЕорчдования приготовления дистиллированной воды и 

электролита перисдическия. 

7. Характеристика и норма выхода готовой продукции 

Полчченный методом электролиза воды водород должен отвечать 

требованиям ГОСТа 3022­80* (технический марки Б) и использоОВваТЬСЯв 
производстве гидрированных жиров. 

По своим свойствам водород является бесцветным, без BKYCA и за­ 

паха легким газом: в 14,5 раз легче воздуха, горючий, создающий в 

смеси с воздухом и кислородом "гренучий" газ в широких концентраци­ 

онных пределах: 

с воздухом с кислородом 

Нижнии предел взрываспасной концен­ 
трации в объенных процентах 4yt 4.5 

Верхний предёл взрывоопасной 

концентрации в объемных процентах 7452 95 
о 

Температура самовоспланенения, С 510 450 

В соответствии с ГОСТ 12­1­011­78 “Смеси варывоопасные"“" 

`водорада с воздухом относится к категории 11с­Т1. 
смесь 

физические характеристики водорода по ГОСТч см. таблицч 2. 

8: Характеристика сырья и вспомогательных материалов 

8­1. Дистиллированная вода 

Дистиллираванная вода является сырьем для получения водорода 
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ПРИ электролизе воды. По сваему качеству дистиллированная вода долж— 
на отвечать ГОСТ 6708­72. Для полччения 1n3 водорода и 0,5м3 кисло­ 
рода рРасходчется 0,805 кг воды. 

Н2 O — H2 +0,5 02 (2.1/22,4) 32,0,5/22,4)=18/22,4=0,805 кг, 
где 22,4м5$ молекулярный объен газа. 

С учетом чноса влаги с отходящини из злектролизера Ийзами, по 
практическим данным; расход дистиллированной пвады ‘`йвставляет 
0.9 Kr/m3 вадорода. 

Дистиллированная вода получается в паровых HAR эликтрических 
дистилляторах за счет конденсации водяного пара* 

8.2. Бихромат натрия 
‘ 

Для чстранения процесса образования мостиков и окислов железа в 

ячейках электролизеров в электролит добавляют хромпик­бихромат Harr. 

pua (Na2 Cr2 97) или бихромат калия (K2 Cr2 07) в количестве 2­3 г. 
на 1 a электролита. Такой добавки достаточно для работы в течение 

1­2 года. 

8.3. Электролит 

В качестве злектролита при производстве водорода и кислорода 

использчется едкий натрий (МаОН или едкий калий (КОН). Так как пе­ 
риодически раствор злектролита приходится менять из­за чвеличения 
содержания нежелательных примесей (железа, чглекисльх солей, хлорис­ 

THX солей); отработанный раствор использчется при нейтрализации жи­ 

РОВ, поэтому на предприятиях масложировой промышленности чаще всего 
применяется едкий натрий (NaOH) в виде водного раствора концентраций 
250­300ч/л. 

Злектралит приготавливается растворением химически чистого ед­ 

кого калия в дистиллированной воде в таком количестве, чтобы era 

хватило для заполнения злектролизера и на год эксплчатации электро­ 

лизерного цеха. Едкий натрий в процессе электролиза воды практически 

не расходчется и CTO концентрация обчславливается YROCOM злектролита 

отводимым водородом и кислородом. Пополнение электролитом произво 

дится периодически при снижении концентрации электролита в BAeKTAG~ 

лизере. oy 

8.4. Азот 

По своим свойстваны азот является инертным гавон, несколько тя­ 
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При производстве во­ 

дорода применяется для продувки аппаратов и трубопроводов от водарос­ 

“fa и воэдуха при пчске и остановке цеха. 

желее воздчха, бесцветный, без вкчса и запаха. 

для тчшения загорания водо­ 

рода при его утечке из аппаратов и труёопроводов. 

Расход азота зависит от объема аппаратов и трубопроводов и час­ 
тоты продувки. 

Кроме того азот расходчется при переходе подачи водорода с газ­ 
гольдера на продувочный трубопровод в атносферч. 

Количество азота на продчвкч определяется ‘ трехкратным объемом 

от с@щего объема продуцваеных аппаратов и трубопроводов. 

По практическим данным расход азота составляет 6,5м3 на выра­ 

Gorey 1000 м3 водорода. 

Азот газообразный полччается из жидкого азота на станциях гази­ 

Фикации сжиженных газов 2ГХК­3/15­200 
Злектролизный цех должен иметь стациснарнчю разводкч трубопро­ 

водов газообразного азота. Физическчю характеристикч азота см, таб­ 

лицу 2. 

3. ПоЕочный продукт производства и его характеристика 

Побочнын MPOAYKTOM при производетве водорода методом электроли­ 

за воды на масложировых предприятиях является кислород, который, как 
правило, сЕрасывается в атмосферу. случае дальнейшего использова­ 
ния его необходимо направлять е гаеголъ дер для кислорода. 

По своин свойствам кислород бесцветный Без вкуса и запаха 

газ. Является ‘сильным окислителем, часто окисление прбисходит интен­ 
сивно с появлениен пламени и взрывом. При работе с кислородом необ­ 

ходино избегать контакта кислорода с растительными ‘и минеральными 
наслани. горючими веществами. 

Все детали злектролизера, трРчБопроводы и арматура» соприкасаю­ 

щаяся с кислородом, должны быть предварительно обезжире `Трубопров лы 
для вопорода и кислорода выполняются из стали марки 20. Прокуадов 8 

уплотняющие материалы фланцев и арматуры должны быть негорючими 
И всбест ‚мель и др./. 

Физическая характеристика газов. Таблица, 2 

ope — мм Наименование показателей единица водород кислород |Азот 

пп измере­ марки сорт copr 

ния ВБ втарой второй 

4~ 
1 2 5 4 5 

eee 

4. ГОСТ 35022­80% 5583­78 9295­74% 

2. Химическая формула H fe) N 

2 2. 2. 
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3 Молекулярный вес кг/моль 2 32 28 
4. Плотность кг/мз 0,08987 1,429 1,251 

5. Плотность относительно 
воздчха 0,0595 2,1955 0,9573 

Удельная теплоенкость КДж/ 
кг.К 14,205 0;$155 ­1,0144 

7. Теплопроводность Kx Ai. Ч­К 
0,5740 0,8589 0,082i 

8. Вязкость кинематическая кг.с/м? 0,852.10 1,965.10 1,7.10 
9. Объемная доля водорода в 

пересчете на сухой газ: 
не менее 99:95 

10. Обчемная доля кислорода 

в пересчете на счхой газ, 

не менее vA 7 o9,5 
11. Объемная доля азота в 

пересчете на сухой газ; 

не менее и 99,0 

12. Суммарная объемная доля 
кислорода и азота, He 
Более у 0,05 

1%. Объемная доля кислорода: 

не более и 1,0 

14. Объемная доля азота: 
не Более и 0:5 

15. Температура кичения ес ­258,8 ­182,97 ­195,8 

10. Выход готовой продукции и нормы расхода 

сырья и всяомосательных нватериалов 

ГОСТ, Единица на 1000n3 
mn Наиненование ост, измере­ водорода 

TY ния 

Водерад ГгоСт3022­80+ mS 1000 
2. Кислород ГоСт5583­78# 3 500 

3. вода дистиллированна. rOCT6708­72 кг 900 
4. Едкий натрий; химически 

чистый 2263­79% кг 2. 
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5. Бихромат натрия roct2651­78* KT 6.5.10/­3 
6. Азот газообразный ГОСТ929$­74* MS 6:35 

11. Энергетические затраты 

11.1. Расход электроэнергии 

В таблице 1 приведены затраты электрознергии на вныработкч 1 us 
водорода 

Фактические затраты зависят OT типа электролизерах режина ero 

равотн и затрат электроэнергии на вспоногательное оборчдование­ с 
учетом этих затрат расход электрознергии на выработкч 1м3$ водорода 

составляет 6,2 кВт.ч­ 

Фактическая чстановленная нощность 

проектом 

потребителей определяется 

11.2. Расход пара 

Расход пара на технологические HUAN определяется 

поличение дистиллированной 

расходом на 

воды и расходам на абогрев резервуаров с 

злектРолитом в холодное время года. 

Для технологических нужд требчется пар 

0,3­0,4 МПа. 
насыщенный давлением 

Bech конденсат использчется для полччения дистилля таи под­ 
питки оборотной системы водяного охлаждения. 

11.3. Расход воды 

Процесс полччечия водарода методом злектролиза воды происходит 

при тенператчре 85­900С и сопровождается внделением GOABLIOTO коли­ 

чества тепла за счет прохождения тока через злектролимт. который ока­ 

зывает сопротивление прохождению тока 

С ччетом потерь тепла в окружающую средч электролизером и дис­ 
тиллятором; количество тепла; которое надо отнять охлаждающей водой 

составляет: 
для электролизера ФВ­3500М­816 тыс.ккал/ч 3416 тыс.КДж 

для электролизера ФВ­250М­408 тыс­ккыл/ч 1708 тыс.КДж 

длЯ дистиллятора ПД­450М­253 тыс.ккал/ч 1059 тыс.КАж 
При выравотке 1000n3/4 водорода, Haye всего чстанавливается 2 

электролизера типа GE­SOOM и 2 дистиллятора типа NA­450M. Расход во­ 

ды зависит от выбранной систены оборотного водосназжения: двчхкон­ 

тырной или OAHOKOHTYPHON« 

Вариант J 

ПРи двчхконтчрной систене пе’вый KGHTYP охлаждения эключает; 
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злектролизеры и дистилляторы пронежуточный теплообменник 

ционные насосьвь. 

циркуля­ 
В этом контуре, как правило! вода нагревается от 40 

С до 60 С Второй контур состоит из: градирни 

COB, 

UMPKYAAUMOHHHX HAaco~ 
теплообменника. В этом контуре вода нагревается до 32 С в теп­ 

лообменнике и охлаждается до 25 С на градирне «„ Для первого и второ­ 
го контчра теплообменник обшия. 

Расход охлаждающей воды 8 1 контчье составляет: 
ГС З4ОВтыс .ккал/чх2) г (253тыс.ккал/чх2)1.1,1 

ц,= 72.71м3/ч”“ 73мыЗ/ч 
1000 (60° ­40°) 

rae: 408 тыс­ккал/ич количество тепла. которое надо отнять 
от злектролизера $В­250М; 
253 тыс.ккал/Ич количество тепла, которое надо отнять 
oT дистиллятора ПД­450Н: 

1,3) ноэФзфФициент запаса 
1000­ переводной коэффициент количества воды кг в NZ 
60°C­ TennepaTypa воды, выходящая из электролизера и дис­. 
тилляторов 

о 
40 С­ температура воды, входящая в эзлектролизер и дистил­ 

AATOP 

Расход охлаждающей воды во втором контуре: 

(73n3/4 x 209С)1.1 

W2 229.4мЗ/ч B2SOnS/4 
32­25 

где: 73an3/4 расход воды охлаждающей в первом контуре: 

20 С вазница между тенпературой входящей и выходящей воды 
в охлаждаемые аппараты} 

32 Tenneparypa воды второго контура поступающая Ha гра­ 

AMPHIO, 

25 YennepaTypa воды второго контура; постчпающая 

с граднони, 1­1 коэффициент запасд­.­ 

По расходч воды первого и второго контуров охлаждения 

циркчаяционные насосы 
подбираются 

и теплообменник для охлаждения циркочляционной 

воды первого контура циркчляционной водой второго контура... 

КоэзфФициент теплопередачи принимаем равным К=2930 КДж/м?.ч с 

Для обеспечения большей скорости потоков воды в теплообненниках 

предчсматриваенм. что сохлаждаеная вода постчлает последовательно в 

два теплообменника, а охлаждающая вода постчиает в каждый теплооб­ 

ненник 

Средняя разность температур: в связи C тем. что температура ох­ 

лаждаемой воды изменяется по времени, определяется из соотношения? 
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ts tn 600C 400TE 

tcp. охлаждаемая вода 
$6 3225 250C 

2.319 охлаждающая вода 
tn t6=28 © №м=1$°С 

28­15 а 
top 20.85 C 

28 

2:;31а 
° 

15 

`Плошадь теплообмена определяется из соотношения 
Q 

Р ——————— rae 
K tcp 

F ОБщая площадь теплообмена, м2 

с количество выделяемого тепла, КДж/ч 

К коэффициент теплопередачи, КДж/н®.ч GC 
tcp средняя разность температуры теплбобнена, оС. 

AAA злектролизной установки производительностью 1000н5/ч, 

Q 11272,8.10/$ КДж/ч 

К 2930 Каж/м2оСс 4 

tep 20,850C 

11272,8­10/3 

где 

184,5н2 

29350.20:85 

Принимаен к установке 2 

­4­4 rp 4 по TY25­66­1090­88, 
тырехходовой с длиной труб 4 м. 

теплообменника типа. 8Во0ХНГ­1­М1­0/125 
с поверхностью теплообмена 1292. че­ 

Для циркуляции охлаждаемой воды первого контура устанавливаем 

два насоса типа K100­65­200A­CA­YUXN4, производительностью 100м3/ч, 

напор 50 m столба жидкости, мошность ВО квт,из которых один резерв­ 

ный. 
°° 

Вариант 2 
При OAHOKORTYPHOR системе и применении градирни с перепадом 

температур между поступающей и отходящей водой ‘не менее `15о0С расход 

воды циркчуляционной составит 

1454,2.10 у 
и 96,9m3/4 

1000.15 
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По энергоемкости второй вариант более экононичный. Но градирни 

NOSTOMY в 
каждом конкретном слччае в проекте выбирается оптимальный вариант. 

с высоким перепадом температур серийно не выпускаются, 

11.4. Расход азота 

Газообразный азот применяется для продувки при пуске от воздч­ 
ха, а при остановке от водорода. Азот также использчется для продчв­ 

ки сбросного трчбопровода. Водорода при перэключении подачи водорода 
в газгольдер на свечи; а также пожаротучение. 

В эзлектролизерах Ффильтпрессового типа максинальное разрешенное 

давление составляет не Более 1000мм водяного столба, MOSTOMY азот, 

который поступает в цех под давлением 0,45 МПа; редчцирчется до дав­ 

ления 0,009 MNa­ Так как предохранительных клапанов на такое давле­ 
ние не выпускается. то вместо предохранительного клапана чстанаели­ 
вается гидравлический затвор на JOOMM водяного столба. 

На взводе трчбопровода азота в отделение электролизеров должен 

чстанавливаться обратный клапан, MNPOAYBOUHRK Трубопровод и пробный 

кран. 

Для продувки аппаратов и трубопроводов требчется трехкратный OT 

суммарного объена продчваемых одновременно ёппаратов и трубопроводов 

о5ъем азота... 

Конец продуаки определяется анализон. Содержание азота в прОДдУч­ 

ваемном ТРУБОПРОВОДе должна быть не менее 9%®% объемных. 

Если продчваются аппараты, в которых будет производиться ре­ 

‘монтные работы; то они должны Быть продчты воздчхом или проветрены. 
После продувки содержание кислорсда должно быть HE ченее 20% объем­ 

ных. 

Для продувки зэлектролизера ФВ­5ООМ требуется около 40mn3 азота. 
Для продучеки электролизера ФВЗ­250М требчется около 3OMS азота. Для 

газификации жидкого азота применяют азотно­газификационнчю стаяцию 

по типовому проекту 405­4­$0 нарки 2ГХК­35/16200­ Вместимость двух 

Резервчаров составляет 4,6T. 

Потерн азота в течение суток при хранении составляют: 

Scur x 0,62% Зи. 

С одной эзапраеки газификатора можно использовать 3380н8 газообразно­ 

го азота.б0т станции газификации азот также ножет использоваться для 
дечгих производств кончбината, приненяющих горючие газы или легко го­ 
рючне жидкости, 

Общая потребность комбината в авоте определяется суммарной noT— 

ребностью зсех про:.;г одств. 
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11.5. Расход сжатого воздуха 

Сжатый осчшенный воздух с давлением 0,ВМПа и точкой росы ­400C 
поступает от централизованной компрессорной сжатого воэдчуха. 

воздух в количестве 0О,5мЗ/мин 

Сжатый 

(30мЗ/ч) расходчется на HYXAN конт­ 

рольно­измерительных приборов и автоматики. 

Энергетические расходы на выработку 1000m3 в час. водоРОДа 

представлена в таЕлице 3. 

11.6. Энергатические затраты на выработку 1000nN3/4 
водорода на электролизерах типа 

$B­250M, PE­400, 92­500 
Таблица 3 

nate Наименование Чединица количество Примечание 

пп энергоносителей изнерения 

1. Электрознергия кВт.ч 5200 

2. Пар насыщенный Р=О,ЗМПа Гкал 730 

3. Вода прямотоком ms 0,15 на мойку фильтра’ 

5м5 один раз в 

неделю 

4. Вода оборотная (1­й цикл) ms 73 

5. Воздух сжатый Р=0.ВМПа nS 30 

Примечание; Расход эл.знергии: измеренный на клеммах электроли­ 

Sepa, при напряжении на. ячейки 2,2В составляет 5,39 кВт.ч. на. 1м3 

вадорода В таблице ччитывается` суммарный расход, в том числе и рас­ 

ход на вспомогательное оборчдование. 

12. Требования к обслуживающему персоналу 

Электролизный цех входит в систему гидрогенизационного произ­ 

‘водства. Начальник электролизного цеха администротивно подчиняется 
начальнику гидрогенизационного производства. 

Состав работающих приведен в таблице 4: 
Нормативная численность персонала цеха. 

‘ 

Таблица 4 

apne ww ‘Тариф; Человия труда Явсчная ‚ Списачная 

пп Каименование ный чис­сть чел.! численность 
профессий ‘разр. Усл. 'Санитарн. pop 

труда хар­ка. по смены Boe Koae все­ 
po ‘Cunt aaa Tro  |мпере­!го 

ПИ») 2.09.04­87 |1 2 i3 счета чел. 
и О Еж 

Нач­ю№м цеха, OKA, морм 1 1 1 

2­ Техническнй 
paSounn aH норм 4 1 4 
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3. Водородчик 6 норм 1а 1 1 1 38 1,51 4,5 

4. Водородчик 5 норм 1а 1 1 1 3 1,51 4,5 

5. Злектромон­ 

тер по o&cay­ 5 норм ta 1 1 1 3 1,51 3 

живанию оЕБо­ 

рчдования 

Форма организации труда Ббригадна. Водородчик 6 разряда явля­ 

ется руководителем смены. 
Все работаюиие в цехе должны проходить систеич подготовки и пе­ 

реподготовки для работы во взрывоопасных производствах. 

13. Требования по Безопасности проведения 

технологических процессов взрывоопасных производств 

2 соответствии с "Правилами безопасности при производстве водо­ 

рода методом электролиза воды“, утвержденными Госгортехнадзорон 

nus, OHTI 24­8 помещения электролизерного цеха имеют следующие 

характеристики: 

Классе вещества Разряд 
Наименопание помещения ЗОНЫ ПО и мат­лы npous­ (spur. 

mn помещений no взрРыво ПУЭ применяе водст­ ‘работ 
пп (цех'отделение, пожарной мые в венного 

участок) и пожарн. производ процес­ 
onac­ стве са по 

ности ОСТ 

Производство водорода 

1. Отделение В­15 ВОАОРОА la ту 
электролизеров А 

г 

2. Отделение выпря­ 

мнителей тока г не класс несгор. 
lyr 

материал. 1а 
3. Отделение mpuro­ ТУг 

товления a не класс едкая 2в 

электролита смесь 

4. Газоанали­ 
заторная А 8­16 os ТУг 
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Характеристика водорода приведена в разделе 5 “Характеристика 

получаемых продуктов". Водород легче воздуха в 14,5 раз и легко чуда­ 

ляется из помещений через вытяжки в верхней зоне. Поэтому взрывоо­ 

пасной зоной считается верхняя зона помещения 1/3 по высоте. 

Взрывобезопасность проведения процесса получения водорода обес­ 

печивается следующини мероприятиями. предусматриваемыми в рабочем 

проекте: 

1. Применением взрывоЕезопасного обарудования, электроустановок 

и приборов в взрывоопасных зонах. 

2. Обеспечение постоянного автоматического контроля и сигнали­ 

зации загазованности атносферы помещения водородом, автоматическое 

включение аварийнай притачной вентиляции при достихении концентрации 

водорода в атмосфере понещения более 20% от нижнего предела взрывае­ 

мости смеси водорода с воздчхом. 

3. ОБеспечение автоматического и визчального контроля парамет­ 

ров технологического процесса, обеспечивающее Безаварийную pa6oTy 

YCTAHOBOK 
4. Указания на необходиность соблюдения технологических регла­ 

ментов на производство водорода по каждому отдельному предприятию. 

5. ОБязательное согласование с организацией, разрабатывающей 

проект м организацией, разрабатывающей технологический регланент, 

всех изменений по оборхдованию и трубопроводан, возникающих в про­ 

цессе монтажа или зкоплчатации установки. 

‚ (6. Обеспечение взрывоопасных производств инертным газом (азо­ 

том) для продувки оБорчдования и труёбоправеодов. содержащих водород, 

при пуске и остановке и в аварийных случаях. 

7. Все`трубопроводы и аппараты, инеющие текпературу стенки выше 

asc? должны: быть покрыты изоляцией. Температура на поверхности изоаля­ 

ции не должны превышать 40c. Электролизеры долЕны инеть температуру 

поверхности не Более 95¢ /равочая Tenneparypa процесса/. Температчра 

в производственных помещениях +18­216 и влаяность 60­63% должна 

обеспечиваться общеобненной вентиляцией, 

8. Взрывоопасные производства разделяются на отдельные SAOKKH 5 
отсоединяеные OT других варывоопасных технологических блоков армату­ 

рой с дистанционным или заветаматическин управлением. 

Злектролизный цех является одним взрывоопасным блокон. снежным 

SAOKOMN, связанны ним технологическими трубопроводами, является 

газгольдер AAA хранения водорода. — 
9. Классификация варывоспасных производств. определяется величи­ 

ной относительного энергетического потенциала взрывоспасности (Cs) 



22 технологического Блока и приведенной массой парогазовой среды (М). 
° 

Тавлица 7 

Категория Qn Mm, кг 

I 37 5000 

II 27 37 2000 5000 

Ili 27 2000 

10. Взрывоопасные свойства водорода, получаемого методом злект­ 
рализа воды 

Нининальная знергия зажигания 0,017 mx 
Способность взрываться при взаимодействии с кислородом и возду­ 

хои. 

Максимальное давление взрыва 759 кПа 

Минимальное взрывоопасное содержание кислорода 4,1% объем. 
CkopocTs нарастания давления при взрыве 90 мПа.с> 
Максимальная температура пламени в воздухе 2000 

(в зависимости от содержания водорода в смеби) 2700 С 

Скорость распространения взрывной волны 2,8 км/с 
Температура самовоспламенения водорода в воздухе 510°C 
TemMnepatypa самовоспламенения водорода в кислоро­ 

де 450°C 
Относительная масса по воздуху 0,07 

Максимальное избыточное давление в падающей 

волне 50,695 кПа 

По расчетак, проведенным НПО "Масложирпром", г.Санкт­Петерёург, 

помещения и установки общей производительностью до 1000м3/ч относят­ 

ся к 3 категории по взрывоопасности, так как значение относительных 
энергетических потенциалов Qs 27КДж; и приведенная масса парогазо­ 

вой среды. 5 2000кг. 

14. Механизация трчдаемких работ 

В прочессе получения водорода методов электролиза воды самой 
трузоемхой работой является приготовление раствора злектролита. Эта 



ЮЗ 
При этом. неоёхо­ 

дима доставить и Загрузить в Бак АЛЯ приготовления электролита около 
lor едкого калия. 

‘работа промзводится в течение 3 дней 1 раз в год. 

Для проведения погрузо­разгрузочных работ Wag коробкой gas 

злектролита чстанарливается тельфер тручзоподъеминостью 1т с захва­ 
том для стальных барабанов с едким калием. 
Для ремонтных работ и разборки электролиаеров устанавливается мосто­ 
вой кран с электротельфером грузоподъенностью эт. 

Другие материалы и вещества, получаемые или применяемые цв про­ 

цессе получения водорода, транспортирчуются NO трубопроводам. 

Уровень автоматизации и неханизации 100%. 

1%. Охрана окружающей среды 

В процессе получеция водорода кетодом злектролиза воды вредных 

ВЫБРОСОВ в атмосферч нет. 
Продувочные газы, выбрасываенье в атносФферу это водород, 

POA и азот или их смеси. 
кисло­ 

Отработанный злектролит, который насыщается чглекислыми солями,пери­ 

одически, не чаще раз в S лет в количестве 42m3, передается для ис­ 

пользования в рафинационный цех масложиркомбината. 

Вода из гидравлических затворов для водорода и кислорода: а 

также вода от мойки фильтров для электролита, содержащие небольшое 

каличество щелочи, сбрасывается в канализацию предприятия, 

“16. Требования к проектч 

отопление и вентиляция 

При проектировании отопления и вентиляции понещений производс­ 

тва водорода методом электролиза воды следует руководствоваться СНиП 

2.04.05­91, "Инструкцией по проектирозанию систем отопления, венти­ 

лячии и четодом борьбы с шумом на предприятиях масложировой промыш­ 

ленности. Гидрогенизационные зароды“. ВСН&­7$ ГаСтТ12.1.005­88 "Bos­ 
дчх рабочей зоны. Общие банитарно­гигеёнические требования к воздуху 

Рабочей зоны". 

В зпарийной ситчации в электролизных цехах возможно выделение 
всдорода­ Кратность аварийного воздчхообмена определяется расчетом. 

Количество водорода в мг; которое ноже“ внезапно выделяться в цех 
ПРИ аварийной ситучацим, принимается по данным технологов, исходя из 

минчт выделения водорадь Bw случае разрыва. трубы и ручном отключе­ 

нии трубопровода (OHTN2Z4­86). Азарийный воздухоовмен обеспечивается 

совнестной работой основной и аварийной вентилации. Аварийная венти­ 
са ляция предчснатривает“ механическая пригочндаЯя с подачем воздуха. в ра 



€oupge зону. Вытяжка естественная из верхней зоны через азрационный 

фонарь или шахты © дефлекторами. 

17. Требования к водоснаЕжению и канализации 

17.1. Проектирование cucTen водоснабжения необходимо вести в 
соответствии с требованиями СНиП2.04.02­684, НСиП2.04.01­85. 

17.2. ВодоснаЕжение производства водорода, как правило, должно 
s 

производиться от сетей nponnsoyagkK технического и хозяйствен­_ 

но­питьевого водопровода. 

17­3. Расходы воды? 

­на хозяйственне­питьевые нчжды, вкчтренее и наружное пожаро­ 

тушение согласно СНиП2.04­8В4; СНиП2.04.01­85 
­на производственные цели согласно технологическомч заданию. 

17­4. Тепло воды, отходящей от электролизеров. 

Охлаждение циркуляционной воды следчет производить на вентиля­ 

TOPHHX либо эжекционных схладителях в зависимости ст электролизеров. 
В случае отходящей воды OT электролизеров (6=60 С тепло воды под­ 

лежит оВязательной утилизации в системах стопления для подогр®ва 

воздуха или в хИМводосчистке котельных установок (горячая вода от 

электролизерРов поступает в котельную, а холодная вода с хиимводоо­ 

чистки на охлаждение BACKTPOAUSEPOR 

17­5. Расчеты охладителей необходимо выполнять по климатологи­ 
ческим параметрам данного объекта. 

17.6. На каждон стояке в отапливаемом помешении устанавливать: 
оегулирующую запорнчю арматуру; 
манометры: 

счетчик воды: термометр, воэдухосборнкик со спуёкным вентилем; 
TPYGONPOBOA AAR аварийного опорожнения наружной части трубоп­ 

FOBONOS охладителя­ 

17.7. К местам расположения охлёадителя следчет предчсматеивать 
подачч пара на слччай аварийного разнпораживания трчбопроводов и ох­ 
ладителей из расчета 0,3­0,4 т/час. 

41,8 При расположении охладителя в кровле эданий слеймет пре­ 

AYC матривать; 

водостачные воронки по адной с каждой стороны контура 
выход на кровлю через здание: .° 

освещение кровли з районе размещения охладителей­ 
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17.9. Восполнение потерь воды в системе циркуляционного водос­ 

набжения должно производиться согласно СНиП2.04.02­84 из системы 
праеноточного; говтерного водоснабжения, либо конденсатом. 

Ханализация 

17.10. Проектирование систем канализации следчет вести на осно­ 

вании чЧказаний СНиП2.04.01­88 и CHull2­04.03­85. 

«< 

17.11. Качественная характеристика произродственных сточных вод 

от эзлектролизных цехов по всем показателям загрязнений ниже показа­ 
телей бытовых сточных вод и не требчет локальной очитки. Нефтепро­ 

дчкты и жировые вещества в стоках отсчутствчют. 

18. Требования к электраснабжению и электраоборчдованию 

18.1. Для выпрямления переченного тока и создания на злектроли­ 

зере требуемого напряжения используются зыпрянмительные кремниевые 

.агрегаты марки ВАКД­12500/500 для злектролизеров.  ФВ­250. и 

ВВКД­12500/450 для злектролизеров 98­500, изготовляемые Запорожским 

производственным объединением “Преобразователь“. 

Техническая характеристика агрегата ВАКД­12500/300. Номинальный 

выпрячительный ток 12500А, номинальное зыпрямленное напряжение 3008 
и ВАКД­12200/4АЯО0О, козффициент номности 0,93 

выпрямленный ток 125008 выпрамленное напряжение АЗОВ. 

Охлаждение кремниювых вентилей BOSAYWHOe с помощью вентиляторов: 

входящих B комплект выпрямительного агрегата. 

18.2. Для выпрямления переменного тока MOrYT @ыть использованы 
выпрямителюные агрегаты BAKB2­12500/480 с водяным охлажденнемк крен­ 

нневых вентилей. Выпрямительные агрегаты имеют регулирование выпрям­ 

леннсго напряжения и тока, HOTOPOR осуществляется с помощью переклю­ 

чения РПН транеформатора. ступенчатое и плавное с памощью дросселей 

насыщения. Пределы регулирования с PNK от 65 до АЗОВ до GB­S00 и от 

5$ до ЗООВ для ФВ­250. В кочплект поставки выпрямительного агрегата 

входит следующее оборчдование: 

«­во |ВАКД­12500/500 ВАК4­12500 /450 

Трансформатор tut TAHN­10000/10 ТДИП­ 12500 /30 
силовой номинальная МОщность номинальная. мошность 

ВООКВА, Номинальное 675ОМВА Неминальнсе 



j напряжение сетевой мапряжение сетевой 
оЕмотки 6 или 10 кВ. оёмотки 6б,или 10KB. 
номинальное напряже­ Номинальное напряхже­ 

‘ние вентильной о5мот, ние вентильнся 
26508 оЕмотки 385 В 

Выпремительный BAOK XxX BEKBY­63/300 5ВКВЧ­6300/450 
2 {6300А, З0ОВ &500А, 4508 

Дроссель насыщения 2 /20 /26 

Уравнителеный RY­Z 2 
дроссель 

Панель защиты от 

перенапряжений 2 ПЗП­2 Nsn­2 

Шит чправления 1 2M WU­2M 

Шкаф автоматического 
включения резерва. 3 АВР ner 
Панёль стабилизации 
тока 1 пст­2м |пст­2м 

Павель с предохра 

нителяни ПР 1 1 1 

Вентилятор центро­ 

Бежный 2 W4 {14­46 /N4 

Щит стационарный 2 750СМ­7500 75аСМ 7500 

18­3. Выпрямление переменного тока в постоянный осуществляется 

с помощью выпрямительных блоков, собраяных по трехФезной ностовой 

схеме выпрямления на неуправляемых лолупроводниковых вентилях. Конс­ 
трчктивно выпрямительные блоки выполнены в виде WKAPHON конструкции, 

состоящен HS 4ByXt разъемных частей, катодной и анодной. Активная 
часть выпрямительногса 6лока представляет собой стянутый пакет медных 

шин, разделенных изолируюфими перегородками. На шинах установлены 

кремневые вентиля и быстродействчющие предохранители Расход охлаж­ 

дающего воздуха AAR охлаждения вентилей 4000KT /m падение напора воз­ 
духа. при номинальном расходе 80кг/нм>. 

18.4. Электролизные Цехи по степени надежности эзлектраснабжения 
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относятся к потребителям П категории (сн.СКН­124­72),кроме ‘аварийной 

вентиляции, газоанализаторной, Электроприёмников противопожарных уст­ 

ройств, которые относятся к потребителям I категории. 
Электроснабжение осуществляется от электросетей знергосистемы 

или OT злектросетей конбината при напряжении 6­10 кВ, no двчмы линиям 
согласно полученным техническим условиям энергоснабжающей 

ции. 

организа­ 

18.5. Китание электроприенников собственных нужд злектролизного 

цеха как правило осчществляется от собственной понизительной транс­ 

ФорРНнаторной подстанции. Первичное напряжение трансформаторов $6­10кВ, 
вторичное 0,4 кВ с глчхозаземленной нейтралью. Напряжение злектрод­ 

вигателей 380 В. Памп накаливания общего освещения 220 В. Для ре­ 

понтного освещения электролизного цеха предусматривеются аккумуля­ 
торные фонари. 

18:6: Трансформаторные подстанции AAR собственных нужд должны 
предчсматриваться 2­трансформаторные с загрузкой 70% в нормальном 

режиме и перегрузкой 140% при аварии одного из трансформаторов. 
a a « 

18.7. Высоковольтные распределительные чстройства`доляны пре­ 

AYCMATPMBATECA типовые из комплектных шкафов KPY и КСО в соответс­ 

твии с CH 174­75 п.7.3­7.6. 

18.8. Тлрансфорнаторы для зэлектролизеров располагаются на улице 

у стены электролизнога цеха. 

18.9. Преобразовательная подстанция (выпрямительные шкафы, дрос­ 

селизшит чправления располагаются в отдельном помещении, рРасположен­ 

ном рядам с силовыми трансформаторами для электролизеров и рядом с 

злектролизерным отделением, 

18­10. Монтаж от транасформаторов до выпрямительных агрегатов и 
далее до стены электролизного цеха выполияется алюминевыми шинами, 

далее к электролизерам монтаж выполняется е каналах злектролизного 

цеха медными шинами. Между медными и алюминевыни шинами выполняется 
разъединитель или съемная перемычка на болотах. 

18.21. Согласяе MNY3­76 раздел UN категория взрывоопасной смеси 
могущей образоваться в электролизных цехах ПС группа снеси T1­ 

18.12. Злектроосвещение злектраолиэзных цехов выполняется соглас­ 

но СНиП 11­4­7¢. 

18.13. ЭЗлектротехническая часть установок электролизных типа 
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ВЭУ с злектролизерами COU­40 выполияется по — типовому проекту 

405­4­117.88. 

19. Требования к контролю и автоматизации 
технологического процесса 

19.1. ОБъем оснащения процесса производства водорода приборами 

и средствами автоматизации должен Быть достаточным для обеспечения 
соблюдения установленных режимов ведения технологического процесса, 

а также требований действчющих правил техники безопасности. 

19.2. Основными параметрами, характеризуюшими работч злектроли­ 

зера и подлежашими автоматическому контролю, являются? 

1. Температура водорода и кислорода на выходе из злектролизера? 

2. Температура электролита на выхаде в Фильтр электролизера и в 

средней камере злектфолизера; о 
З. Температура водн на в­ ходе в электролизер. на эыходе из кон­ 

денсатора и отходящей из средней камеры злектролизера}; 

4. Давление водорода и кислорода на выходе из электролизера; 

Давление азота на выходе в электролизер /на каждом остветвле­ 

нии/. ы 

Содержание водорода в кислороде на выходе из электролизера} 

7. Содержание кислорода в водороде на. выходе из электролизера} 

Перепад давления водорода и кислорода на входе их в гидрав­ 

лические затворы. x 

19.3, 

месту ч 
При выполнении проекта технологических комнчникаций по 

Электрелизера должны предучснатриваться отборные TPYEKM для 
производства рччных анализо8 на чистотч водорода и кислорода и изме­ 
рения перепада давлении водорода и кислорода после электролизера. 

Кроие контроля чтехмологических паранётфров э проектах аютомати­ 

зации производства водорода должна предчсматриваться сигнализация 

отклонения параметров процесса, а также автоматическое поддержание 

неоёходипых паранетров в заданных пределах. 

19.4. В проектах далжна предчсматривается сигнализация Cane gyto~ 

ших ларазетров: 
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1. Повышения концентраций водорода в кислороде и кнслорода в 
водороде сверх установленных. 

2. Верхнего и нижнего чровней в напорнон баке для дистиллиро­ 

ванной воды. 

3$. Повышение содержания водорода в воздухе помещения. 

Для обеспечения поддержания параметров в заданных 
должно предусматриваться: 

пределах 

Автоматическое управление эзлектредвигателен насоса, 
го дистиллированную водч в напорный бак, 

подающе­ 
в зависимости от YPOBHA во­ 

ды в баке при нижнем уровне в GaKe насос должен включаться, 
верхнем­ отключаться. 

при 

2. Автоматическое включение электродвигателей вентиляторов аза­ 

РИЙНОЙ NPUTOYHOKM вентиляции при повышении содержания водорода в воз­ 
дчхе помещений до 20% от нижнего предела взрызаемости водорода. 

Автонатическое регчлирование уровня дистиллированной воды 

газосворнике электролизера. 

4. Автоматическое воддержание температуры воды, поступающей на 

схлакдение аппоратов. 

19.5. Бельшинства приборов и средств автоматизации предусчатри­ 

ваются местными и обеспечивают наблюдение за параметрами 

непосредственно в цехе. 

процесса 

Приборы автоматического контроля содержания водорода ве кислора­ 

де; кислорода в водороде и автоматические сигнализаторы концентрации 

водорода в воздчхе должны чстанавливаться на центральном щите АТД. 

Сигнализация отклонения параметров на центральном щите АТП пре­ 

дчеснатривается световой, в помещении цеха­ звчковой. 
Для pasnewenna центрального щита ATH должно 

отдельное взрывобезэопасное щитовое помещение, 
предчсматриваться 

Измерительные преобразователи /датчики/ газоанализаторов на со­ 
держание водареда и кнслороде и кислорода в водороде должны распола­ 

гаться в специальных анализаторных помещениях. 

Для обеспечения работы приборав м средств автоматизации. неовхо­ 
дина злектровнертия /220в, SOru/ и сжатый осчшенный и очищенный воз­ 

6чх. 
Потребная электрическая мощность и расход CKATOCO возачха зави­ 

CAT OT типев и количества предусмотренных проектов приборов un 
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20. Специальные требования технологического 
процесса к зданиям и сооружениям 

20.1. Генеральный план и транспорт 

При разработке генплана предприятия следчет руководствоваться 

строительными нормами и правилами СНиП, санитарными норнами проек­ 

тирования промышленных предприятий и Правилами Безопасности при про­ 

изБОДОТВе водорода методом электролиза воды. (см,приложение 4) 

Противопожарные разрывы мехдуч злектролизным цехои и другини 

зданиями и сооружениями принимать в соответствии сс СНиП по праекти­ 

рованию генеральных планов промышленных предприятий. Скорость и по­ 
рядок движения автонашин на ‘территории производства электролитичес­ 

кого водорода должны устанавливаться администрацией предприятия и 
регламентироваться чказателями и дорожными знаками. 

20.2. Архитектурна­строительные решения 

Объемно­планировочные конструктивные решений зданий проиэводс­ 

тва злектролитического водорода должны соответствовать требованиям 

глав СНиП по проектированию производственных зданий промышленных 

предприятий. (См.приложение 4). 

Электролизерное отделение должно располагаться в отдельностоя­ 

шем одноэтажном большепролетном капитальном здании. Высота здания по 
низу строительных конструкций 9,6 м. 

Ширина здания в зависимости OT расположения электролизеров при­ 

нимается 18­24м. 
Кровля должна иметь уклон для исключения скопления водорода. 

В верхней части кровли должны чстанавливаться аэрационнные фо­ 

нари или шахты с дефлегиаторами для чдаления водорода. 

ЗЭлектролизерное отделение следчет отделять OT помещений другого 

назначения газонепроницаемой противопожарной перегородкой I типа и 
противопожарным перекрытием 3 типа. 

Наружные ограждающие конструкции должны Быть легкосбрасываемыми 

площадью не менее 0,05 м2 на один M3 взрывоспасного помещения. 

Здания производства злектролитического водорода должны быть !,2 
или За степени огнестойкости. 

Полы должны быть выполнены из неискрящего материала. 

Каналы для прокладки ыминопроводов должны 8ыть закрытыми и иск­ 
лючать возможность попадания в них воды с пола. 

Здание должно быть защищено от прямых ударов молнии и втаричных 

прРаЯелений ее. 
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Все помещения производства злектролитического водорода должны 
иметь: естественное освешение. 

Температура в помещении 18­20 С 

Влажность не превышает 60­65%. 
Основное оборудование электроелизного цеха не является источни­ 

ком шума и вибрации. 
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`ПЛриложение 4 

ПЕРЕЧЕНЬ: 

нормативных докчментов.которыми надо руководствБОВаАаться 
при разработке технологической части проакта:‘` 

Правила 5езопаснасти при производстве водорода методом 
электролиза воды "Металлургия" 1973 г. 

Оёбшие правила вэрывоБезопасности для взрывопожароопасных 
хинических. нефтехимических и нефтеперерабатывающих произ­ 
водств ‘'Металлургия" 1988 г. 

Правила чстройства и безопасной экосплчатации трчёопрозодов 
для горючих, токбичных и сжиженных газов (NYFr­69) .­Hsga­ 
тельстео "Недра" Москва 1970 г. 

Инструкция ло проектированию технологических стальных трч­ 
бопразодев Py go 1ОМПа CRS27­80 Москва Стройнвдат 1981 г. 

Технологическсе оборудование и технологические трчёопрово­ 
aw СНиП 3.05.05­84 

FOCT14202­69 Тръзбопроводы промышленных предяриятий опозно­ 
вательная окраска, предупреждающие знаки и маркировочные 
WU TKM 

» 

СНиП 11­89­80 Генаральные планы промышаенных предприятий 
(с изменениями) 

СНич2 ­04..02­84 Водоснабжение. Нарчжные сети и сооружения 

CHnull2 .04.01­85 Внэтренний водопровод и нанализация зданий 

CHul2­01­G2­85 Противопожарные норны 

СНиП2.09.02­85 Производственные здания (с изменениями} 

CHvN2Z.04.05­86 Отопление, вентиляция и кондициониравание 
(с иэменениямы) 



"НИНИСТЕРСТВО Начальнику Управления 

ВНУТРЕННИХ ДЕЛ Минсельхозпрода России 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ Иванникову И.М. 
Главное управление 

Государственной 107139, Москва, Б­139 
противопожарной службы Орликов пер., 3 

129090, 2.Москвз, пр­кт Мирза, 15 
27.08.1994 г. N 20/2.2/ 147276 

На М ДН­3 от 1994 г. 

О рассмотрении НТП 

Рассмотрев проект "Норм технологического проектирования произ­ 

водства водорода методом электролиза воды" с учетом внесенных в ра­ 

бочем порядке изменений и дополнений (письмо от 15.06.1994 г.), 
Главное управление Государственной противопожарной службы МВД России 
согласовывает указанный документ. 

Заместитель начальника Ф.М. Демидов 



А/О “"Агропромнаучтроект" 
A 

МИНИСТЕРСТВО fo Инвестжирпроектсервис" 
СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 

И ПРОДОВОЛЬСТВИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Минсельхозпрод России) 

107139, Москва, Орликов nep., 1/1 
Лли телеграмм: Москва 84 

Минроссельхозпрод. 
Телскс:­ 411258 ЗЕРНО. 

Факс (095) 207­83­62. Тела: 207­80­00 

26.10.94 y 3­11/1363 
На М 

Минсельхозпрод России утверждает. "Нормы технологического проектирования производства водорода методом электролиза воды 
ВЫШ 57­94", разработанные Акционерным обществом "Инзесткир­ 
проектсервис" и откорректированные. по замечаниям и прелложе­ 
ниям Московского городского центра Государственного санитарно­ 
эпидемиологического надзора от 11.03.94 ik 3­22­86, и согласо­ 
ванные Главным управлением Государственной противопожарной 
службы МЗД России (письмо от 24.08.94  20/2.2/1476). 

Первый заместитель Министра. М.М. Абдулбасиров 

204740" ея 
IO? 


