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MEXTOGCYIAPCTBEUHHIBHU CTAHODJIAPT

®OJIIOCbl CBAPOYHBIE IIVIABJIEHBIE

MeTtoant onpeaesicHNAa OKCHIA KAJIbUMA H OKCHIA MarHus

Melted welding fluxes. Methods of calcium and magnesium
oxides determination

Hara seenenus 2000—01—01

1 Ob6aacrTs npumeHeHns

Hactosmmii cTaHAapT yCTaHABIMBAET TUTPUMETPUIECKUN KOMIUIEKCOHOMETPUYECKMI METO/ OIIpe-
JeleHNsl OKCHIA KaJXblug (IIPM MACCOBOM Jojie OKCHMAA KaiblMA OT 1 g0 60 %), TUTpUMETpUdecKUit
KOMILTEKCOHOMETPUYECKUI METO/L ONPEJEIeHUsI OKCHUIA MarHus (IIpy MacCOBOI JIOJIe OKCUAA MAarHus oT
0,5 no 20 %) 1 aroMHO-a6cOPOLIMOHHBIN METOJT OTIPeIeIeHNs OKCUIA MarHys (TIpHM MAcCOBOI 10J1€ OKCHIA
Maraust ot 0,5 o 5 %).

2 HopMmaTuBHbIe CCHLIKH

B HacTosiIeM cTaHzapTe MCHOMB30BaHbl CChUIKH Ha CIEAYIOLUME CTAHAAPTHI:

T'OCT 3118—77 Kucnora consnast. TexHuuecKre YCIoBUS

T'OCT 3760—79 AmMuax BoiHbIlM. TeXHUYECKHE YCIOBUS

TOCT 3773—72 AmMoHMI x1OpUCThIA. TeXHUYECKHUE YCIOBUS

T'OCT 4234—77 Kamuit xmopucTbiii. TeXHHYECKHE YCIOBUA

T'OCT 452675 Maruuit oxcun. TeXHUYeCKHUE YCJIOBUS

T'OCT 5457—75 AueTwieH pacTBOPEHHBIN M Ta3006pasHblil TeXHUIECKU it

FOCT 8677—76 Kanbuuit okcun. TexHudecKue yCI0BUA

TI'OCT 8864—71 Hatpusi N, N-nuatunanrnokap6amar 3-poausiit. TeXHUIECKHE YCIOBHS

I'OCT 10652—73 Cosnb nuHatpuesast stwieHauamun-N, N, N’, N'-teTpayKcycHOIt KMCIOTbL 2-BO-
Has (TpwioH B)

I'OCT 24363—80 Kanust runpookuick. TexHUUecKUe yCIOBUs

I'OCT 22974.0—96 ®miochl cBapouHbie ruiasiensie. O61ue TpeGoBaHUS K METOIaM aHaiu3a

IF'OCT 22974.1—96 ®miockl cBapouHble IUIaBIeHble. MeTONBI pasIoxeHus GIiocoB

I'OCT 22974.4—96 @mocsl cBapoYHbIe IUIaBIeHbIE. MeTO/ OllpeneIeHUsI OKCUNA ATIOMUHHUS

FOCT 22974.11—96 ®miockl cBapoYHBIE ILIaBIeHbIE. MeTobl onpeneneHus hTOPHAA KA

3 Oomue TpeGoBanus
O6ue TpeboBanus K MeTonaM aHaiusa — no T'OCT 22974.0.

4 TuTpuMeTpPUYECKMil KCMILIEKCOHOMETPHIECKHIA MEeTO/1, ONpeieieHrs OKCHA
KaJIbIus

4.1 CyumHocTs MeTOza

MeTon ocHOBAaH Ha TUTPOBAHUU WOHOB KaJIbLIUA TpiioHoM B B wenoynoii cpene (pH 12—13). s
Jy4iei MHAMKALMY KOHLA TUTPOBAHMS IIPUMEHSIIOT CMECh HHIUKATOPOB (IyopeKCcoHa U TUMOI(TAIEHHA.
B skBrBaneHTHOMN TouKe 3esieHast Iyopecpyiouias OKpacka H3MEHSIETCSI Ha PO30BYIO.

OnpenensiorT MaccoBYIO KOO OOLIEro KalbilMs B IIepecyeTe Ha OKCU KAIBbLMS, a 3aTEM BBIUMTAIOT
MACCOBYIO JIOJI0 GHTOpUAA KAIbIs.

H3panne opmmaimnoe
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4.2 PeakTHBbI H PACTBOPbI

Kucnora consnast mo N'OCT 3118, pas6asnennas 1:1.

Kanust rugpokeuy o TOCT 24363, pactBop Maccosoit KoHueHTpaiuu 0,2 T/oM3.

Kanuit xnopucteiit mo F'OCT 4234.

Hartpus N, N-muatwiumtrokap6amar mo TOCT 8864, pacTBop MaccoBoi KOHIEHTPaLMK 0,1 r/cM3.

Conp nunarpuesas stwienadamMuH-N, N, N, N'-TeTpaykcycHO#H KUCIOTbI 2-ponHas (Tpwion b) o
TOCT 10652, pacTBop ¢ MoJsipHOM KoHueHTpanueld sksusaieHta 0,025 Monb/aM3: 4,65 r tpuioHa b
pactsopsioT B 300 cm? Bogsl. PactBop OTQMIBTPOBBIBAIOT B MEPHYIO xonby BMecTUMocTbhio 1000 cM?,
JOBOJISIT BOJOIA IO METKH ¥ TIepeMEILHBAIOT.

ManaxuTOBbIH 3eMeHbli (MHIUKATOP), PACTBOP MaccoBoit KouueHTpammu 0,01 r/cMs.

@iyopekcoH (MHIMKATOP).

Tumondranend (MHIAKATOD).

Cmecn unpmkaropos: 0,2 r diyopekcona u 0,05 r tMmondraienHa pacTUpaloT B CTYNKE C 20r
XJIOPHCTOTO KaJIusl.

Kansuus oxcun o TOCT 8677, npeasapuTenbHo npokaieHHslil npu 950—1000 °C B Tevenue 1 4.

CranpmapTHbiit pactsop: 0,5 r okcuma Kajgbuud [OMELAIOT B CTaKaH BMECTUMOCTbHIO 300 oM,
cMauMBaKOT BoLoi, rnpubasmsior 10 cm? comsHol KuchoTe (1:1), HarpeBarOT A0 MOJHOIO PaCTBOPECHMA
HaBeCKW, MEPEHOCST B MEPHYIO KoJiby BMecTMOCThIO 1000 cM? U pasGaBasgioT BoJOH 10 MeTKU. PacTBop
MMeET MACCOBYIO KOHIIEHTpauuio okcuaa Kansiust 0,0005 r/em?.

YcraHOBJIEHHEe MAacCOBOM KOHIEHTpALIMY PacTBoOpa TpPIIOHA b.

JIist yCTAHOBJIEHHS MAacCoBON KOHLEHTPAlMK pacTBopa TpwioHa b or6upaioT no 25 cM3 craHmapt-
HOTO PacTBOpa OKCUJ@ KAJIbLHS B TP KOHUYECKHME KOOI BMECTUMOCTBIO 250 cM3, mpunuBaior 1o 5—6
Karne,b MHAMKATOpa MATaXUTOBOIO 3eJIEHOTO U TOHKOM CTpyei MpH 9HEeprMYHOM NIEPEMELIMBAHUA PACTBOD
I'MIPOKCUIA KaJiisl MaccoBoil KoHueHTpauuy 0,2 r/cm3 o obeclBeyrBaHus pacTBopa, nobasngior 0,1 r
CMECH MHIMKATOPOB U TUTPYIOT pacTBopoM TpwioHa b 1o repexona senenoit giryopecMpyoLiei oKpacku
pacTBopa B PO30BYIO.

MaccoByio KOHLeHTpaluio TpwioHa b C, r/cM? oxcuia Kalblus, BBIYUCISIOT 10 bopmyne

C = %, M
rIe m — Macca HaBeCKM, COOTBETCTBYIONIAsS AJIMKBOTHOM YacTH pacTBopa, T;
V — obpeM pacTBopa TpuwiIoHa b, uapacxoqoBaHHBIA HA TUTPOBAHME, cM3,

4.3 IposeneHue aHATH3A

K ¢uibTpaty B MepHOit Koibe BMecTUMOCTHIO 500 cM3 mOCIe OTAENEeHUS TOYTOPHBIX OKCUIOB
1o TOCT 22974.4 npubassuor 50 cM3 pactsopa ausTwiguTHOKap6aMara HaTpust (IIpy MaccoBoi oJie
okcuna Mapranua (II) mo 25 %) wiu 75 cm? (pu MaccoBoi [oJie OKCHIA MapraHina (II) ot 25 no
50 cM3). Kos6y 3akpbIBalOT NPOOKOH M SHEPIUYHO B3OAITHIBAIOT B TEYEHHUE 4—5 MuH 11 OplcTpO#
Koaryasuuu kapbamara mapraHua. Pactsop B koji6e HOBOLST BOLOH 0 METKM M JAIOT OTCTOSITHCS B
teyenue 1 4, mociie 4ero OoTQWILTPOBBLIBAIOT Uepe3 1Ba CyXuX GuiabTpa B CyXyio Konby, oTGpackiBast
nepBble TMOPLUU (DUILTPATE.

Or6upatot 100 cM3? pacTBopa B KOHHYECKYIO Koy BMecTUMOCTBIO 500 cM3, IpUAMBaIOT 5—6 Karenb
WHIMKATOPA MAJIAXMTOBOTO 3€JIEHOTO M TOHKOW CTpyeil NP SHEpPTMYHOM TOMEIUMBAHUM IPMOABIAIOT
pacTBOp MUAPOKCHIA KISl MAcCoBOl KoHueHTpauuu 0,2 r/cm3 mo obecnBeunBanus pactsopa. K pactBopy
npubasisior 0,1 r cMecH MHAMKATOPOB M TUTPYIOT PaCTBOPOM TPUJIOHA B 1o nepexona 3eneHoil guryopec-
LUPYIOlIel OKpacKy PacTBopa B PO30BYIO.

4.4 OO6pabGoTka pe3yabTaToB

4.4.1 MaccoByio IOMIO 0OIIEro Kalblids B IepecyeTe Ha OKCHMA Kauiplus X, %, BBIYUCISIIOT IO
dopmyne

x=YE 100, (2)
m
rne V' — oGbeM pacTBopa TpwioHa B, W3pacxoqoBaHHOro Ha TUTPOBAHME ATMKBOTHOW YacTH PacTBOpA,
cM3;
C — maccoBasl KOHIIeHTpauusi TpuwioHa B, r/cM3 okenna kambius;
m — Macca HABECKM, COOTBETCTBYIOIIAS] ATMKBOTHOM YacTH pacTsopa, .
4.4.2 HopMbl TOYHOCTY ¥ HOPMATHBbBI KOHTPOJISI TOYHOCTH ONPEHEIEHHs MACCOBOM 110/ 00LIero

KQJIbLMSL B TIepecyeTe Ha OKCHI KaIbLIUsA MpUBENEHH! B Tabmuue 1.
2
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Ta6bnuna 1
B npouenTax

JonyckaeMoe pacXoxXIcHHS [
MaccoBasi 101 OKCHIIA KaTbLHS A 3
dy d, d;
Or 1 no 2 BKmiou. 0,13 0,17 0,14 0,17 0,09
Cs 2» 4 » 0,20 0,30 0,20 0,30 0,10
» 4510 » 0,30 0,40 0,30 0,40 0,20
» 10»20 » 0,40 0,50 0,40 0,50 0,30
» 20»50 » 0,70 0,80 0,70 0,80 0,40
» 50»60 » 0,90 1,20 1,00 1,20 0,60

4.4.3 MaccoBy1o 10110 cBOGOZHOTO OKCHIA Kaablus B pobe X;, %, BHIUMCISTIOT 1o dopmyie
X =X —(X,0,718), 3)

rae X — maccoBast AoJsl OOILUEro KajJbliMs B IiepecueTe Ha OKCUM Kanbiusl, %;
X, — Maccosas Jnoig ¢propuna xaneiusi, HanenHnas o F'OCT 22974.11, %;
0,718 — xoadduiueHT nepecyera GTOPUAA KATBLUMUSA HA OKCHI KaJIbLIUSL.
4.4.4 HopMmbl TOYHOCTH W HOPMATHBBEI KOHTPOJISI TOYHOCTH OIpeleJeHHs1 MaccoBOd MOMU cBO6O-
HOTr0 OKCHJA KaJIbLIMS IIpUBEAEHBI B Tabauie 2.

Tabnuuma 2
B npouenrax

Maccosas pieds it CBOﬁOlIHOI‘O OKCHIa A IIOH)’CKaCMOC DPacxoXcaue s
Kanblus
dx d2 d3

Or 1 no 2 BKIIOY. 0,17 0,22 0,18 0,22 0,12

Cs. 2» 5 » 0,30 0,40 0,30 0,40 0,20
» 5»10 » 0,40 0,50 0,40 0,50 0,30
» 10»20 » 0,50 0,70 0,50 0,70 0,40
» 20» 50 » 0,90 1,10 1,00 1,10 0,50

5 TurpuMeTpHYeCcKHii KOMILIEKCOHOMETPHYECKUI METO/| OnpeneeHns OKCHaAa
MATHHSA

5.1 CymnocTh MeTOAA

Merton ocHOBaH Ha 06pa30BaHMM B PACTBOPE MOHAMH KAJTBLIMS ¥ MArHMS KOMIUIEKCHOTO COEAUHEHUS
C 3pMOXpPOMOM 4YepHBIM T, OKpAlIeHHOro B CHMpeHeBbiil 1(BeT. Ilpu BBemeHHM B pacTBop TpwioHa b
(pH 9—10) 310 KOMILIEKCHOE COETMHEHUE pa3pyLiaeTcs, a Kbl ¥ MATHMIA CBA3LIBAIOTCS C TPMJIOHOM
b B npo4yHOE coelMHEHME.

B 3KBUBWIEHTHOW TOYKE CHMpeHEBAast OKPACKA KOMIUIEKCHOTO COEIMHEHUS KAJbLMSI U MATHUS C
5pHOXpoMoM depHbIM T paspyluaeTcst U HOABASETCA rojyGoi LBeT cBOGOLHOIO MHAKKATOPA.

O6beM TpuwioHa b, W3pacxonoBaHHOTO Ha TUTPOBAHME OKCHIOA MATHUS B MpOGE, BBHIYUCIAIOT 110
pasHOCTH MeXIy oObeMaMH TPWIOHA b, M3pacxofoBaHHOro HAa TUTPOBAHUE CYMMEBI OBILETO KaNbLUs U
OKCHJa MarHus ¥ oblero KaabIsl.

5.2 PeakTHBBI H PacTBOPLI

Kucnora consinas mo 'OCT 3118, pas6Gasnennas 1:1.

Ammuak soaueiid mo I'OCT 3760.

AMMonui#t xiopuctenii mo 'OCT 3773.

Kamnit xnopucterit mo 'OCT 4234.

Conp nunatpuesast sTwreHnuaMuH-N, N, N’, N'-teTpaykcycHoii KMCIOTHI 2-BogHas (TpuwioH B) no
I'OCT 10652, pacTBop TpUJIOHA C MOJISIPHOM KoHIeHTpauuel sksusarteHra 0,025 Moab/aM>3, IPUIOTOB-
JICHHBIH 110 4.2.

OpuoxpoM yepHbrit T (MHAMKAaTOP): 0,2 I MHAMKATOPA PACTUPAIOT B CTYNKE € 20 I XJIOPUCTOTO KA.

AMMuayHbiit 6ydep: 57,5 r xsopucroro aMMoHus pacteopsaor B 200 cm3 Bogst, nobasisior 570 cm3
amMMHMaka, pasbasisor 10 1000 cM3 ¥ nepemenBamoT.
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Maruus okeug nmo 'OCT 4526, cranmaptheiii pactsop: 0,5 T okcuIa MarHust, NpeABapUTESIbHO
npokaneHHoro ripu 850900 °C xo NOCTOSHHOM MAacchl, MOMEMIAIOT B CTAKaH BMecCTHMOCTbiO 200—
300 cM3, cmagmBarot 10 cm3 Bogsl, mpubasisior 25 cM? consHoit kuciotsl (1:1). PacTBop HarpesawoT 1o
[I0JIHOIO PACTBOPEHMsI OKCHIA MArHusl, OXJIAXIAI0T, EPEHOCAT B MEPHYIO KOOy BMecTumMocTbio 1000 cm?
¥ pa36apJIAIoT BOJOM 10 METKK. PacTBop UMeeT MAacCOBYIO KOHIIEHTpauuio okeuna Mardust 0,0005 r/cm3.

YcraHosjleHMe MacCOBOM KOHIUEHTPAIIMH pacTBOpa TpWIoHA b: B TpU KOHUYECKME KOJOBI BMECTHU-
mocTthbio 250 cM? orbuparor o 25 cM3? cTaHZApPTHOrO pacTBOpa OKCMAA MATHMs, MpuauBaioT mo 100 cm3
sogsl, 10 cM? amMuauHoro 6ydeproro pacrsopa, nobassior 1mo 0,1 r nHAMKaTOpa 3puoxpoma yepHoro T
U TUTPYIOT PacTBOpPOM TpUIIOHa b o mepexola OKpacKd M3 CUPEHEBOU B ronydyro.

MaccoByio KOHLeHTpaluIo pacTeopa TpuwioHa b C, r/cM? okcuaa MarHusi, BIYMCIAIOT TI0 hopMyJie

C = % 4)

T m — MAacca HABECKH OKCHMJa MarHusi, COOTBETCTBYIOIIASl AJIMKBOTHOM YacTH pacTBopa, T;

V — 06BeM pacTBopa TpwioHa b, W3pacxoI0BaHHOTO Ha THTPOBAHUE, CMS.

5.3 Ilposenenue aHam3a

Jlist onpeneneHuss CyMMBI OGILIEro KaIbUMA X oKcuIa Mardus otoupaiot 100 cM3 pactsopa (cm. 4.3
[oc/e OTAENeHMsI MapraHiia) B KOHMYECKYI0 KonGy BmectMocThio 500 cm3, npuimsaror 50 cM? Boasl,
10 cm3 ammuadgHoro GydepHoro pactsopa, 4o6asisior 0,1 r uHAKMKATOpa 3pHoXpoMa yepHoro T U TUTpYIOT
pactBopoM TpuiioHa b o nepexona okpacku pactsopa B roiyoylo.

5.4 Oo6paborga pe3yabTaToB

5.4.1 MaccoByo qom0 okcuna Marius X, %, BEMHCISIOT 0 dhopMmyre

r-¥-C
SR

X = 100, )
rne ¥V — ob6beMm pacTtBopa TpwioHa B, M3pacXomoBaHHOIO Ha TUTPOBAHWE CYMMBI OOILEro KajabLMs U
OKCHIAd MarHusl, CM°;
V| — obbeM pactBopa TpwioHa b, H3pacxomoBaHHOTO Ha TUTPOBAHME OGLIEro KAJbIMSI, CM3;
C — MaccoBas KOHLIeHTpalus TpiioHa b, r/cM? okcuaa maruus;
m — Macca HaBeCKHU, COOTBETCTBYIOIIAS ATMKBOTHOM YacTH pacTBopa, T.

5.4.2 HopMbl TOUHOCTH M HOPMAaTHUBBI KOHTPOJSI TOYHOCTH OIpENeNICeHUSI MAacCOBOM JONU OKCHAA
MarHus npuBeJeHbl B Tabauie 3.

Ta6nuua 3
B npouenrax

JlorryckaeMoe pacXoXheHHE
Maccopas A0JIA OKCHUIa MarHus A d
d, d, dy

Or 0,5 no 1,0 Bxmiou 0,08 0,10 0,09 0,10 0,05
Cs. 1,0 » 2,0 » 0,11 0,14 0,12 0,15 0,07

» 2,0 » 50 » 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10

» 50 » 10,0 » 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20

» 10,0 » 20,0 » 0,40 0,50 0,40 0,50 0,30 ’

6 ATOMHO-a0COPOLMOHHDIA MeTOJ Ompeie/ieHNs OKCHIA MATHHUS

6.1 CymHocTh MeTOAa

MeTox OCHOBaH Ha U3MEPEHHH CTENEHM TIOIJIOLIEHHUSI PE30HAHCHOIO M3JIYYEHUsT CBOGOIHBIMM
aTOMaMU MarHus, oOpasyllIMMHCS B pPe3yJibTare pPACHbUICHHMS aHAIM3UPYEMOIro DACTBOpA B [UIaMsi
BO3XyX-aleTHICH.

6.2 Annaparypa, peaKTHBbLI M PACTBOPSI

ATOMHO-a0COPOLIMOHHEIN CIIeKTPOGOTOMETP.

Jlamna ¢ noxbIM KaToooM ISl OIIpeIcIEeHUSA MAarHus.

AlleTHIeH paCTBOPEHHBIN K ra3zoo0pasubiid TexHuveckuii mo F'OCT 5457.

Kuciora considast o 'OCT 3118, pas6asnennas 1:1.

Kanuit xnopuctslit mo F'OCT 4234, pactBop MaccoBoii KoHnentpauuu 0,35 r/em3.
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Maruaus okeun 1o FOCT 4526, craHnapTHbBIA pacTBep: MOTOBAT, KaK YKa3aHO B 5.2, ¥ paz0aBisiior
Bogloit B 10 pa3. PacTBop MMeET MaccoBYIO KOHUeHTpauuio okcuaa mardust 0,00005 r/cm’.

6.3 IloaroToBKa K aHAJIM3Y

ITepen paGoroit HACTpPaMBalOT NpUMOOD HA PE30OHAHCHYIO JUHUIO 285,2 HM.

6.4 IIpoBeneHue aHATH3A

Mocine pasnoxenus ¢moca o TOCT 22974.1 S cm3 pacTBopa 1epeHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MocTbio 500 cM3, mobasnsior 50 cM3 pacTBopa XJIOPHMCTOrO Kaiust JUIS IOTALICHUS WOHWU3ALMKY MarHus,
10 cm3 cosstHoi kucsoTh! (1:1), TOBOAAT BOAOI 10 METKM U IIEPEMEILIMBAIOT. PaCIbUIAIOT B IL1aMsi pacTBOP
KOHTPOJIBHOTO OIIBITA, 4 3aTeM aHAIM3WpPYEMBIH pPacTBOp.

Ilepen BBemeHHEM B IUIAMST KaXIOTO PACTBOPA PACIBUISIOT BOAY IJISL MPOMBIBAHHSI CHUCTEMBI U
[IPOBEPKM HYJIEBOM TOYKU. :

6.5 IlocrpoeHne rpagyMpoOBOMHOrO rpapuka

B MepHble ko661 BMectuMocThio 100 cM3 nomernaror 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4; 1,6; 1,8; 2,0 cm?
CTaHJApTHOIO pacTBopa, uTto cootseTcTByeT 0,00001; 0,00002; 0,00003; 0,00004; 0,00005; 0,00006; 0,00007;
0,00008; 0,00009 u 0,00010 r oxcunma Maruus, mobasisior 10 cM3 xjjopucToro Kaims, 2 ¢M3 CONSIHOM
kueaoTel (1:1), DOBOAAT BOAOM M0 METKM M nepeMeliuBaioT. Jajee mmocTynaior o 6.4.

6.6 OOpaGoTka pe3yibTaTOB

OnpenefsioT cpeaHee 3HAYeHHE OITUYECKON TUIOTHOCTH PACTBOPOB KOHTPOJBHOIO OITBITA M BBIYM-
TAIOT 3TO 3HAYEHWEe U3 CPEeIHETo 3HAYEHHS ONTHYECKOW TUIOTHOCTH MCITHITHIBAEMBIX pacTBopoB. Ilo
rpafyrpoBOYHOMY IpaduKy HaXOOAT Maccy (I) OKCUA MarHusl B MCIIBITBIBAEMOM PacTBOpE.

6.6.1 MaccoByto qomo okcruna Maraus X, %, BBIMUCISIOT o GopMylie

= 7100, (6)

1

rae m — Macca OKCHMIAa MarHus, HaiileHHasl [10 rpagyMpoBOYHOMY I'paduKy, T;
m; — Macca HaBeCKu (uIioca, COOTBETCTBYIOILAS ANUKBOTHOM YaCTH pacTBopa, T.
6.7 HopMbI TOYHOCTM Y HOPMAaTMBBI KOHTPOJISI TOYHOCTH OIpeleNeHMs] MacCOBOH HoNu oKcuna
MarHusl npuseneHsl B Tabauue 3.
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