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Министерство Нормы В 1111­21­66 
лургик СССР технологического проектирования ШИМ СССР 
менцистмет алотационних фабрик для рук взамен СССР цветных металлов 

3111­21­79 
LA СССР 

1. ВВЕДЕНИЕ 

Настоящие ведомственные нормы технологического проехтирова­­ 

ния предназначены для обязательного применения при разработке 

проектов строительства новых, расширения, реконструкции и техни­ 

ческого перевооружения действующих обогатительных блотационных 

фабрик на всех стадиях проектирования (ТЭ0, проект, рабочай про­ 

ект или рабочая документация) следующих подотраслей цветной ме­ 

таллургия: 

а) медной, 

6) свищово­цинковой, 

в) никель­кобальтовой, 

г) вольфрамо­молибденовой. 

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПIIБРАБАТЫВАЮЮГО СЫРЬЯ И 
ПРОДУКЦИЯ ОБОГАТИТЕНЬНЫХ ФАБРИК 

2.1. Вазнейшие промышленные типы месторождений основных ме­ 

таллов по классификации запасов приведены в табл. 1. Руды метал­ 
лов, указанных в табл. 1, весьма разнообразны и изменчивы по хи­ 
мическому и минералогическому составам, характеру вкрапленности 

м текстурно структурным особенностям, степени окисленности, кре­ 

Внесены институтом У1ТВЕРАДН1Ы протоколом Срок введения 
Механобр Министерства цветной в действие Ивнцветыета СССР металлургии СССР от "1" января 1987 г. ж февраля 1986 г. 

Издание официальное 



Таблица I 

Детаддыуы 

Дедь Свинец, Цин Никель, кобальт Вольфрам, молибден 

I, Модистке песчаники 
2. Иодно­порфировые 

3. Шедно­колчеданные 

4. Хварцево­сульёщдные 
(жильные) 

Ванадиево­ктелезомедные 
(догматические) 

д. медно­вольбрамовые 

ледно­никелевые 
|8. шедно­аисщутовые 
9. медно­оловорудные 

10 .Медно­золоторудные 

1. Поляеталдические 
(меднонсванцово­ 
цинковые) 

2. Баркто­попяметеддия­ 
ческие 

3. Свинцово­цИНнковые 

4. Барито­свинцово­ 
цинковые 

5. Свинцовые 

5. 

7. Колчеданные медно­ 
цинковые 

Барита­свинцовке 

I. Сульфидные медно­ 
никелевые: 
а) богатые 

6} вкрапленные 

в) медистые 

2. Силикатные никелевые 
коры выветривания 

Кобальтовые арсенид­ 
ные и сульфрарсенид­ 
ные (кобальтиновые) 

1. Скарновые: 

а) вольфрамо­модибдено­ 
Bue 

6) водьёрамовные 

2. Итокверковые: 
а) вольерамо­молюебдено­ 

вые 

6) вольграмонвые 

в) медно­молюбденоные 

3. Хильные: 

а) молибденовые 

6) водьсерамовые 

в) водьТрамо­молибдено­ 
вце 
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пасти, дробимости, измельчаемости, обогатимости, Классификация 

руд по крупности и характеру вкрашленности рудных минералов 

приведена в тадй. 2, Классификация руд Но крепости и абразивно­ 

сти приведена в Tada. 3. 

Таблица 2 

“To крупности вкрапленности 

Кетегория Относит, количество зерен по классам, 
Руд более 0,25 мы]0,01­0,29 мм менее 0,01 ым 

Крупнозернистыв 50 

Средрезеркастье 6 

Тонкозернистые 50 

Таблица 3 

Коэффициент кропо­ Средневзвешенный Категория созффициент, показатель руд Mil. Протодъяконова абразивности, мг 

Мягкие до 10 до 10 

Средние 10­14 or № до DO 
Трердые 14­18 ot 30 до 45 

Весъма твердые свыве 18 свыше 45 

2.2. Основной продукцией, выпускаемой обогатительными 

флотационными фабриками, перерабатывающими руды цветных метал­ 

лов, являются кондиционные флотационные концентраты и товарные 

промпродукты (промежуточные продукты). Номенкдату ра продукции 

проектируемой фабрики должна быть указана в задании на проек­ 

тирование. 

2.3. Технический уровень и качестро выпускаемой обогати­ 

тельной фабрикой продукции должны соотретствовать действующим 



стандартам и быть на уровне рат". отечественных и зарубежных 

образцов. 

3. PEM РАБОТЫ ЦЕХОВ, ФАБРИКИ, УРОВЕНЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ОСНОВЕЮТOО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОНОРУДОВАНИЯ 

3.1. Режим работы оборудования флотационных фабрик 

(измельчение, флотация, обезвоживание) принимать непрерывным 

при 365 днях в году. 

3.2. Коэффициенты использования (ка)* и фонды малинного вре­ 

мени при агрегатном методе ремонта на месте устеновки дробилок 

крупного дробления принимать по табл.4, дробилок среднего я мел­ 
кого дробления по табл.5, стержневых и шаровых мельниц по 

табл. б, мельниц полусаможзмельчения по табл.7. Коэффициенты ис­ 

пользования могут быть цовышены при осответотвующем увеличении 

ксэффициентн технического использования в ГОСТах или технических 
условиях на изготовления оборудования, 

3.3. Пря технико­экономическом обосновании малиносменного 
способа ремонта коэффициенты использования мельниц принимать на 

0.05 выпе указанных в табл. Б и 7, Но не более 0,98, 
Таблица 4 

И т т a п дро 4 в часов в ния оборудо Де времени, ванин, голу 6718 чехов в год в 
`Конусные: ИЕ 

По 

9 2 0,8 
воо8 

при 7 дневной неделе я 6 дневной неделе, 0.8 38 ie ковне: i 

при 7 дневной неделе! 0,75 365 ри 6 дневной неделе) 0,75 305 #4 БАЗ 
4 

­1. ызо эобьонолскя 

Отношение времени работы оборулованияк времени принятого рехима. 
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Таблица 5 

шим 
иаД 

Компоновочное Козфердиокт Режим работы Фонд 
решение ния сбору­ дней |часов в Benes. aa в году сутки $803 № год 

При отсутствия, склада 0,75 По режиму работы корпуса 
крупнодробленой руды крупного дробления 
При палаши склада круп­ 
нодробленой руды: 

при 6­ти дневной неде 1 

ле 0,8 305 2 5124 
пря 7­ми дневной не­ На 0,8 365 24 7008 

Таблица 6 

Схема Диамотр барабана мельниц, м мэнелученя До 3800 3604500 500600 
К часов часов К часов В в год в Год В в год 

Одностадийное то й 

ие рам 10,95 39 0,94 8053 0,93 7968 3. в <рехота­| 
ийное измель­ ‘ 

Sone в стеркж­ 
невых в шаровых цельницах 1 019 Ти 0,88 7539 0,87 7454 

— ce r ee wert 

Таблице 

Метод ремонта Диаметр барабана мельниц, ми 
до 7000 9000 и боле 

Кв часов В Кв Часов в ros го) 
Агрегатный 0,8 — 16854 0,75 64% 
Агрегатный технологичес­ 

секции ‚86 7368 0,8 MIO 
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нп цучт г т 3.4. Годим зботи цехов фильтрации и сушки принимать по режиму 

работе главного корпуса, рехим отгрузки готовой продукции желез 
нодорожним транспортом принимать при 365 рабочих mux в году и 
24 часов в сутки. Уровень использорания Чильтрующих и сушильных 
агрегатов принимать 0,8. 

2 3.0. Рецим работы трастового хозяйства принимать uo п.З.Т. 
3.6. Рехлм работы цеха приготовления реагентов но рохиму 

работы гларного корпуса (число дней в Году) и одной рабочей смены 
суски прополхтельностью? часов. При порищенных расходах реаген­ 

тов, напримзр, извести, соди, колкого стекла я др. режим работы раст­ 

ворних участков принимать 2­х и 3­х сменнум, 

Cee dius нации 

В таблицах 4,5,6,7 значения Кр привыдони применительно к 
дроблению я измельчению руд средней крепости (см.табл.3). При дроб­ 

леняи и измельчении руд другой крепости Значения Kp принимать с 

мос» ициентом при дроблении руд: 

мядких 1,05­1,08; твердых 0,95; весьма твердых 0,90. 
При измельчении руд: 

мягких 1,02­1,04; твердых 0,93; весьма грердих 0,96. 

ТIIIРАЦЬНОГО СЫРЬЯ И ОСОБЫЕ MAbs, wrpa ПРОЦЕССОВ 
ОБРАГОТКИ РУД И КОНЦЕНТРАТОР 

Общие положения 
4.1, Основоплолагающим документом ДЛЯ разработки технологичес­ 

кой схему и разрабоски проектной документации обогатительных фаб­ 

рик на всех стадиях проектирования является технологический регламент, 

Состав, содержание, порядок разработки и утведйония технологи­ 

ческого регламента изложены в отраслевой “Инструкции о порядке раз­ 

работки, согласования и утверждения технологических регламентов 

и использования их при проектировании пниецприятий и 
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объектов цветной металлургия", МЦ СССР, 1985, 

Усреднение качества руды 

4,2, Усреднение качества руды на обогатительных фабриках в 

сменных и внутрисменных партиях необходимо предусматривать во 

всех случаях, когда колебания показателей чечества от среднепла­ 

полого (или другого базового уровня} в этих объемах предают 

докусметй по технолоряческому пегдаментиу уровень, 

Усреднение качества руды ва I2Ортко нсобходнго логдусматри­ 

рать В дополнение к мероприттиях по тоуедиеито кечестра рудн ча 

рудигие, как прарито, на мноксоелейтчх усрельичесольцих 2­х мтабель­ 

цих скларах, которие в эзавкотшто0м от Семи рукалскчотанки, прин 

НАТО на бобрмия, размечаются соло оперу“ чамтото пробллоття 

(для схем полусатокамельческя рущи) итч после медчорс проблденгя 

(для схем стандсртпого пзмельсения). 

Рехомедкуемне схемы усреднения для услорзй o ррзделением а 
без разделения на техкодогсические сорта появедени на ра. I 2. 

4,3. Мероприятия по усреднечго руды на руднике и фабрике 

должны быть комплеконими, дополнять друг друга и обеспечивать 

снижение амплитуды колебаний всах показателей качества рудн,ока" 

зывающих влияние на эффективность технологического процесса, 

Ци селективной добыче и обогащених разянх технологических 
сортов производится рездельное внутрисортовое усреднение, при 

валовой добыче и переработке производится усреднение общего по­ 

тока руды. 

4.4. На горно­обогатительных предприятиях при валовом ус­ 

реднении целесообразно применять 2­х и 3­х стадиальные схемы ус­ 

реднения, имея в виду, что первой стадней усреднения является 
операция планирования и управления качеством руды в процессах 

горных работ, При двухстадиальной схеме во второй стадии ус­ 



Рис. 1 Принципиатные схемы угреднения руды для внутрисортового усреджекия 
а) руда в недрах в) Руда в недрах 

ГIииаповотое иупрделение ГIтотирбвакае о лесвло ке д 
\гарными работами в режиме\ ными работами в режиме вы 
выдачи отдельных Я техн. РСА |отдельных техмналогических сортов 
ческих сортов (месячный и неде­ месячный и медельный планы) и (льный планы) и недельно­см ухебельмо­ сменный график работ. 
ный график родит). та. 1технологме­ 2технологи­ 22 ‚. ия, 1 текнологиче­ 2 технологи ский сорт ческие сорт 
ский сорт ческий сорт 

Рудничный укредните: Рудничный усредните 
леный склад (слоевой, |льный склад (слоевод м обменный, сортовой) |обменный, сортово). 3 1 стадия 

2 стадия усреднения усреднения 

Фабричный многостод, Фабиичныех муогоспо Фабричный многосло Габричный многослойны. 
ный усреднительный ный усреднительный ный усреднительный усреднительный склад) 
склад (усреднителе­ склад (уксреднитель­ склад (усреднитель­ усреднительные буй­ 
ные бункеры слециI рые бункеры специаль] |ные бункеры Crewe, [|керы специальной 
альнаи конструкция] наи конструкции) альной конструкции). конструкции) 

Усредненная Усредненная Усредненная Уаредуенна руда руда вуда руба 

Усреднение абеоспечивается на рудничном Усреднение обеспечивается в партиях 
слоевом складе в сменных партиях, стелен 30­50 томн, степень усреднения болеет10, 
усреднения 5­6; на фабричном многослой­ период единичной стабилизации спреде­ 
нам складе в партиях 30­54 танн, сте пяется вместимостью штайеля. 
пень усреднения балее 10. Период единич­ 
ной стабилизации определяется вмести­ 
мостью штайеля. 



Рис. 2 Принципиальные схемы усреднения руды для валового усреднения 
а) Руда в недрах 

гарными работами в ре­ 
жиме усреднения 

(месмные и NOT CII BT планы № мевелчьнао­ 
ный график работ) 

ME и качества на за, 
времени(неделя или сутки) кото­ 
рый определяется производители 

б) Руда в недрах 
1 стадия 

Планирование и управле­ 
ние горними работами 
в режиме, усреднения 
(месплулный и недельный 

Мы и небдельно­ смен 
ный график работ) 

Дрель 1 стадии­изменение средне­ 
дериабных калебамуй в малопериод­ 

на плановый уровень и 
интервале 

в качестве руды 

1 2 стадия 
4 

2 стадия 
Фабричный много слой­ Редичный слоевой Mag 4 4УНА уе, 

бребмительний склад среднительчнме бумкгра 
специальной иемструкщия 

цех» 22ндии­ Усредненная ель 2епудии­ Усредненияя 

Фубы. Pon, руда руды в 30­50 та: руды 
(Учас) картихкя мэ5/х портила 

Усрейнение обескачиквается 8 
смачных пазтиях, стелемь иерей­ 
них 5­10, период свиничной 
фчъапинизации опредгяюеткся 
вместимостио штабеля 

Уерточеные пбеспечивастся в 
партиях 30­30 тамп, столень 
усреднения иалеето ORY ODER 
яичной стабилизации COR CO CLR 
ется обметимосгтиюй штабеля 

в) Руда в недрах 
1стадия 

Планированае и Упрабвле­ 

ил з0рными радортаму 
пежиму SEP: 

(/(месячний и нелетный планы и. SAAD смен 
ный срафвик работ). 

РерВИ 
рудничный. усредним. 

ный склад (слоевой обмен 
ный, сортовой) 

ут 

Факручный мнагослхойный усреднительный вклад 
(усреднительные 
специальной 

Убреднкеная 
рупа 

Усреднение обеспечивается в пар­ 
(TREX 30­50 тонн, степняк усревнео­ 
ния более 10, период единичной ста­ 
билизации впреасляенся #вмес­ 
тимостью штабеля 
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реднения предусматривать фабричный усреднительный склад. 
При трехстадиальной схеме во второй стадии усреднения 

предусматривать рудничный слоевой (реже сортовой или обменный) 

усреднительный склад, в третьей стадии усреднения фабричный 

усреднительный многослойный усреднительный склад. 
При совместном применении рудничного и фабричного усредне­ 

ния руды задача рудничного склада обеспечить длительный интер­ 

вел стабилизации (неделя, декада) и усреднение руды в сменных 
партиях (с минимальной степенью усреднения); задача фабричного 

усредилительного склада при минимальной вместимости (6­9 смен) 

обеспечить усреднение руды в сменных и часовых партиях, включая 
партии 10­­30 тонн с высоким внутриштабельным усреднением (сте­ 

пень усреднения не меньше 10). 

В табл. В приведена характеристика схем усреднения и ориен­ 

тировочтая вместимость фабричных усреднительных складов в зави­ 
симости от величины преобладающих частот колебаний качества руды 

в недрах. 

4.5. В табл. 9 приведены характеристика и область примене­ 

ния усреднительных складов: склады пп. 1­3, как правило, призе­ 

нять как рудничные, склады пп. 5­6 как фабричные. 

4.6. При выборе и расчете усреднения производить определе­ 

ние глубины усреднения, степени усреднения и продолхительности 

периода стабилизации. 

4.7. При расчете усреднения качества руды в качестве исход­ 

ных донник использовать данные по оценке колебаний показателей 

качества руды в недрах (в потоке с гудника) з сменных партиях и 

суточных (с оценками распределения дисперсий по перюдам колеба­ 

ний ОН, 1­3, 3­21 и более 21 смен). 

ДЛЕ новь проектигуемых фабрик в качестое исходных использо­ 

рать помине интервальных проб геологической разведки 10­15 мет­ 

Lor. 
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Для действующиг фабрик дополнительно использовать данные оп­ 

робования буровзрывных скважин в руды при подаче на фебрику. 

4.8. Усредяежке цульбообразных продуктов осуществлять сле­ 
дующими способами: 

объединение и смешивание нескольких потоков пульыш; 

применение механических омеожтелей или технологического 
оборудования, выполняющего функции омесмтажей, например, сгусти­ 

телей, 

компенсационное усреднение пульпы цутем её накопления в 
различных емкостях и последующего смешивания, 

сдвиг фазы путем отсечения и задержки части пульпы. 

Таблица В 

№№ Преобледающие коде­ Усреднительная Усреднительная 
пп бенин показателей система на руд­ система на 

качества руды в нике фабрике 
недрах 

1 Кораткопериодные На руднике не тре­ Усреднительный 
колебания с перио­ |буется мероприятий 1 склад со смеси­ 
дами 0­3 смены по усреднению руды Денм емкостью 

2 Среднепериодные Управление качест­ Усреднитежьннй4 
колебания с перно­ {BOM руды на рудни­ [оклад со снеся­ 
many 3­21 сцена ке, включая руднич­ тельной емкостью 
(с преобладающима |ные усреднительные 6­12 смен холебсиющ с пери­ 1 склады для измене­ 
одами до 9­10 смен) Ни спектра кодеба­ 

Ня 

3 Длиннопериодные |На руднике не тре­ Усреднительный 
преобладающими ко­ I6 мероприятия склад OO смеситель­ 
лебаниями с церню­ 1 пир усреднению руду Ной GMROOTED до 

ами больше I смены, пере­ 
­3) смен ходе с в о ита­ 

беля на другой м М ИЗВОДЕТСЯ HECT 
процесса на Ho Bu текущий уровень 
качества 

4 Смешанные колебания, Управление качест­ 
ные, среднедериодные 
и ддикноперкодные 
колебания 

а рудн на руднике, 
включая рудничный 

для изменения опек 
колебаний 

усреднительный Ш. 1 
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Таблица 

WS Наименование и характеристика 
способов усреднения 

Область и особенности применения Эфтективность усреднения величина 
партий руды, в которых производится 
усреднение 

Исходная информация 

Усреднительные сортовие (шихто­ 
вальные) склади с дозированием 
условных сортов руды. 

Усреднительные слоевые склады­ 
смесители с разгрузкой руды из 
транспортных сосудов с бромиро­ 
ванием и разгрузкой штабелей 
экскаваторами. 

Усреднительные слоевые склады­ 
смесятели с бюрмированием шта­ 
белей автосамосвалами и раз­ 
грузкой штабелей экскаваторами 
(автопогрузчиками). 

Усредн.. эльные штабельные много­ 
слойные склады­смесители, обору­ 
дованные заборными усреднитель­ 
ними машинами, включая роторные 
и обичные экскаваторы 

Система двухстадиального усред­ 
нения руды, включающие устрой­ 
ства по выделению и накоплению 
сортов руды (например, сорто­ 
вые склёди), звено весового 
дозирования сортов и усредни­ 
тельные склады­смесители 

Применяются в условиях выделения 
сортових потоков руды и организа­ 
ции контроля (опробование) каче­ 
ства каждого Сорта при усреднении 
рудн по 1­2 показателям качества. 

Зрумепяется, ках провала, для 
крупнокусковой руды на транспорт­ 
но­перегрузочных узлах и руднич­ 
ных усреднительных складах 

Применяется, как правило, для 
крупнокусковой руды на руднич­ 
ных усреднительных складах. 

Обеспечивает надежное усреднение 
руды в партиях сменной переработ­ 
ки и в цорциях до 30 тонн. 
Крупность руды для усреднительных 
заборных машин 80 мм, для ротор­ 
ных экскаваторов около м1. 

Применяются при широком частот­ 
ном спектре колебаний и при вы­ 
соких требованиях к однородности 
руды, когда среднештабельные по­ 
казатели качества руды неа дли­ 
тельных интервалах времени должны 
совпадать с плановыми показателями качества 

Обеспечивает уменьшение амплитуды и 
пег кода колебаний. Величина партий 
определяется организацией работ по onpo овацию рудн и составляет от 

тонн до сменной подачи. 
Степень усреднения 2­4. 

Обеспечивает упенъюение эмплитуди 
колебаний, величина партий, в кото­ 
рых производится усреднение, зависит 
от организации работ и количества 
слоев и, как правило, близка сменной 
подаче. Степень усреднения 2­8. 

Обеспечивает уменьшение амплитуды ко­ 
лебаний, величина партий в которых 
производится 
усреднение зависит от организации 
работ и количества слоев и, как 
правило, близка сменной подаче. 

Величина партий, в которых произво­ 
дится усреднение, определяется коли­ 
чеством слоев и величичой заходки за­ 
борной машини и может достигать вели­ 
чины 30­50 тонн, Досотигаегся любая 
степень усреднения в гависимости от 
количества слоев и от емкости штабеля 

Обеспечивает изменение средне и 
кругнопериодных колебаний в мало­ передние (сокращение периода колеба­ 
ний до 1­2 смен). Величина партий, в 
которых производится усреднение и эф­ 
фективность усреднения аналогичны ус­ 
реднительным окладам­смесителям. 

Требуется информация о качестве 
руды в отдельных партиях для резделения руды на сорта. 

становка дозирования задается 
требованиями усреднения. 

Яля определения пареметрув скла­ 
да необходима инбормация об ам­ 
платудных и частотных характе­ 
ристиках качества гуды. 

Для опрехеления параметгов скла­ 
да необходима инфогмация об 
амплитудных и частотных харазт 
ристиках качества руды. 

Для определения параметров 
склада необходима инйормация 
об амплитудных и частотных ха­ 
рактеристиках колебаний каче­ 
ства руды 

Аналогично п. 4 
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Дробление 

4.9. Изкеллольный размер куска в исходной руде, поступающей 

на Цабрику, устанавливается оргенизацией, проектирующей рудник. 

Ширина пасти первичной дробилки должна быть на 10­193; боль­ 

ше размера намбольших кусков в питании, 

4,10). Максизальная крупность кусков конечного продукта дроб­ 

ления, поступеющего в измельчение, не должна цревушать, как фа­ 

вило, следующие размеры: для мельниц рудного само­ и полусамоиз­ 

мельчения 300­350 ми; для стерлевих мельниц 15­20 мм; для шаро­ 

вых 10­13 ми. 
4.11, Получение конечных продуктов дробления крушостью 

15­20 ма и 10­13 м! достигается цуп работе обычных конусных дро­ 

билок (КД) в замкнутом цикле с грохотали, Получение конечных 
продуктов дробления, близких к уксзаннох крупности нозмо: но чак­ 

хе в откритом цикле при условия применения в дробилках м чухе­ 

ровок специальной конструкции (продукт порядка 20) м и инерци­ 

онных дробилок (продукт мельче 10­12 мм). 

4.12. Ца рис. 3 приведени примеры трехстадиальных схем дро­ 

бления о замкиутны циклом в последней стадии, рекоменцуемих для 
применения на вновь проектируемых и реконстру пруемих габриках 

при определенных конкретизированных условиях. Операция предвари­ 

тельного грохочения перед первой стадией дробления при наличии 
достаточного запаса п производительности дробилки, вибираемок по 
размеру максишального куска рудь, необязательна. 

4.13. Схемы дробления "а", "6", "в" имеют следующие техноло­ 
рические и эксплуатещионные преимущества перед обычными "тради­ 

ционны 1:1" схемлами: 

выделение черед второй стадией первичной мелочи готового 
по крупности продукта (который мосет бить удалным и луцким жли1 

сухи! и пиляци1) н вцвод его кратчайшим цутсм 29 процесса норма 



схема Характеристика и усговия праченения скем 

Схема, о" с обкединекными операцияти предвари­ 
тельного и поверочного грохочения в последней стадии 
целеспабразна для дробления руд с повышенной влажкостнью 
и глинистостью требующих большей площади грохочения 

Схема "б" с раздельными операциями предварите­ 
льного грохочения в последней стадии предпочтительна 
для дробления относительно сухих, неглинистькх руд, 
не требующих большой площади грохочения. 

8) дроте 
Схема "4 2 Фиделением зотавого продукта 

перед складированием крупно­ 
дробленой руды рекомендуется для дробления руд с по­ 
двышечной влажностью и глинистостию при неблахолри­ 
этных климатических условиях. Выполняемая из pyle: 
первичная мелочь может быть направлена при weak soto 
масти в самастоаятельной цика обработки. 

Схему "Г" о 4­мя стадиями дробления целесообраз­ 
на применять при реконструкции фабрики с перяходам от 
открытого цикла драбтения к замкнутому и, при невоз­ 
можности осуществлению замкнытого цикла в сушають­ 

бвующей паслевней стадии. 

(Келосмикакий среахощн) 
Pree am 

a 
Схема "д птедставляет собъы пример схемы 

дробления с выделением рудной волы вля рудногалеч­ 
нога самоизмельчения руды (некатаясая часть рудной 

94 дробления). 
вели мажет быть выделена и перед третьей ставди­ 

Схема, Е" с промывкой руды двкомендуется 
для дробления руд « высокой rome юрсяня у PAULO A 

трискаьн.­ 

Рис 3 Схемы стадиальнова дробтян­еК 
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дузует работу всего последующего тракта дробления, грохочения и 

конвейерного транспорта, а также улучшает условия труде и сокра­ 

щают число обслуживающего персонела; 

первичная мелочь, удаляемая из ОСНО ор) полог: сучи, при 

наличий в иней шламистого маторкала растно тени солей, угу дкаю­ 

щих результаты обогащения, может нацраслятьск в с)" остичалыи: 

цинл обработки; 

буферная емкость крупнодробленой руды обсслечациот нецие­ 
рывную, в рациональном режиме, работу оборудования ссорой и тре­ 

тьей стадий дробления с максимальной рашомсрной произ обитель­ 

костью, регулируемой автоматически. 

Измельчение мелкодробленой руды стольной средой 

4.14. Основные схемы измельчения стальной средой, рашиональ­ 

ные для руд цветных и редких металлов, удовлетворяащие различным 

технологических, экономических и экстлуагационния требованиям, 

представлены на рис. 4, Конечная крупность измельчения хакхиен 
ризуется верхним и нижним пределом, а соответствии с которыми ус­ 

МОВО различаются: крупное, среднее и тонкое измельчение руки 

(табл. 10). 
Таблица 10 

щ 

3 

ыы. 

змельчение 
Продели крупности 

крутое среднее тонкое 

верхний, мм 19,3(10,2) Bh 8.8 4), 1(­, 15) 
ми до 10 10,1 10,1 ame 

п кл. 10,2 №! yo I,5 
до 5 

HTH, содертание 
класса ­0,074 мин, в 4 50­50 00­86 85 
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Рудное само­ и полусамоизмельчение 

4.15. На рис, 5 приведены схемы рудного само­ и полусамойз­ 

мехьчения, приемлемые, по данным современной мировой практики, 

как при крупном, так и при среднем измельчении руды. 

4.16. В приведенных схемах не показаны операции предвари­ 

тельного грохочения руды перед крупным дроблением и грохочением 

крупнодробленой руды на фракции плюс и минус 100 мм перед рудным 

само к полусамокзмельчением. Вопрос об операции грохочения че­ 
ред крупным дроблением должен решаться в соответствии с п. 4.12. 

дотация 

4,17. Одностадиальные схемы флотации могут быть одноцикло­ 

выми или днухцикловыми, когда носковая и шламовая фракции флоти­ 

руются раздельно. Одностадиальную схему с одним циклом флотации 

применять для монометаллических руд при следующих условиях: 

крупной вкрапленности и отсутствия склонности полезного 
минерала к ошламоранию; 

возможности получения кониционного концентрата и отваль­ 

ных хвостов при крупном измельчении руды. 

Для руд, содержащих много первичных шламов и растворимых 

солей, более целесообразно применение схемы с раздельной длота­ 

цией носковой и шламовой фракций. 

4.18. Двухстадиальные схемы флотации, представленные на 

рис. д, могут быть одноцикловыми, двухцикловими и трехцикловныи. 

4.19. блотация полиметаллических руд продиводится по более 

развитым и сложным схемам в зависимости от числа получлелых коп 

цент] «тов. На рис. 7 представлены принципиальные схемы 3дотаций 

полюмен.' ических руд, содержачих три полезных компонента, Эти 

че схемы без циьла, относящегося к длотации третьего tite’ гла, 
сохсаляртся и для биметаллических (свинцого­цинкоР мелно­си­ 



Схема толоктернетика и условия применения ехем 

Схемы одне стадиального измельчения 

Измельчение 

Классификация 

Слив на 
флотацию 

Схема "а рекомендуется бля монометаллических руд, 
не склонных к перейзмельчненим и ошлам сваним, при измельче­ 
ний 99 65­702 класса минмуе OOTY мм 

в) 
в) бзмельчение 

измель че­ Каласификаща 

Классификация 

Кант, ря ик ом 
флотацию 

Флотация 
Коентр классифик 

1 стадия 
измельчения 5) 

Классификация 

схемы двуястадиальногео 

Схемы "6 А в целесообразна примимать при необходимо­ 
сти измельчения танковкрапленной монометаллической 
руды, но в условиях небольшой производительности 
При этам в. 1 схему желательно вводить контрольную 
классификацию. Между первым и вторым приемом клас­ 
сификации мажет быть включена операция флотации. 

измельчения 
стад: ния в)" Схемы "а и"б с установкой в голове стержневой мельни­ 

цы рекомендуется применять для измельчения руд, HE допу­ 

скающих из­за высокой влажности и глинистости мелкого 
дробления (да 10­13 мм), требуемого для шаровой мельни­ 
цы, а также для руд, склонных к переизмельченим. 

измельчения 

к­т 
Компр. кла. кация 

Слив ма 
флотацию 

1 стадия 
измельчения 

а) Кла. икация 

II стадия 
измельчения Классификация 

Слив на г РАЯ 

Схемы "в и целесообразна променять для руд е нерав­ 
номерной вкрапленностью полезных минералов, склонных к 
переизмельченим. 

Схемы трекстадиаль нага измельчения 

схема "а" целесообразна при измельчении руд с весьма тамкай 
вкрапленностью полезныхе минералов, склонных к ошламо­ 
ваним. 

Черновой 
к­ т 

Схема "6" рекомендуется для применения при измельчении 
руд с неравномерной и одновременно весьма тонкой вкрап­ 
ленностью аалезных минераллов, склонных к переиз­ 
мельченим. 

в) 
1 стадия 
измельчения 

К«лассчи вакация 

x повело ия 

Классификация 

II стадия слив на измельчения 
флотацию 

I стадия 
измельчения 

Схему „$ 'надлеже применять при измельчении 
весьма тонковкрапленных руд, не склонных к пера­ 
измельчению. 

Рис. 4 сжемы измельчения руд стальной 
средой 
примечание: в стержневых мельница. 



Гарактеристика и условия применения схем 

Схемы 

Урахочениев быторе sons feo) 

вРастанию 

© Кфупное ороблема 
ние с добавкой в мельницу шаров (гри крупном конечном по­ 
моле руды) с грохочением разгрузки ельници в клениальной 
бутаре или на ббухдечном грохоте и с последыющей классифика­ 
цией нижнего продукта бутары (гракота) в гидроцикланак {воз­ 
можна промежуточная класификаиия в механическом клас­ 
хифиматоре). 

б) 

НКруекладнрование 
рудное 

ротора рсгодерим 

при крупном конечном помэке тиероой Руобус склачением в 
река дробилки мелкого дробления для додраблизания частифракций 
(a критической крупности, представляющей собой верхний продукт 

Нрухдечного Тибрациамного грохота. верхний класе и продукт 
зребалки Возвращаются в мельницу ленточними конвейерами. 

(вгеможхна промежуточная классирикация в механическом 
ркласзсификатаре). 

и 
Схема`а. Обноипадиальное рудное полусомоизмельче­ 

Схема" 6". Одностадиальное рудное самоизметчение 

ветвление 
Складирование. 

oxen? бутаре 
чтэрытаогкго пипа 

промерите кплассиритищи накамическом класскфрикнолтиа 
Merave драхлление цы 

Cod на 
Рудная галя if 

й 4 

при крупном и среднем помале руды) с включением вцикл дро­ 

Детки мелкого дробления для додрабливания части фракции кон­ 
ической крупности, представляющей собой верхний пробуют 

I горы открытого тупа, нижний продукт которой постулаетм 

механической классификатор, дополняемый гидроциклонами. 
prec предпочтительна для крепких и вязких руд. Контрольная 
рассификация в гидроцикланак стабилизирует питание фгота­­ 

ии па ситотТой характеристике и плотности, а наличие перед 
ДА мехачическсго класси рикатора существенно улучшает рабо 

и Насосов. верхнуй класс бутары, продукт дробилки и пески 
уссихикатора вазвращантся вмельницу ленточными KONE CL EDO. 

п г 
Схема В. Одностадиальное рудное сечризмельчение 

и 

2) Крупное дрейление 
Складирование, 

Рыудное 
полусамощмелиге 

огрохоте 
г 2*дечни Созенех ие на 2^ дем 

[К 

среднем помале руды) ­V первой стадии рудное полусамсизмель­ 
4 уние, го второй Ггоизмельчение продукта первой стадии в 
МБмчных шаровых мельницах Розарузка меленицы рудного полу­ 

маиэмельчения подвергается грохочению на двухдечном бибра­ 
ионном грохоте, веахний класс которого возвращается № и рлыницу ленточными конвейерами. Наличие второй старик из 
згачения в шаровых мельницах резко интенсифицирует 

Я убчеся в целом. 

Схема" Фвухстадиалымше измеличение (при крупном 

Ферртикве, мидроциклонах 
Домелучение в ша­ 

Слив ма РОЕМ мельноцах 
флотацию 

2) Крупное 
дробление 

Складирование 

Рудное 
хоташастснкелачиче 

3 Пе Sete 
Грохочение на одной 2: ком виброгоохоме 

ремнскоренксеки: 

Жлаг коция сгиброцихлонах 
измельчение в Слив ма шаровых мслямицак 

флжетди 1 

г. |2. 

ичей "что разгрузка калиници нудного полусомризмельчения 
здбарительынз поохотится 

И’ обет» которой насосом подается на обновечный бибрациянияй 
р © 

"12,97. устачазленный филше мельнизы Эго искликаст неодбхови­ 

«­ Схема "В Аналогична предыдущей с той, пбнако, раз­ 

2 бумаре закрытого типа, нижний 

сеть вл ска чих Moet 2520986 17 съ POMS насосах для ниже 
LEO продухма сисрацизытса сресхата В сему д, какжа как 

р a Iсхему" С" каут­ст бил д ессна кочтрельная классофикация 
_2 "нерв гидрочиклокойх 

1III 

Рис. 5 Схемы рудного сама­ и пслусамсизмельения 



Схемы 
ween 

Крупное 
дробление 

Складирование 

Рудное само или пал 
самсизмельчечициг 

Грохочение wade гуком 
ис Ра: э2зсохоле Мелкое 

роение 

Классификация вгидроциклома 
Измельчение в 

ЧСарактеристика и условуя применения схем 
­­­"5 

Схема "2". Эбухстадиальисе 
ние и шировое измельчение, 

аома­или толусамаизмель 1е­ 
с вылючением кех:ду стобилки брабилк 

мелкого дробления. Д анная схема объзевичяет в га "бе пресму­ 
щества схем б и"в" с преимуществами схем" Гг и 4 
Наиболее гибкая и надежная в эксплуатации схема дла руд 
с изменчивым для банного процесса характерам. 

Слив на шаровых мск щах 
флотацим 

Крупное 
ж) OO дробление 

Складирование fx 
о Сомоизмелачение 

Грохочение 

Классификация 
в И 

в гидроциклона Слив на 
флотацию 

Схема'ж с рудным самоизмельчением в первой ставии, 
с доизмельчением во старой стадии смешанной средой (шары и 
рудная валя), целесообразна, когда фракция критической кругноп­ 
ти представлено мелкими классами, додрабливание которых 2 
Grodunme нецелесообразно. 

3) Крупное 
дробление Ф 

Складирование Ла, 
Рудное 

самоизмелчение 

Рудная 
галя 

Классификация 

(механический 
клеоссификатар; 

Классиаикация 
Слив |“гиграциклька 

на 
флотацию 

и) Крупное 
дробление 

Складирование хм, 
© Самоаизмельченк 

Грохочение 

Клагсихикация 
межанический 
классификствар 

roo 

щ прассирикация 
3 гидроциклонах 

Л 1 

а Рудногалечное 
измельчение Рудная галя в посл, 

стадию измель­ 
чения 

Классификация 
ERT OT рии: 
учмежаническ. 
классификат: 

Слив на 
флотацию 

Схемы"3" и "и" схемы полного рудного самоизмельче­ 
ния, применение которых возможно при наличии рубной оли, получае­ 

мой изёне или выделяемой из разгрузки мельницу рудного самоиз­ 
мельчения (схема`ж") — применимы для руды, не образующей в мель­ 
нице рудного самоизмельчения фракций критической крупности. 
Схемы"3" и "И" целесообразны для руды, при рубном семсизмельче­ 
нии которой фракции критической крупности образуются в ограничен­ 
ном количестве и полностью используются вкачестве рудной гали 
во второй (и третьей) стадии самоизмельчения. 

Получение рудной гали проектируется из ураобильного отделения действующей фабрики. 

Продолжение Рис. 5. Схемы рудного само 

и полусамоизмельчений. 



Карактеристика и условия применения схем Схема 
а 4 0 в од) В. Гооеркченоа) ухстадиаляная одноцикловая схема с доизмельче­ 

нием промпродукта в отдельном приеме и флота­ 

[рлотация Ти. стадии] цией его совместно с флотацией куды. Применять 
щ PRUE, Я сть уля монометаллических руд с мелкой равномегр­ 
Гобмелечение] ной акрапленностьню. 

Ши 

б 4 
Измельчение 

[ретенция 1 стадии) концентры: I Пр Oe Веем "вост. ы 

Незмеленение. 
[флотация 2 стадии 

4 

Дёусставиальноя двухцикловая схема с дочамелече­ 
нием и дофлотацией промпродукта в отделуном 
цикле применими для монометаллических руя 
с мелкой вкрапленностью. Схема обладает 
по сравненим со схемой "а" преимуществами 
простоты управления циклами без заворотов 
промпродукта, наличием условий для более 
Эпичаегитлофдори ореиыл гуппаици н получения более высоких показателей обогащения. 

Концентрат II Хвосты 
в 

[измельчение] 

(Элетения 1 стадий) 

Бедный концентрат — —— 

(ВАзмельчемив Хвосты 

[флотация останки)\ 

ЭДвухстадфдиальная схема с увумя циклами флотации. 

Применять приагрегатной вкрапленности сульфияов. 

Схема дает возможность получить отвальные 
хвосты при крупном и даже грубом измельче­ 
нии руды. 

концентрат Хвосты 
2 

измельчение, л ак 
Флотация 1 стадии 

Т щ Концентрат Промпровуют до" щ 

измельчение} измельчение 
р 

[флотещия Реж (Флотаиция стадии) od =f——— 1 

ЭДвухстадиальная схема с тремя циклами PACA 
ции. Представляет собой развитие схемы 
Предусматривает игмельчение и флотацию бея­ 
ного концентрата и промпродукта гв отяелеь­ 
ных циклах, уто позволяет таччее кодабрать 
условия сбосащения и повысить технологичес­ 
кие показатели. 

ы 
ачцемтрат Хвосты Качфметра хвое, 

д 
[измельчение 

(флотация 1стадии 

Богатые хвосты 
Х­ нтрат Г озмельчение 

{блпотация 2 стадии уI 
Прампрабуьтуу 

ФДвухстациальная схема с двумя циклами 
флотации. Применять для монометалличес­ 
ких руд с неравномерной па крупности 
вкрапленностьно, полезные минералы; 
которых легко первизмельчаютпая. 

Концентрат I Хвастьы]; 
е 
(бзмельчение} 
a 

Кклотация 3 стадии) 
1 хвосты 

Схема является роазгитием схемы "д" и 
предусматривает раздельную шламовую и 
носковую флотации хвостов I стадии 
обогащения с здоризмельчением носковой 
флотации. Применима ядля монометалли­ 

кочцентрых классикрикация 

Ренов лее ооп м постекх® “еле (Ченельсех 

Н 
Концентрат I Хвосты 

Абищентрат № Хвост ый 

ов 
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Рис 6 Принципиальные двухстадиальные 
схемы флотации. 

ис 
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Рнс.7 Принципиальние схемы ф латании полиметаллических РУ 
содержащих при полезних компонента 
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новых) руд. Главное различие между схемами, представленными на 

рис. 7, заключается в числе циклов, через которые проходит основ­ 

ной поток пульпы, содержащий пустую породу. 

4.20. Выбор принципиальной схемы флотации цля отдельных ти­ 
пов полиметаллических руд производить в зависимости от минераль­ 

ного состава и содержания металлов. Экономические преичущества 

имеот схемы с предварительной коллективной флотацией: отвальные 

хвосты получаются при крупном измельчении руды, Фронт дблотомашин 

рудной длотации наименьший, расход реагентов (депрессоров и ак­ 

тиваторов) более низкий. Схему коллективной флотации следует при­ 

нимать и при тонком измельчении руды (пример свинцовая бобрика 

Алмалыкского ГИК), 

4.21. Jaa руд, содержащих в свободном состоянии благородине 

металлы, следует применять гравитационные способы их извлечения в 

цикле измельчения (отсадку, концентрацию на шлюзах и др.). 

4.22. При обработке небогатых руд, содержещих крушные агре­ 

гаты полезных минералов, а также руд, разубоженных при добыче 

боковыми породами, и руд из старых отвалов, применять перед бло­ 

тацией для удаления части крупных отвальных хвостов процесс обо­ 

гащеняя в тяжелых суспензиях (в отдельных случаях отсадку). 

Обезвоживание 

4.23. Для обезвоживания концентратов флотационных бобрик 

применять стандартную схему, включающую операции сгущения, Фильт­ 

рации и сушки. При высокой шаткости концентрата (45­50% твердо­ 

го) 4ильтрацию проектировать без сгущения. 

4.24. Для сгущения шламистых продуктов, содер«ащих твердое 

широкого диапазона крупности, применять схему обезвоживания, со­ 

стоящую из операций сброса крупных фракций в гидроциклонах и по­ 
слелухжщего сгунения слив. гихроциклонсв в сгустителях. Сгущение 
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продуктов, не содержащих крупных классов, производить по схеме 
обезвоживания, состоящей лиць из операций сгущения в сгустителях. 

4.25. Обезвоживание продуктов, допускающих или требующих 

сброса шламов размером 15 мкр и крупнее, следует осуществлять по 
схеме с применением операции обесшламливания в гидроциклонах. 

4.26. Переливн фильтров и фильтрат необходимо направлять в 
сгустители или другие аппараты для сгущения и обезвоживания, уста­ 

новленные перед фильтрацией, о целью предотвращения потерь концен­ 

тратов. Сливы сгустителей концентрата или промпродуктов возвра­ 

щать в процесс или направлять в специальные отстойники. 

5. ВЫБОР И РАСЧЕТ ОФОН10ГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

5.1. Расчет технологического оборудования следует произво­ 

дить с учетом коэффициента неравномерности питания, значения ко­ 
торого для основных аппаратов приведены в табл. 11. 

Дробилки 

5.2. В первой стадии дробления применять цековке или конус­ 

ние дробилки крупного дробления. Цековке дробилки следует прини­ 

мать к установке при небольшой и средней производительности, а 

также в случае дробления влажных, глинистых и вязких руд. При 

большой производительности и для дробления плитняковых руд более 

выгодной будет установка конусных дробилок. 

При количестве щековых дробилок самого большого типоразмера 

больше двух следует устанавливать конусные дробилки. 

Окончательное решение в пользу того или другого типа дро­ 

билки принимать после технико­экономического сравнения. 

5.3. Производительность дробилок крупного дробления 

определять по их техническим характеристикам с учетом ноправоч­ 

янх коэффициентов на условия работы по Формуле: 

OD hy К к, 7/9 „ 
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где производительность дробилки при заданной разгрузочной 

щели, м3 /ч; насыпная плотность, т/м2; Ay, Кн) Кор поправочные 

коэффициенты на условия работы, Принимать по табл. 12. 

Таблица 11 

Наименование оборудования и условия Коэдфициент 
его загрузки (питания) прении В ос 

ф 

Дробилки всех стадий дробления, стержневие, 
паровые, рудно­галечные мельници и мельницы 
самоизмельчения при непосредственной загруз­ 
ке из бункеров и автоматическом регулирова­ 
нии загрузки, флотомашины 0,98 

Дробвлки крупного дробления при их загрузке 
в завал" непосредственно из автомашин или 

ка жел.дорожных вагонов, а также питателями 
из безъемкостных воронок 0,95 
Дробилки среднего и мелкого дробления при 
каскадном их расположении и загрузке непо­ 
средственно надрешетным продуктом грохота, 
при отсутствии склада или емких бункеров 
между корпусом крупного дробления и корпусом 
среднего и мелкого дробления 0,95 

Мельницы доизмельчения промежуточных продук­ 
тов при отсутствии буферных емкостей (сгус­ 
тителей) и автоматического регулирования 
загрузки 0,95 

5.4, Вторую и третью стадии дробления проектировать в конус­ 

ных дробилках для среднего и мелкого дробления, В третьей стадии 
дробления возможна установка конусных инерционных дробилок КИД, 
обеспечивающих высокую степень дробления в открытом цикле, 

5.5. Производительность конусных дробилок (67) среднего и 
мелкого дробления принимать по их техническим характеристикам о 
учетом попрарочних коэййициентов на условия работы по формуже: 

9­9) Ку Kap) 7/4, 
где (7, Що изво (ительность дробилки при заданной загрузочной 

цели, мЗИч; насшиая плотность, т/м3; РЯ Н9 поправочные 



Коэффициент 

Tadama 12 

Руда 

Крепость по шкале II.1I.Протодъяконова, единиц 
средней твердости твердая весьма твегдая 

5­10 10­15 15­18 18­20 

Поправочный на крепость, Ay 1,2 1,0 0,95 0,90 

Влажность руду, 7 
4. 5 6 7 8 е I Il 

Поправочный на 
ВЛАЯНОСТЬ, Ам 1 т 0,95 0,9 0,85 0,8 0,75 0,55 

Поправочный на 
крупность, Ахо 

Содержание крупных 
дробилки) в питании, 

I0 

классов {крупнее половины приемного отверстия 

1,10 1,08 

2 25 30 40 50 70 75 80 

1,05 I,04 1,03 1,0 0,97 0,9 5 10,92 0,89 

­1е2 



Таблица 13 
Руда 

Коэффициент Крепость по шкале М.Я.Протодъяконова, единиц 
мягкая средней твердости твердая весьма твердая 

5­10 10­15 15­18 18­20 

Поправочный на 
крепость Их 1,1 1,0 0,75 0,65 

Поправка на круп­ 
НОСТЬ, К кр 
(nar КСД и ЮЖД 
в открытом цикле) 

Дробление с предвари­ 
тельным грохочением 

Номинальная крупность пи­ 
тания в долях иныЫ 
приемного отверстия 
дробилки 

Дробление без предварительного грохочения 

Номинальная крупность питания в долях 
ширины приемного отверстия дробилки 

0,8 0,5 

1,0 1,05 

0,3 

1.1 

2 "8 

1,0 

0,55 

1,2 

0,45 0,35 

1,3 1,4 

направка на замену тый дробления я КИА) 

Отношение размера ячейки сит грохота к номинальной крупности 
продукта в разгрузке дроби ки 

0,3 

1,4 

0,5 

1,3 

0,7 

1,2 

32 
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коэфтиниенты на условия работы. Принимать по табл. 13, 

C рокоты 

5.6. Для предварительного грохочения руды перед первой ста­ 
дией дробления устанавливать колосниковые грохоты. 

5.7. Для операцяй предварительного и контрольного грохоче­ 

ui в схемах дробления следует применять инерционные грохоты 

тяхелого типа. 

При переработке руд с повншенной влажностью и глянистос­ 
тью в операциях предварительного грохочения перед средним дроб­ 

лением для выделения готового по крупности продукта использо­ 
вать двухситние грохоты или каскад из 2­х односитных грохотов 

типа ГИТ, 

5.8. Горизонтальные инерционные грохоты о самобалансным 

вибратором устанавливать для классификации в замкнутом цикле с 

мельницами рудного самоизмельчения, с мельницами со стальной 

дробящей средой при измельчении руд, содержащих легкошламующи­ 

еся полезные минералы, для промывки глинистых руд при их под­ 

готовке к процессу разделения в тяжелых суспензиях, а также для 

отмывки утяжелителя. 

5.9. Для мокрого грохочения тонкоизмельченных руд редких 

металлов, например, оловянных, применять дуговые сита и грохоты 

тонкого грохочения. 

5.10. Производительность инерционных грохотов по исходно­ 

му материалу следует определять по формуле: 

@­Е указ. f Ky Ка"Кз К4 Ку Кб в 4, 
где К" полезная площадь сита, м2; D003. базисная удельная 

объемная производительность, м3 /м2 4. по табл. 14 насчияая 

плотность материала, Т/М2; А’...­Кв­ поправочные коэйкициенты 

на условия работы принимать по табл. 14. 
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—_ Таблица 14 

Показатели Размер отверстий сетки, мм 
3.2 4 5 6 8 10 12 16 2 25 32 ю 9 в ю 

2 4 6 122 13 и 15 wom 
Базисная удельная 
объемная произво 
дительность 
м2 (м2 "ч): 
Prag? 1,43412,7 7,19 8,5 9,8 11,3 14,2 17,7 26 и: 

0,44420 29 31 34 38 42 46 55 
Требуемая эффек­ 

THBHOCTE грохоче­ 
66 ния В. Я 2 275 8 32 92 94 98в 945 345 9в 95 28 88 

Поправочный коэ dmument Ha ма 
Гибкость Ky 2.25 2,9 1,75 1,60 10 0,9 0,8 0,8 0,75 0,75 0,7 0.7 0,6 р,в 
Вид просеивающей ваннуе поберкиооти Проволочные сита Перфорурор 38, 

Сита из резины и полиуретана 

листовые 
борма отверстий Каадратные Квадратные Квадратные Целевкд име ные 

Поправочный коэф­ 
бициент Kp 1.6 1,2 0,85 0,7 0,9 1,2 

Параметр механи­ 
ческого режима 
грохота 2.2 п. мин 600, 8000 9000 10000 12000 

Поправочный коэф­ ъицреня К, 
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— 

2 3 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 

Форма зерен и Многограя­ Округлая (песчано­гравийная ск ная дроб­ смесь Цлитниковая кусков аи (лещадь) руда 

ая Ky 1.0 1,2 0,8 

Расположение 
сетки в двух­ ситном сфетоле Верхнее сито Нижнее сито 

Поправочный кое eu? КБ 1,0 0,7 

Способ грохо­ 
чения 

Поправочный 
ко9 ент Кб 

Сухое грохочение 

1,0 

Грохочение с ороше­ 
нием 

1,25­1,40 
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Мельницы 

5.11. Стержневые мельницы применять в 1­ой стадии измельче­ 

ния при обработке руд, содержащих легкопламующиеся полезные ми­ 
неради (подуметаллические, свинцово­цинковые руды), а также при 

измельчении руд, обогащаемых гравитационными процессами (руды 

редких металлов). 

5.12. При одностадиальном измельчении мелкодробленой руды 

до крупности 55% (60%) ­0,074 мм применять шаровые мельницы о 
разгрузкой через решетку или с центральной разгрузкой в зависи­ 
мости от требований, предъявляемых к гранулометрическому составу 

продукта измельчения, крупности исходного питания и схемам клас­ 
сификации. В тех случаях, когда переизмельчение продукта являет­ 
ся вредным для последующей его обработки, применять мельницы с 
решеткой. 

5.13. При необходимости тонкого измельчения во второй я 
третьей стадии рудного измельчения стальной средой и для доиз­ 

мельчения промпродуктов устанавливать шаровые мельницы с нейт­ 

ральной разгрузкой. Для доизмельчения промпродуктов применять 

удлиненные шаровые мельницы с соотношением диаметра к длине pape 

ным 1 к 2+2,5. 
5.14, Для обогатительных фабрик большой производительности 

при одностадивльном измельчении мелкодробленой руды (не крупнее 

13 мл) в аппаратах большой мощности рекомендуется применять ша­ 

ровые мельницы с центральной разгрузкой, оборудованные бутарами, 

обеспечивающими надежную работу насосов, сопряженных с гядроцик­ 

донами, 

5.15. Расчет стерневых и шаровых мельниц следует произво­ 

дить по удельной производительности и эффективности измельчения, 

Удельная производительность определяется по исходной руде или 
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NO вновь образованному расчетному классу на единицу рабочего 

объема барабана мельницы, Эффективность измельчения определя­ 

ется в тоннах шозь образованного расчетного класса на Г кВт.ч 

затраченной энергии. Удельная производительность и эффективность 

измельчении принимаются по результатам исследований измельчаемо­ 
сти руды или, исходя из удельной производительности, пр вновь 

образованному классу эталонной мельницы, если известно значение 
коэффициента измельчаемости руды, намечаемой к переработке на 

проектируемой фабрике, по отношению к руде, измельчаемой на дей­ 

ствующей эталонной фабрике. При грубом и среднем помоле за рас­ 

четкий принимается класс минус 0,074 мм, при тонком и весьма 
тонком измельчении минус 0,044 мм. 

5.16. Расчет мельниц следует производить раздельно перед 

каждой стадией обогащения. На производительность мельниц помимо 

измельчаемости руды влияет эффективность классификации, a также 

выход хвостов, есди в замкнутом цикле измельчения производится 

и операция обогащения, 

5.17, При наличии значения удельной производительности 

эталонной мельницы и при известном коэффициенте измельчаемости 
удельная производительность выбираемой при проектировании мель­ 

ницы должна быть рассчитана по формуле: 

дпр" фа ‘К, К К, "К" Ку Кк "Ку 

где Фр удельная производительность проектируемой мельницы, 
т/м3час; 

д то же для эталонной мельницы, т/м2 час; 
Ay коэффициент, учитывающий различие в измельчаемой 

эталонной руде и руде, намеченной к переработке; 

Ay; коэффициент, учитывающий различие в типе эталон­ 
ной и проектируемой к установке мельницы. Прини­ 

мать по табл. 15. 
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Таблица 15 

Тип мельницы Относительная 
производительность, К, 

Иельница с решеткой по отношению 
к цехьнкце с центральной разгруз­ 
ка 

Мельница с центральной резгрузкой no OTROmeH HD к мельнице с решет­­ 
ко 

1,1 

0,9 

Kp коэффициент, учитывающий различие в диаметрах эталонной 

и проектируемой к установке мельниц. Принимать по 
табл. 16; 

A, коэффициент, учитывающий различие в длинах эталонной и 
проектируемой к установке мельниц. Прин ать по табл. 17; 

Ky коэффициент, учитывающий различие скорости вращения эта­ 

лонной Я и проектируемой к установке мельниц .94 оп­ 
ределять по формуле ку" ‚ me I uf соответ­ 
ственно скорости в от критической; 

К коэффициент, учитывающий различия объемного заполнения 
эталонной № и проектируемой к установке мельниц 9, 

I at. определять по формуае Ку 9, где РА и У, соответ­ 
ственно степени заполнения мельниц шарами; 

Ах коэф’ициент, учитывающий различие в крупности исходного 

и конечного продуктов измельчения эталонной и проекти­ 

руемой к установке мельниц Учитывать по табл. 18. 

5.18. Содержание класса минус 0,074 ми в конечном продук­ 

те измельчения, в зависимости от его номинальной крупности при 

отсутствия конкретных данных, надлежит принимать по табл. 19. 

5.19. Расчет проектируемых мельниц самоизмельчения произ­ 

водится по результатам полупромышленных иль промншленных испы­ 



Таблица 16 

где Дт дваметр барабана проектируемой мельницы; 
Д2 дкаметр барабана эталонной мельницы с учетом таннины бФутеровки. 

До м: Ay, ми проектируемой мельницы 
эталонной мельякцы 900 1200 1500 2100 2700 3200 360 4100 4300 5500 

900 1,00 1,16 1,30 1,54 1,75 1,688 2,00 2.1 2,24 2,47 

1200 0,87 3,00 1.12 1,32 I,46 res 1,73 I,93 1,94 2,14 

1500 0,77 0,89 1,00 1,18 1,34 1,45 1,55 1,63 1,73 1,91 

2100 0,65 0,76 0,85 1,00 1,11 1,23 1,3 1,38 1,46 1,62 
2700 0,58 0,66 0,75 0,88 1,00 1,09 1,15 1,22 1,29 1,48 

3200 0,53 0,61 0.65 0,74 0,42 1,00 1,06 1,12 1,19 1.31 

3600 0,50 0,55 0,64 0,76 0,87 0,94 1.00 1,05 1,12 1,24 

4000 0,47 0.55 0,61 0,72 0,82 9,89 0,95 1.00 1,06 1,17 

4500 0,45 0,52 0.58 0,68 0,77 0,84 0,89 0,94 1.00 1,11 

2505 0,4 0,47 0,52 0,62 0,7 0,76 0,81 0,85 0,9 1,00 

Примечание. Коэффициент вычислен DO Формуле: 

(щ 48. 

Де 
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“4, мы Длина проектируемой мельницы, мм 

НЫ so 1200 [150 1600 1800 220 220 340 3100 4000 4500 6500 600 

900 1,00 0,96 0,93 0,92 0,90 0,88 0,87 0,86 0,83 0,81 0,8 0,79 0,76 0,7 

1200 1,04 1,00 0,97 0,96 0,94 0,92 0,91 0,90 0,87 0,85 0.83 0,82 0,80 0,7 

1500 1,408 1,03 1,00 0,99 0,97 0,95 0,94 0.93 0,90 0,56 0,86 0,85 0,82 0,8 

1600 1.09 1,04 1,01 1,00 0,98 0,96 0,95 0,94 0,91 0,89 0,87 0,86 0.83 0,8 

1800 1,11 1,06 1,03 1,02 1,00 0.98 0,97 0,96 6,92 0,80 6,89 0,87 0,85 о,8 

2100 1,14 1,09 1,05 1,04 1,02 1,00 0,99 0,98 0,94 0,92 0,91 0,89 0,87 0,8: 

2200 1,14 1, 0 1,06 1,05 1,03 ТОТ 1,00 0,89 0.05 0,93 а.91 0,90 9.8? 0,8 

2400 1,16 т, 1 1,07 1,06 1,04 1,02 1.01 1,00 0,96 0,94 0,99 0,9X 1 0,88 0,8" 

3100 1,20 1,15 1,12 1, 10 1,08 1,06 1,05 1,04 1,00 0,98 0.96 0,95 0,92 0,9: 

3600 1,23 1,18 I,t4 1,13 1,11 1.08 1,06 1,05 1,02 1,00 9,98 0,9? 0,94 0,3: 

4000 1,26 1,20 1,16 1,16 1,13 1,0 1,09 1,08 1,04 1,02 1,00 0,98 0,95 0,9: 

4500 1,27 1,22 1,18 1I,17 1,18 1.12 1 11 LD 1,06 в 1,03 1.02 1,00 0,97 0,91 

5500 1,31 1,26 1,22 1,20 1,18 1,10 1,15 1,13 1,08 1,07 1,05 1,03 1,00 9,9: 

6000 1,33 1,27 1,23 1,22 1,20 1,17 1,16 IV,15 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01 1,01 

Примечание: Коэффициент вычислен по форшкже: К 2 2Ё)"^ 
где удельная производительность го вновь образованному расчетному классу круциости, =/м№21<: 

7. дляна иельнищи, мм; 
1,3 индексы, соответственна относящиеся к проектируемой и эталонной мельницам. 



Таблица 18 

Крупность Значение коэффициента К; при содержании классов минус 0,074 мм в исходного конечном продукте, 

мрт 4 48 60 72 85 вз5 

49­0 0,77 0,81 0,83 0,81 0,80 0,78 

2­0 0,89 0,30 0,92 0,89 0,86 0,82 

10­0 1,02 1,03 1,00 0,93 0,30 0,85 

5­0 1,15 1,13 1,05 0,95 0,91 0,85 

3­0 1.19 1,16 1,06 0,95 0,91 0,88 

Примечание: значения К, для промежуточных значений крупностей исходного и конечного проиуктов 

рассчитывать интерполяцией. 
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Таблица 19 

ГНоцкхьльная 
› 1 

р "6 0,45 0,30 0,20 0,15 0,10 0,74 
мы 

Содержание класса минус 0,074 25­30 30—40] 45­50: 55­601 70­751 85­801 95 

таний в мельницах дваметром не менее 1,8 м п0 цормуде: 

где Gro Gor производительности проектируемой и эталонной 
мельниц, 1/20; 

«Яр, Dey внутренние диаметры проектируемой и эталонной 

мельниц, мм; 

Lng Lop длины проектируемой и эталонной мельниц, м. 

Т №“ 9,85; Пк 2,6 для крепких кристаллических руд; 

Aw 2,5 для руд средней крепости с нали­­ 
чием разрушенных вмещающих пород; 

П 2,3­2,4 для весьма глинистых разрушен­ 

ных пород. 

Классификаторы 

5.20. Применение механических (спиральных) классификаторов 

в силу их большой металлоемкости, высокой стоимости и значи­ 
тельных габаритов для использования в замкнутом цикле с шаровы­ 

ми мельницами не допускается. 

5.21. Классификаторы применять в операциях обезроживания 

продуктов и при их отмывке от реагентов после десорбции реаген­ 

тами. 
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5.22. При выборе типоразмера классификатора для работы в 

замкнутом цакле с мельницей мокрого самоизмельчения необходимо 
проверить возможность вх самотечного сопряжения. 

Гипроцикловы 

5.23. В операциях поверочной классификации продуктов яз­ 
мельчения при кдупности питания флотации 50% 0,074 мм и тоньше 
следует, главным образом, применять гидроцикЛоны, как аппараты, 

обводечивающие снижение капитальных затрат на оборудование и 
строительство зданий обогатительных фабрик. 

5.24. В операциях контрольной классификаций при установке 

в 1­ом приеме классификаторов следует применять “олько гидро­ 

циклоны. 
5.25. Гидроциклоны применять для деления питания флотаций 

на носковую и шламовую фракции пря раздельном обогащении песков 
и шламов, для обезвоживания продуктов обогащения, а также в опе­ 
рациях обесшламования и отмывки от реагентов. 

Фдотомашины 

5.26. Поток цульны, поступающей в операцию флотации, рас­ 

счатывать по следующей формуле: 

где суточнея производительность по твердому, т/сутки; 

К весовое отношение Ж:Т в пульпе; 

O плотность твердой фази, т/м. 
5.27, Тип блотационной машины с учетом назначения опера­ 

ции, для которой производится расчет гранулометрической харак­ 

теристики мате; иала, условий применения, ВиО и ать согласно 
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требований табл. 20. 

5.20, Число ниток механических и пневмомеханических флота­ 

машин принимать из условия обеспечения максимального потока 
цульни в диганийи головной камеры. 

Число ниток пиеовматических чанових машин определять, исходя 
из верхнего предела рекомендуемой их производительности, и ус­ 

тановки в одной нитке, как правило, не более 3 камер. 

5.29. По взхичиле потока пульпы в головную камеру согласно 
объему камеры вибирать флотомашины для проектируемой фабрики. 

5,30. Величину потока цульны в головную камеру одной нитки 
определять по формуле 

й: 1 общ. 
и п М3/мин 

где число ниток. 

Для всесторонней оценки рекомендуется выполнить сравни­ 

тельный асчет для варизитов установки импеллерних машин в од­ 

НУ или две нитки. 

5.31, Для всех отобранных для расчета размеров флотомашин 

производить определение времени пребывания пулыш в голодной 

камере “С по формуле 

‚­_ Yn 
МИН Ин 

идо Ин полезный объем камеры. 

5.32. Для механических {дотационных машин из потоках пи­ 
тания, соответствующих (С более 1 мин, применять машины камер­ 
ного исполнения, а на потоках со значениями менее 1 мин 
прямоточного исполнения. 

5.33. Для и евиомеханических Улотомашин не потоке с 

менев 1 мин применять машины без мехкамерных перегородок, а 
при ©” более I мин машины с межкамерными перегородками, час­ 



Таблица 20 

Объем Исполнение Рекомендуемая Время Содержание Операция Условия применения 
камеры, Члотационной! производитель­ пребывалия класса флотация флотационных 

м2 машины кость машин, NYAS в ­0,074 ми в машин 
МЗИмин головной перерабатнза­ 
I камере, емом матери­ мин где, 

I 2 3 4 5 6 7 

Механические аблотомашины 
0,2 прямоточное от 0,15 до 0,4 до 1,0 40 и выйе 

камерное до 0,15 более 1,0 перечистнне, Новые и реконструи­ 
тт селективные Руеные бобрики 

0,4 поя соточное от 0,3 до 0,8 до 1,0 
камерное до 0,3 более 1,0 

1,2 прямоточное от 1,0 до 2,5 да 1,0 межцикловые, Новые и реконструи­ 
и руемые фабрики при камерное до 1,0 более 1,0 основные, Отоутствяй на них контродъные воздуходувного хо­ 

зяйстра 

3,2 прямоточное от 3,0 до 6,0 до 1,0 перечестные, Новуе и реконст­ 
камерное до 3,0 более Т,0 селективные руируемые фабрики 

6,3 прямоточное от 5,5 до 12,0 до 1,0 мехцикловне, На реконструируемых 
экрп 5 5 а 

п фабриках при отсут­ камергое до 5, более 1,0 основные, стажи на них возду­ 
контрольные, ходувного хозяйства 
перечистные, Новые и реконструт­ 
селективные руемыне фабрики. 

iin 



Продолжение табл. 20 
"нп..ай 

I 2 3 а 5 6 7 

Пневмомеханические блотомалины 

1,6 проточное (ат 1,6 до 3,2 до 1.0 60 и выше перечистные, Новые Фабрики. 
его­ Реконструируемые юз без пер селективные рука с HUSKIE mae родок лочением кровли 

3,2 от 3,0 до 8,0 до 1,0 основные Е 
6,3 и от 6,0 до 14,0 до 1,0 контрольные 

"5 прямоточное |от 6,0 до 17,0 до I,0 40 и выше 
без перего­ 
родок 

8,5 прямоточное до 6,0 более 1,0 межииклорвые, Реконструируемые феб­ 
с перегорал­ основные, рики 
камя контрольные 

12,5 прямоточное for 10,0 до 25,0 до 1,0 n 

без перего­ до 10,0 более 1,0 
родок 

12,5 прямоточавое с 
перегородками 

2Н­ 



Продожжение табл. 20 

i 2 3 4 5 6 7 

прямоточное с до 20,0 более 0,7 140 и выше Оснонные и Реконструируемые 
перегородками (по данным контрольные PA0PUKH с низким рол расположением 

фирмы Оуто­ кровли. Фебрика, 
кумпу) где тробуется за­ 

крытое расположе­ 
ние камер. 
При обильном пено­ 
образовании ий под­ 
вижной пене 

25 прямоточное без от 25,0 до 50,0| до 1,0 4) и выше 
перегородок 

25 прямоточное с до 25,0 более 1,0 мехциклоные, Новые и реконстру­ 
перегородками осдовные, ируемые фабрики с 

контрольные высоким гасположе­ 
нием кровли 

+0 прямоточное без от 40,0 до 80,01 до 1.0 
перегородок 

46 прямоточное с до 40 "0 более 1,0 
перегородками 

1 

с 
i 



Продолжение табя. © 

из хвостов на фабри­ 
ках с недостаточани 
фронтам флотация к 
ограниченной произ­ 
водственной площадью 

1 2 3 а 5 5 Е 

Пневматические флотомащины 

10 камерное до 3,0 60 и выше В основной и хонт­ На фабриках с 
рольной операциях выходом пенисто тадин й WY ETA 40 камерное до 8,0 Фрея ея м0 вс. торых позволяет ус­ 
танавливать после­ 
довательно ие более 
трех камер 

каме о 8, и В голове процесса и На фабриках с 8 расе ло 8.0 
для язвхечения Mm выходом пенного 

100 камерное до 8,0 дозных компонентов Брррукта менее 
I 
a 
I 



5 
тично изолирующими камеры друг от друга. 

С учетом данных табл. 20 (града 2) дла кыбулиныт вара 

тов исполнения машин из расчета исключить размеры, коз, че по 
пропускной способности не соответствуют величине потока в го­ 
ловную камеру. 

5,34. Для учета влияния типа и исполнения флотомашины, 

масштабов испытаний, при которых велись исследования на обога­ 

тимость (лебораторные, полупромышленные или промыш енные) сле­ 
дует вводить коэффициент перехода от периодического режима фло­ 

тации к непрерывному К. Он определяется по зависимостям 
рко. В, полученным на основании обобщения промышленных данных 

эксплуатации механических и пневмомеханичесь с флотомалти раз­ 

личных размеров при цереработке руд цветник и редких металлов 
ддя операций межцикловой, основной и контрольной флотации, 

Силоштые части этих кривых отражают усредненные данные более 

50 промышленных испытаний. Пунктирные части кривых построенн 

методом экстраполяции. 

5.35, С учетом коайфициента К время флотации в промыш­ 

ленных машинах в непрерывном режиме в принимать: 

вв К.V 
где ts время цлотации в лабораторной периодической машине 

механического типа, мин. 

5.36. При реконструкции фабрак с установкой других типов 

машин время флотации подсчитывать по формуле: 

РЕ. YK у 
где с требуемое после реконструкции время флотации, мин; 

ty фактическое время флотации в одной нитке длотационных 
мачин, установленных на бобрике до реконструкции, мин; К ко­ 

афтициент перехога для вновь устанавливаемых машин при времени 



ода 
К 
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Рис. 8 Зависимость К от © для флотационных машин различных типов 

12 

прямоточаеве Р без перегородок 
10 прямоточное 

с перегородками 
прямоточное исполнение 

без г. 

6 

ФЛМ 
4 прямоточное исполнение 

с перегородками 

2 

0,5 40 45 20 25 30 35 

4 прямоточное исполнение 
с 

40 45 ха 55 бо 65 

время пребывания пульпы в одной камере флотомашимниы, 9 мин. 
70 
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пребывания пульпы в камере C И;­ коэффициент перехода 

для установленных на фабрике до реконструкции плотационных ма­ 

шин при фабричном времени пребывания шульцы в камере — Cy 
Коэффициенты К и Кр определять по графикам рис. 8. 
5.37, Для каждого выдранного типоразмера алотационной ма­ 

шины необходимое к установке число камер подечитивать по фор­ 

муле: де 
717. 

где 12 требуемое для операций флотации число камер в нитке; 

IIН­ объем пульпы, поступающей в одну нитку, м2/мин; Z вре­ 

мя флотации, необходимое для получения заданного извлечения в 
рассматриваемой операции, мин; 1I­ полезный объем одной каме­ 
ры флотомамины, м3, 

5.38. Количество камер для механических и цневмомеханичес­ 
ких флотационных машини в операциях основной и контрольной дло­ 
тации должно быть не менее 4. 

Для пневматических машин чанового тина оптимальное количе­ 
ство камер в нитке составляет, как правило, 3. 

5.39, Выбор и расчет необходимого количества флотомашин 

ценной сепарации следует производить, исходя из тоннажа по су­ 

хому твердому материалу, поступающему в операцию, произроди­ 

хельности аппарата, указанной в технической характеристике, и 

необходимого времени флотации. 

5.40, Перемешивание пульпы, агитацию флотационными реаген­ 

тами производить в специельных контактных чанах. Аэрацию пульпы 

производить либо в контактных чанах, либо в специальных емкос­ 
тях, оборудованных системами диспергирования воздуха (газа). 

5.41. Расчет объема контактных чанов Vy м2 и аэраторов 

вести, исходя из полного потока пульпы Vit м м2/мин и требуе­ 
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мого времени контактирования пульпы с реагентами или воздухом 

(газом) #к (мии) по формуле: Я 0 Ик 
Оборудование для обесшламливания и обезвоживания 
концентратов и промпродуктов 

5,48. Сгущение концентратов и промежуточных продуктов про­ 

изводить в столдартиых радмальных сгустятелях и в сгустителях 

пластинчатого тила®, а обесшламливание в рудроциклонах, сгус­ 

тителях и пмдросеператорах. 

Для разгрузки сгустителей приисиять центробелжние насссны с 
регулкруемим числом оборотор для их мопользорания в системе явто­ 

матического поллерхания плотности песков. 

5.43. Эпреполение необходимой площади сгущении и выбор 

удельних нагрузок по твердому при сгущении следует производить 

по Нормам удельной производительности. Норли удельной производи­ 

тельности при сгущении кониситратов прибедони в табл. 21, 

5.44. Требования по выбору типа вакуум­фильтра в зависимос­ 
ти от характеристики фильтруемого концентрата приведени в 
табл. 22. 

5.45. Расчет требующейся фильрующей поверхности производить 
но нормам удельной производительности, Нормы удельной производи­ 

тельности вакуум­фильтров приведены в таол. 23; норми расхода 
воздуха для видора вакуум­насосов и воздуходувок в табл, 24 и 
25. 

5.46. Вакуум при фильтрации рекомендуется принимать в пре­ 

делах до 80% от абсолютного давления раздута на отдувке кека 
от 0425 до 0,5 кг/см2, 

5.47. Видор схеми вакуум­фильтровальной установки должен 

сгустители пластинчатого типа находятся в стадии промушлен­ 
Ных испытаний. 
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учитывать коикретние условия щопогодотва. Схемы 1ильтрозальних 

установок отличаются способов отвода бильтрач= из респпехь­ 

принудительно или самотеком, лак‹е отгода шатрага из зон рее 

бора и подсушки кока раздельно тли соы“естно, 

При самотечном отводе Чильтрата из рэслзеро ддуня очганмот­ 
рической трубы должна соотпвототаорать сбочему разресонко. 

Принципиально возмо ла группогая компоновка нсекодьких зильт­ 

ров на олин ресивер больного объета. 

—— 

Табчтинг. 2 
—­ ­ч 

f Содор.ание Сопсрчание тверисого Удельная 
I класса Upon го­ Концентгати ­0,074 мм в сгущен­| в слиря, ель, 

в питании, 9 ном г кость, 
продукте, т} "ovr. 

1 2 3 4 5 

Соинцовке 55­65 10­0 0,1 по I,5 
90­95 25­75 10,15­0.2810,7­0,8 
65­897­0,044 65­79 0,5­0,6 

Цинковне 710­40 ­О ­70 0,15 1,0 
85­90 20­75 0,15 0,7­0,9 
133­95 7­0,0441 1 3­0 0,3­0,4 

Медные 55­5 65­7.) до 5 1,5 
80­85 45­65 |0,05­0,28| 0,3­0,5 
20­95 5­70 0,16 0,4 
09­98%­0,044 Mal 60­70 1­10 П,С­0,7 

Медно­никелевне| 75 65­70 1,25 
73­7871­0,044 мы 55­70 1,1 

Никелевый 75­­807­0,044 м] 60­65 до I 1,1 

Пиритные 75­85 70­75 20­150 2,2­4,0 
85­90 60 до 50 1,0 
65­707­0,044 мм 70­75 до 150 1,97 

Апатитовые 40­45 50­50 до 5 3,6 
75 50 2,7 4,8 
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Продолжение табл. 21 

1 2 3 4 
5 

Баритовый 90­954­0,044 мм 60­65 0,5 1,3­1,4 

Сурьмяний 85 50 0,002 0,5­0,6 

блиоритовые 55­50 60­70 I 1­2 

Железные 60 65 |0,1­0,2 8 
(магнетртокые) ео 60 3 

751­0,063 мм 55 0,1 6,5 

Титана­магме­ 70­75 45­60 0,2­0,7 6­10 
титовые 

75­90%­0,044 мм 45­60 0,09­0,4 5­8,5 

Молибденовые до 98 49­45 0,6 0,2 

Таблица 23 

Содержание Содержание [Удельная Влеж­ Концентраты "роба rsepgore В пропороди­ ность 
­0,074 мм в питании, тельность, Keka, 
питании, т/м° .ч 

I 2 3 4 5 

Свинцовке 55­69 50­60 0,12­0,15 |9­Т2 
90­95 65­75 [0,15­0,20 10­12 

Цинковые 75­80 65­70 0,23 11,0­12,5 
85­90 45­65 0,1­0,15 14­16 
85­957­0,044 мм 50­60 0,1­0,2 15­18 

80­85 45­65 0,05­0,1 10­11 
90­95 65­70 0,1­0,28 12­14 
90­98%­0.,044 ми 60­70 0,1­0,25 14­16 

Медно­някеде­| 75 60­70 0,22­0,46 17­19 
вне 73_784­0,044 ми 65­70 0,35 15 

Никелевый 75­80%­0,044 мм 60­65 0,2 17 
Сурьмяный 85 30 0,05 15­25 



Продолжение табл. 23 

1 2 3 4 5 

Баритовый 90­95%­0,044 мм 60­65 0,133 9­3з,6 

блюоритовый 55­60 60­70 |0,125­0,2 12­14 

Железные 80­52 61 0,6 10,8 
(магнетитовый) со 55 |0,5­0,6 9,0 

65 93­65 {до 1,5 10,2­11 
90 50­58 10,5­0,7 9­10 
95­96 45­50 0,4.0,55 |9,5­9,6 
72­804­0,063 мм 56­64 0,44.0,69 9,8 
97­981­0,05 мм 90­60 10,2­0,36 11­11,8 
80­941­0,044 мм 46­58 O,44­0,52 6,7­9,5 

Гематита­ 30,2% 55­60 1,9­2,0 8 
магнетитовый 

Обжигмагнитный 35­45 92­94 0,4­Гг 5 9,5­11 

Титано­магнети­ 70­75 45­60 0,4 9,5­9,8 
TOBHE 75­90%­0,044 мм 45­60 0,35 9,5­10,0 

Пиритные 75­85 70­75 0,3­0,5 12­14 
85­90 60 0,35 12­15 
65­701­0,044 мм 70­75 0,3 11­13 

Молибденовые до 98 20­25 0,06 16­18 
85­90 52­54 0,08­0,: 1 20­24 
75­80 30 0,2­0,3 12­14 

Таблица 24 

изводительность ­фильт Тип вакуум­Ффильтра О осадку, тV мед, Pa 

0,2 0,2­0,8 0,8 

1 2 3 4 

Барабанный с наружной 
фитьтрующей поверхно­ 0,3­0,8 0,8­1,5 {1,5­3,0 

Дисковый 0,5­1,0 1,0­1,5 [|1,5­2,5%) 

к) для магнетитового концентрата до 3,2 м2/(м2мия) 



Таблица 22 

Материал (ско­ Основное прежму­ 
Предел крупностя рость осажде­ |тзердого в толщина Tam фильтре щество аппарата 

НИЯ частиц нигерии. Reka, MM 
преобладающего 
класса круп­ 
ности} 

15­35% класса ­0,074 мм Зернистый 79­80 Кенточный и Назболее удобны 

веркний предел крупности карусельный для промывки, 
не ограничен особенно лен­ 

точные 
От 35 до 65% класса. Неоднородной 50 10­12 Барабанный: 
­0,074 ши крупности (60­ с внутренней 

дее 8 мм/с) фильтрующей 
поверхностью 

От 65% до класса Шелка­ и тонко­| 30­70 5 с наружной Технологическая 
0,074 мл к выше измельченный (н4 фильтрующей Гибкость 

более 18 мм/с) поверхностью 
От 65% класса ­0,074 м: Мелко­ й тонко­I 530­70 8 Дисковый Наименьшая ПЛОЩАДЬ 

и выше (лучше до 90­95% измельченный пола на единицу 
класса ­0,044 ми)* (не более фильтрующей поверх­ 

18 мис) кости 

наши рииррридфииЮ и 
Розмажна подача питания с содержанием 30% класса „0,074 ми. 

75 



­53­ 
Продолжение табл. 24 

1 2 3 4 

Барабанный с внутрен­ 
ней фильтрующей поверх­ ностью 0,5­1,0 Х,0­1,7 1,7­2,5 

Ленточный 1­43 2,0­5,0 
Карусельный 1­2 2,0­3,0 

Примечания: I, Растрескивание осадка повышает расход воздуха 
в 1,2­1,8 раза; 

2. При промывке осадка на фильтре расход чиудуха 
снижается в 1,2­1,3 раза; 

3. Расход: воздуха указаны при разрежении всаснвания 
у закуум­насосв, 

Таблица 25 

Расход сжатого воздуха, 
Тил фильтра м3 /(м“мин) 

обычная импульсная отдувка отдувка 

Барабанный с наружной фальт­ 
рующей поверхностью 0,2­0,4 0,05­0,2 

Барабанный с внутренней 
фильтрующей поверхностью 0,5­1,0 0,3­0.5 
Дисковый 0,4­0,8 0,2­0,4 

Примечания: Т. Большие значения расхода воздуха берутся для 
неплотных фильтровальных тканей и при фильт­ 

рации через сетку; 
2, Меньшие значения в случае применения плотных 

тканей, 

5.48. Схема Яильтрация с самотечным отводом фильтрата из 

ресиверов более надечне в технологическом отношении, однако её 

применение приводит к большим по срашмению со схемой с принуди­ 

тельным отволог тильтрета капитальным затратам, вызываемым не­ 



54 

обходимостью расположения площадки вакуум­фильтров и ресиверов 

на высоте гидрозатвора (не менее 9 м), над отметкой гола отложе­ 
ния фильтрации. Окончательное решение в пользу той или другой 

схемы рекомендуется принимать после технико­экономического срав­ 

нения. 

5.49. При промывке Keka применять раздельный отвод фильтра­ 

та из зон Kadopa и подсушки. Для удаления маточного раствора и 
проминкой жидкости устанавливать отдельные ресивери, подсоеди­ 

няемые к соответствующим патрубкам распределительных головок 
фильтра. Фильтрат из ресиверов удалять раздельно. 

Тяжелосредные сепараторы. 

5.50. Выбор и расчет сепараторов для обогащения руд в тя­ 
желых суспензиях, а также оборудования для дренажа суспензия, 

отмивки утяжелителя и размагничивания регенерированной суспен­ 

зии производить в соответствии с их техническими карактеристи­ 

ками. 

5.51. Расчет электромагнитных сепараторов для регенерации 

суспензии производить в следующем порядке: 

определяется масса регенерируемого утяжелителя (ферро­ 

силиция) (4%) по формуле 

Oe R34 (62­1) 
ry Sy "1/4, 

где dy ба тотность утяжелителя и суспензии; №­ расход 

регенерированной суспензии, м°/ч. 
К определяется по формуле 

е= 4220 OW 
дс’. де ‚ З/ч, 

где производительность тяжедосредного сепаратора по 

руде, т/ч; И/­ влежнооть руды в долях ед.; дI31­ плотность 



55­­ 
рагенеркрованной суспензии (концентрата электромагнитных сеца­ 

раторов). 

по известной Ge и технической характеристике электромаг­ 
нитного сепаратора определяется их количество. 

Отсадочные машины 

5.52. Отсадочные машичы с подвидным решетом принять в 00­ 

новных операциях на классифицированном материале. Однако в этом 
случае перед отсадкой необходимо удалить из исходного питания 
класс крупности 2­0 мм. 

5.53. Диафрагмовые отсадочные машины применять для предка­ 

ригельного обогащения и для получения готовых концентратов при 

извлечении из оловянных руд крупнозернистого касситерита. Более 
крупную руду перед отсадкой необходимо подвергать грохочению не 
отдельные классы, а мелкую классифекации или обесшламливанию. 
Грохочение производят по крупности (3(2) мм и более, а клаоск­ 

фикацию по крупности 0,5 мм. На диафрагмових отсадочных маши­ 
нах производить отсадку золотосодержащих руд и ледалых хвостов 

амальгамации в циклах измельчения для получения чернового кон­ 
центрата. 

5.54, Для выбора отсадочной машины пользоваться табл. 26. 

Таблица 26 

Способ создания. Обогащаемый Крупность {Произволе­ 
колебания среды материал материала, |тельность, 

MM /4 

Двихением решета Вольфрамовая руда 3/3­40 до 25 
Движением кони­ Оловянная и вольфра­ 0,5­15(30) до 55 
ческих днищ или новая руды, золотосо­ 
диафрагмами держащие россыпи, 

руды редких металлов 
Пульсирующей по­| Оловянная я вольфра­ 0,5­4(60) до 125 
дачей схатого новая руды, золото­ 
воздуха содержащие россыпи, 

руды редких металлов 
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Концентрационные столы 

5.55. Концентрацио на столах применять для обогащения руд 

олова, вольфрама, редких и благородных металлов крупностью 

0,01­3 мм. Концентрационные столы использовать в циклах гревя­ 

теционной доводки черновых концентратов, полученных на шлюзах, 

а также для обработки продуктов гидравлической классификации 

при комбинированной гравитационно­флотационной схеме обогащения 

руд. 

6.56. Для получения высоких технологических результатов осу­ 

ществлять обесшламливание в гидроциклонах, механических класси­ 

фикаторах и конусах, сгущение с оптимальным содержанием твердого 

в питании 20­25% и классификацию материала на гидравлических 

классификаторах с получением 4­6 клиссов, каждый из которых обо­ 

гвщается отдельно, 

5.57. Для ориентировочного определения оптимальной произво­ 

дительности 4 концентрационного стода любого размера пря работе 

на рудах различной шлотпости пользоваться формулой: 

Gan dp 5, bz (FL dep), нм 
где Фр, б,, бе плотность руды, тяжелой и легкой фракций, г/ом2; 
F площадь деки при оптизальном отношонии длины к ширине, ме; 

ap средний диаметр час. иц обогащаемого материала, мм; К 
число дек. 

Винтовые сепараторы 

5.58. На флотационных обогатительных фабриках винтовые се 
параторы применять при извлечении олова и редких металлов в 
голове процесса флотации, в замкнутом цикле измельчения и для 

дообогацения флотационных хвостов. 
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Производительность винтовых сепараторов (47) определять до 

формуле: 
C4 Ка От. 32° т снах 02­2) 

где Кл коэфеициейт, зависящий от обогатиласти материала (дл5 

труднообогатимых руд К; принимается 0,4, тля пегкооботатимих: 

0,7, срецлев значение 0,6) ifn, ds, д плотность соотестствелиа 

исходного материала, тя `елых и легки” т сралозч, тЛФ; ДД2 диа­ 

метр сепаратора, м; И4 число ‚1610008; Snax макспиальный page 

мер частиц обогащаемого магерисла. 

Сушильное оборудование 

5.59. Расчет сушильных барабинор заключается в опречеленит 

необходимого сум“арного объема сушильного пространства, Объем 

сушилок следует подсчитывать по допустию1 папритенности по ис­ 

паряемой влаге, которая зависит от свогств материзла, пноцверга­ 

емого сушке, его начельнойх п конечной втолности, помпературу га­ 

зов на входе в сушилку и в: ходе из нее, тула оушилчя, скорости 

потока газа и качества топлива. Конечную влажность пргиямать в 
соответствии с требованиями технологии последующей обработки или 

требованиями ГОСТа или ТУ. Напряженности берабанных сушилок пря­ 

мого действия по испаряемой влаге приведены з табл, 27. 

Табляца 27 

Влажность ма­ Температура газа [Крупн. |Напря­ ryan торкала, градус матери­| яен­ 
исходи "после ноступ. sf выход вла. HOCTB, 

сушки сушилку из су­ кг/м ч 
шилкиИ 

Сульфидные к­тн| 12,0 3,0 1500­8600 1 100 0.1­0 60­70 
Окисленные мед­ 
ные к­ты 30 4 800 100 0,1­10 в 90­100 
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Резервировачие оборудования 

5.60. Резерв основного технологического оборудования преду­ 

сматривать: для грохотов при установке их в отдельно стоящих 

эяыях (15­20%), гидроциклонов и связанных с ними насосов (100%), 
насосов для перекачки продуктов обогащения (100%), воздуходувок 

ддя флотомашин и вакуум­насосов для фильтрации концентратов (15­20%) 

6. ВЕУТРИФАБРИЧНЫЙ НЕПРЕРЫВНЫЙ ТРАНСПОРТ 

Коньейерный транспорт 

6.1. Угол наклона конвейера (участка) с гладкой лентой мо­ 
mer Сить до 16­200, этот угол зависит от свойств груза и стеце­ 

ка заполнения и желобчатости ленты, наличая подпора груза и бор­ 

тов A Ip. 

6.2. Радиусы криволинейных выпуклых и вогнутых участков ne 
должны быть менее рекомендуемых или получаемых расчетом. Вогну­ 

таз участки должны проверяться расчетом при пусковом режиме. 

6.3. Для конвейеров длиной от 200 до 500м применять рези­ 

ноазжжаеневые ленты, для конвейеров большей длины резинотросовые. 

(Еряменение резинотросовых ленх для трасс с криволинейным выцук­ 

Jem участком ‘недопустимо. 

6..4. Для промежуточной разгрузки конвейеров применять раз­ 

грузочино тележки, плужковые сбрасыватели принимать в исключи­ 
тельных случаях. 

6.5. Расчетная производительность конвейеров не должна 

буть больше максимально допустимой объемной производительно­ 

ста № значения которой в зависимости от ширины ленты (3), 

угла наклона конвейера р и угла наклона боковых роликов ро­ 
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ликоопор Xp при скорости ленты VI 1,0 м/с приведены ъ 

6.6. Угол естественного откоса груза в покосе прунемсть 

35­400. Произродительдости при скорост‹х ленте, отличающихся Of 

И 1,0 wo, получать путем умножения табллчных значения из 

значения фактической скорости. 

6.7. Для уменьнения просили груза с ледти, а таке повышейтгя 

устойчивости ленты против её схода, роликоопор: применять с углом 

наклона боковых роликов 30°. 

нн".­ 

Таблица 28 

[Угол на­ Угол Г (м2/9) при скорости денти (Г 1,0 м/о для 
хрена, ширинн ленты В, мм 
кон вейе­ — pare др о [650 [оо 1005 [1200 1160 105 2200 

37 62 95 IM; #15] 290 380 5893 

0­10 20 75 125 1 190 295] 4251 580 7551 1180 
30 86 145 220 3401} 429} 6565} 870 1360 

0 35 60 90 149} DO] 2751 30 550 

11­15 2) 7 1 ID 180 2801 4051} 5530 720 1 1121: 
30 80 1 140 210 3251 460 635 830 1280 

0 32 551 851 Too] TO] 255] 335: 520 

16­20 20 65 110 170 250 375] 510 6851 1040 
30 75 130 195 300] 4301 BO] 7651 1200 

6.8. Для обеспечений лучших условий уборки просили и пыли 
из­под конвейера, а также улучшения условий эксплуатаций галерей 

применять подвеску конвейеров к покрытию галерей. 

6.9. Расчет, внбор оборудовения, ленты, средств автоматиза­ 
ции и техники безопасности производить в соответствий с действую­ 

wan ГОСТами, Едиными правилами безопасности при дроблении, сор­ 

тировке, обогащении полезных ископаемых и окусковании руд и кон­ 
центратов, (НиПами, ТУ, нормалями и пособиями. 
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Ггдротранспорт продуктов обогатения 

6.10, Нообходпмый напор для принудительного гидротранспорта 
опуеделять по «юрмуле: ив fe "А­а 1 
re Р. необходимый напор, м; /I плотность пульши, кг/мЗ; 

А плотность жщщкой фазы, кг/м8; а геодезический пе­ 
pL отлетах метлу конечной и начальной точками пульповода, м; 

Д длича трубопровода, М; К коэффициент, учитывающий ме­ 
стяуе потеря, пгилимать от 1,25 до 1,5; Сыч­ удельные гкд равли­ 
ческие потеря рассчитывать по Формуле <см" I, у "где св­ 
упелыше гидравлические потери. 

При P< ор самотечный транспорт обеспечен, если P >0 
нет, т.е. необходима установка насоса, 

6.11. Диаметр трубопровода подбирать по условию обеспече­ 

ния скорости пульци не ниже критической, пря которой не проис­ 

ходит заиление трубопровода при заданной плотности пульпы и 
крупности твердит частиц). 

6.12. Для ориентировочных расчетов критической скорости 

(eo) при крупности частиц от 0,05 до 0,5 мы и расходах от 
0,2 до 1,0 м2/с пользоваться формулой: 

I 0,1410 129 ­chep (Е авт Их 10” fo 4 м/с, 

где ускорение силы тяжести, м/с2; ар. средневзвелен­ 

ный диаметр твердых частиц, мм; ff, кв, Р MIOTHOCTS твердой, 

чилкой базы и пульпы соответственно, кг/№2. 

®) Для технологических трубопроводов допускается гавота с 
частичным заилением, сняхеющии износ труб. 
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6.13.. Характеристяку напорного трубопровода строить по 

данным необходимого напора, определяемого по 1юрмуле расчета 

при различных расходах пульпы больше критического, определяе­ 

Мого по де 

Vep Np А 

где 2 критическая скорость потока пульши, м/с; GO— диа­ 

метр трубопровода, м. 
Рекомендуется принимать насос, точка пересечения харёктеристики 

которого с характеристикой трубопровода (режимная точка} соот­ 

ветствует расчетному расходу пульпы или превышает его не более, 

чем на 20­30%. При этом необходимо учитывать, что по мере из­ 

носа приточной части насоса его характеристика снятается. 
При превышении расхода насоса над расчетным более чем на 

2)­30% применять снижение характеристики насоса путем уменьшения 

числа оборотов двигателя или путем изменения диаметра рабочего 

колеса насоса. 

7. КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ПРОДУКТОВ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПАРАМЕТРОВ ОБОГАЩЕНИЯ 

7.1. Система контроля должна обеспечивать количественный 

учет и качественный контроль обогащения руд на обогатительной 

Фабрике с целью: 

составления технологического и товарного баланса осно ных 
металлов; 

оценки качества отгружаемих товарных концентратов по со­ 

держанию основних и примесных металлов; 

оперативного технологического контроля за ходом процессов 

обогаления, 
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При одновременном проектировании АСУТП и АСАК задачи опера­ 

тивного технологического контроля решаются техническими средст­ 

вами АСАХ и АСУТП, 

7.2. В схеме коптголя долями быть предусмотрены точки от­ 

бора проб или замера контролируемых параметров непосредственно 

в технологическом потопе для качественного контроля за ходом A 

результатами обогацелия руды согласно рис. 3, а также взвешивания 
дрозленой руди. поступающей в бункера (на склад) глагноюго корпуса 

м перед каждой рудной мельницей. 

7.3. Метотн отбора и подготовки проб товарных руд и концен­ 
тратов цветных металлов на приеме и отгрузке определены 

ТОСТ 14180­80, для опсгатинного технологического опробования 

ОСТ 48­5­75, отбора проб и замера контролируемых параметров дол­ 

MY бить магсямально механизированы и автоматизированы. 

7.4. Для полного учета всех извлекаемих компонентов из руды, 

содерутцен попутные драгоценные и благородные металлы, проектяро­ 

вать головчое опробовгние дробленой руды (перед измельчением) с 
чеобкодимой количественной схемой подготовки лабораторных проб 

до ГОСТ 14180­80. 

7.5. На балансовых пульповых потоках устанавливать механи­ 

ческяе пробоотбиратели с пересечением потока пробоотвирающим 

устройством. На промехуточных продуктах отбор проб для оператив­ 

ного технологического контроля допускается производить с помощью 

статических пробоотбирателей. 

7.6, Проектярование установки пробоотбирателей на пульповых 

продуктах следует производить совместно со средствами доставки 
проб с помощью сжатого воздуха по трубопроводам, прокладнваемим 

по бобрике от точки отбога до экспресс­лаборатории. Тгебования 

к установке пробоотбирателей и средств доставки проб издотены в 
нм технических требованиях к проектам подсистем отбора и пнегхо­ 
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транспорта пульповых проб на обогатительных Фабриках (с методи­ 
кой расчета пневмотранспорта проб)", Л., Механобр, 1983 г. В за­ 

пиоимости от тробуемой длини трассы пруиимать следующие объемы 
к ицпеФ нохоплоний и отправки проб до 150 м 6 л., до 250 м 

12 1, дс 400 м 18 л, до 500 м 24 л (при трубопроводе Ду­Г5). 

Доставка пневмотранспортом проб на ситовой и седилентацион­ 
ный анализн не допускается, Т.к. при транспортировке происходит 

оштамование проб (на 2­41 относит.}. 

7.7, Отобранные пробоотбирателями пульповые пробы рудного 

слива и продуктов обогащения должны быть переданы средствами 

автоматической доставки в экспресс­лабораторию для определения 

содерчения в них металлов (честь отобранных проб в определенных 

точках используется службами ОТК для накопления балансовых проб 

на химический энализ и проб для ситового и седиментационного 

анализа). Результаты экспресс­анализов должны быть переданы на 
операторский или диспетчерский пункт для оперативного контроля 

за ходом технологического процесса и использованы в АСУТП, 

78. Результаты замера контролируемых параметров в потоке 

и пппоратах должны быть записаны вторичными приборами, установ­ 

ленными в непосредственной близости или на операторском или 
диспетчерском пункте, и использованы технологами и службами ОТК 

для контроля за ходом технологического процесса, а также а авто­ 
матизированных системах управления. 

7.9. Расчеты технологических и товарных баленсов металлов 
на фабриках произродить средствами вычислительной техники ACYTI, 

7.10. Установка головного опродованяя по подготовке цроб 

для химического анализа и определения содерхолия влаги и грал­ 

состава должны соответствовать ГОСТ 14180­80 (пп. 3+5, черт. 7). 
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8. СТЕНЕ ЛЬ МЕХАНИЗАЦИИ И АВТОБАТИЗАЦИИ ТЕООлОГИЧЯСКОГО 
ПРОЦЕССА 

В.1. Степень механизация принимать це ние 653, степень ав­ 

томатизации не ниже 55%. 
В.2. Для достижения указанной степени механизации проекти­ 

ровегь: 

комплексную механизалию технологических процессов основ­ 
ного производства; 

механизацию процессов вспомогательного произеюдства; 

механизацию погрузочно­разг; узочных, транспортных и склед­ 
ских работ, контейнериими перерозками; 

механизацию вспомогательных операций: откривение ворот и 
окон, световых фонарей; 

очистку стен, окон, кровли, площадок и др.; 

централизованное снабжение скатии воздухом, кислородом и 

др., разветвленные электросети цля приключения сварочних транс­ 

форматоров, э такте сети для подключения ручного электро­ н 
пневмоинструмента; 

применение грузоподъемных механизмов и напольного транс­ 

порта с учетом прогрессивных методов произдодства ремонта обору­ 

дования (машимостениный, крупноблочний, узловой, метод надвижки 
и др.) 

централизацию и кооперирование ремонтных работ. 

8.3. Для достижения указанной степени артоматизация техноло­ 

гического процессе проектировать следующие системы: 
В.3.1. для дробления: 

автометической стабилизации подачи руды в дробилку; 

автоматического контроля и регулирования крупности дроб­ 

леной руды; 
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автоматического контроля забирки порегрузочных узлов и 

подпрессовки дробилок; 

автомытичаского контроля наличия недробимих предметов в 
17 м их удаления; 

8.3.2, дли измельчения: 
м автоматического контроля мощности потребляемой олектро­ 

приводом мельницы; 

автоматической стабилизации подачи руды в мельницу; 

автоматического регулирования подачи води в мельницу по 
соотношению руда/вода; 

автоматической стабилизации плотности сдива классифици­ 
рующих аппаратов; 

автоматического контроля и регулирования гранооотава 

продуктов на сливе классифицирующих аппаратов; 

автоматического регулирорания уровня цульпы в зумпфе нос­ 
кового насоса; 

автоматического контроля давления масла в подшипниках 
налф мельниц; 

8.3.3. для флотации: 

автоматического контроля и стабилизации уровня цульпы; 

автоматического контроля и регулирования объемного рас­ 

хода цульны; 

автоматического контроля и регулирования расхода воздуха; 

автоматического контроля содержания металлов в руде и 
промпродуктах; 

автоматического контроля и регулирования щелочности 
пульпы; 

автоматического регулирования дозированием реагентов; 

контроля и регулирования концентрации сульфидных ионов; 

автоматического контроля температуры пульпы; 
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автоматаческого контроля расхода реагентов, уровня реа­ 

генторв в реагентных баках, окислительно­восстано бительного по­ 

тенциала. 

а. ТРЕБОВАНИЯ К ПРО 1010 ­КОТ IOНОВОЧТЫХ РЕН ИЯ I 

Общие положения 

9.1. При выборе и компоновке оборудования с целью получения 

наиболее экономического решения следует принимать минимальным 

число отдельных машин, а также число потоков и секций. а произпо­ 

дительность ях возможно большей, максимально использовать рель­ 

eb местности для самотечного транспорта пропукторв обогашелия 

9,2. При видоре основного и вспомогательного технологичес­ 

кого и подъемно­транспортного оборудования (110) caenyer стре­ 

миться к его максимальной унификации, применению напольных видов 

ПТО с целью создания нашлучших условий для организации гемонтной 

служби, снабжения запасными частями, сокрадения сроков ииполне­ 

ния ремонтных работ, повышения коэффициентов двичения, снихения 
веса зданий. 

Требования норм общестроительного проектирования 

9.3, В целях создания благоприятных условий пля проведения 

реконструкции, вызываемой усовершенствованием технологии, модер­ 

низацией и укрупнением оборудования, увеличением произрводитель­ 

ности 1абрики и другими причинами, при назначении пролетов про­ 

изводственных отделений сленует отдавать предпочтение большему 

пролету (до 36,0 м включительно), вместо нескольких малых, При­ 

менение пролетов размером свыше 35,0 м обосновывается технико­ 

экономическими расчетами. Запрещается увеличивать ширину проле­ 

тов, оборудованных мостовими кранами, для размещения оборудоза­ 
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ния небольшой массы, В этих пролетах легкое оборудование может 
быть установлено только на свободных площадях. 

9.4. Корпуса (здания) должны иметь наиболее простую форму 

Та (прямоугольник или квадрат) с минимальным числом типораз­ 
метр: пролетов по длине и высоте. При строительстве в районах, 

хара’теризующихся большим количеством снеговых ооедкав и одновре­ 
менно сильными ветрами разрабатывать компоновочные решения без 
перепадов кровли. 

9.5, По условиям удобства и безопасности технологического и 
ремонтного обслуживания обогудования размеры проходов следует 

назначать соответственно габаритным размерам оборудования и его 
эксплуатационным особенностям. Минимальные размеры проходов 

должны приниматься в соответотния о требованиями Единых правил 
безопасности при дроблении, сортировке, обогащения полезных иб 

копаемых и окомковании руд и концентратов, а при отсутствии 00­ 

ответствующих указаний в этих Правилах по СНиП П­М.2­72. 

Блокировка технологических отделений 

9.6. При решении вопросов блокировки производственных и 
подсобно­вспомогательных отделений необходимо соблюдать все 
требования и рекомендации санитарных и противопожарных норм и 
пранил техники безопасности. 

Склады ж бункера руды в концентратов 

9.7.. Общий авцао дробленой руды на фабрике в складах и 
бункерах должен быть: 

a) пря 7­ми дневной неделе подачи руды на фабрику ве ме­ 

нее 1,5 суточной производительности фабрики; 

6) при 6­ти дневной неделе подачи руды на фабрику и непре­ 

рывной работе корпуса обогащения фабрики не менее 3­х суточ­ 

ной производительности, 
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9.8. Напольный склад (или емкие бункера) крупнодроблено! 

руды перед корпусом среднего и мелкого дробления (КСД) явтя­ 

ется обязательным и отказ от его применения должен бнть обосно­ 

ван в проекте. 

9.9. Пмкость складов длотационных концентратов {или пром­ 

продуктов), отгружаемых железнодорожным транспортом на риешнюю 

сеть МИС, определяется в зависимости от производительности das— 

рики и ее месторасположения. Емкость складов принимать в предо­ 

max от 5 до 15 суточной производительности Фабрики (по концен­ 

трату). Меньшую емкость принимать для Чабрик большой производи­ 

тельности я при расположении фабрики в южных районах, больную 

емкость принимать для фабрик малой произроцительности и расцо­ 

пложенных в отдаленных северных районах, Запас труженик контей­ 

неров на складе должен быть не менее веса одного маршрута, по­ 

даваемого на фабрику. 

9.10, Емкость складов концентратов, отгруззаемых автомо­ 
бильным, железнодорожным (узкой колеи) или конвейерным транс­ 

портом, принадлежащим ГОК или ГИК, на прирельсовие склады МПО 

или непосредственно на металлургический завод, устанавливается 

в проекте совместно и по согласованию с организацией, ведущей 

генеральное проектирование, исходя из емкости склада потреби­ 

теля и продолжительности транспортировки, 

Корпуса крупного дробления и приемные устройства 

9.11. Компоновочное решение приемных устройств должно пре­ 

дусматривать перспективное увеличение грузоподъемности подвиж­ 
ного состава транспорта руды, задаваемое организацией, разра­ 

батнвающей горную часть проекта. 

9.12. Конусные дробилки размером 1500, 1350 и 1200 мм за­ 
гружать непосредственно (“в завал") из подвижного состава тран­ 

спорта руды при двусторонней загрузке, Дробилки меньшего разме­ 
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ра 900, 75) к 500 мм загружать питателями, преимущественно, 

пластинчатыме. 
9.13. Щековые дробилки всех размеров должны загружаться 

питателями, преимущественно, пластинчатыми. 

с.Т4. Число разгрузочных жел.дорахных путей и число мест 
разгрузки автосамосвалов определять по расчету в зависимости от 

грузоподъемности подвижного состава, режима работи, схеми жел, 

дорожных путей, веса маршрутного состава, применения стационар­ 

ных вагоноопрокидывателей! и других устройств. Для средних я се­ 

верных климатических районов расположения фабрик следует учиты­ 

вать увеличение времени разгрузки, вследствие примерзания руды 

к стенкам подвижного соботава. 

9.15. При двух конусных дробилках размером 1500, 1350 и 
1200 мм предусматривать ях поперечное расположение к разгрузоч­ 

ным путям. 

9.16. В приемных устройствах и бункерах перед щековой дро­ 

билкой, при наличий в руде гданистой влажной мелочи, предусмат­ 

ривать футеровку из материала с низким коэффициентом трения 

(типа полжолефина) или подогрев для предупреждения налипания и 

примерзания руды. 

9.17. На бункерах разгрузки конусных дробилок размером 

1500, 1370 и 1200 мм устанавливать питатели. 

9.18. Нормы производственных площадей и объемов по корпу­ 

сам крупного дробления приведены в Табл. 29. 

Корпуса среднего и мелкого дробления 

9.79. Компоновочное решение корпусов среднего я межато 

дробления проектировать, как правило, с совмещением отделений 

среднего и мелкого дробления, с одноярусным (одноэтажным) рас­ 

положением дробилок на виброоснованиях. 



Компоновка 

Показатели 

Тип дробилки 
Количество дробилок 

Тип пластинчатого 

колосников 

ПГрузянадвеммасть 
крана 

ч 

Числа 

Всего 

pes 

1­1 

щековая­15х 21 

1 2 
2 24­120 

1 2 
нет нет 

50/10 

1 1 
2 4 
3 3 

5 7 

7272 10181 

8496 11894 

22075 

1­1 

Щрекавая­ 12 к 15 

1 2 

2 18 120 

1 2 

нет нет 

30/5 

1 1 
2 4 
3 3 

5 7 

5552 9173 

8136 114330 

14688 20563 

1­1 

щековая 15 х21 

1 2 

2 24 120 

1 2 

есть есть 

50/10 
1 1 
2 4 
3 3 

5 7 

855 15453 

7416 #652 

16070 24105 

таблица 29 

ПТ 

ЩШекован 12 115 

2 

2 18 120 

1 2 

есть есть 

30/5 

1 1 

2 4 

3 3 

5 7 

6478 13445 

7128 вз64 

15206 21809 
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Пройслжение таблицы 9 

[т '3 oe I 

Ра =рекзадфе си. со 4; я. 3 mre Е 1 ди a им 
(2 ор вру "ЕТ 

20.02 10.00 м I на 59% » на ay наеаарттенн­ ани 
Ме сменит. 1.1412) Р урин И Pa? ae ee jot ee ee м Wel) COR в зам ea A sexe ОЕ ora 
Gig пан рерствем ­435 Seq SD бщерстцт о ИЕ ПТВ. щ Е Ваны Ао наниоернйельна увы Iрхомдоя 

(я. "Зерно а к же ен ‘та I ели мяну 
И ЕР 60 ба Chae 2 Sooke 4 т 

конусная 1200/1750 конусная 1500180 конусная 1200/150 конысньая 1500/180 

1 2 1 1 2 1 2 1 _I 2. 
2­214­120 2­18­120 2­24­120 2­24­120 2­24 120 2­24­7180 2­18­120 2­24­120 {|\2­24­120 2­24­14 

1 4 1 2 4 1 4 1 2 у 

нем нет нет нет нем есть есть 2сть есть есть 

100 20 160 (3г 100 (га 16.0 (32 

1 2 1 2 2 1 2 1 2 2 

3 5 3 3 6 3 5 3 3 6 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

й 

7 9 7 7 10 7 9 7 7 10 

13608 17496 14365 14/365 205 20 10960 14030 12470 12470 17820 

11880 18144 12850 13935 222780 13930 20870 14740 15550 242280 

25488 35640 27215 28300 н2в 10 24890 34960 27210 гвого 4274 
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9.20. Каскадное расположение дробилок среднего и мелкого 

дробления применять при обоснованном исключении замкнутого цик­ 

ла дробления, при дроблении с промывкой руды, при располазении 

среднего и мелкого дробления непосредственно при выцачномк шахте 

и других особых случаях. 

9.21. Грохоты располагать как правило в едином корпусе с 

дробилками. При числе грохотов, большем числа дробилок, предус­ 

матривать сооружение отдельно стоящего корпуса грохочения. 

9.22. Для схемы с раздельными операциями предварительного 

и поверочного грохочения в 3­ей стадии грохота проектировать 

под дробилками среднего и мелкого дробления соответственно. 
9.23. При наличии склада крупнодробленой руды и одноряд­ 

ном или "шахматном" варианте расположения дробилок среднего 

дробления 3000 мм последние надлежит запитивать конвейерами 

непосредственно ив напольного склада, при двухрядном компоно­ 

вочном решении из промежуточного бункера, сблокированного о 

дробильным отделением. 

9.24. В качестве основного типа бункеров принимать бунке­ 

ра ящичного типа с разгрузкой крупнодробленой руды на пластин­ 

чатые питатели с шириной полотна не менее 1500 мм, сгеднедроб­ 

леной рудн, как правило, на ленточные питатели стационарного 

или откатного типа с шириной ленты не менее 1200 мм. 
9.25. Форму выпускного отверстия принимать щелевой. Шири­ 

на щели должна не менее, чем в три раза, превышать максималь­ 
ную крупность кусков руды {для крупнодробленой руды} и быть 

максимальной по условиям исключения проснци материала о пита­ 

теля (для среднедробленой руды). 

9.25. Длину щелевых выпускных отверстий бункеров крупно­ 

дробленой руды B хорошо сыпучей средиедробленой руды ныбирать 

конструктивно. При бункеровании влажных, иметщдих бодыюе коли­ 
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честно мелочи и слиистих среднедробленых руд длина отверстия 

не должна превышать ширину в три раза. 

9.27. Стенка бункеров бутеровать материалом с низким козё­ 
‘rm arom трения (типа полиолебина). 

3.23. В селях исключения пиковых (пусковых) нагрузок на 

пластинчатий питатель, превкмаючих расчетные, необходимо предус­ 

чматривать следующие мероприятия: 

а) не рекомендуется бункер (штабель) тазгрухать полностью, 
предусмотрев цля этой цели автоматическое отключение питателя 

от указателя нижнего уровня материала; 

6) при проектировании зазора между рабочим органом питателя 

я яихней кромкой торцевого разгрузочного отверстия бункера обес­ 

почивать его величину по размеру не менее 3 5 максимальных 

кусков руды; 

9.2°, Нормы производственных площедей и объемов по корпусам 

среднего и мелкого дробления и грохочения приведены в тбл. 30. 

Корпуса обогащения, Отделения бункеров (еклади руды) 

9.30. При переработке сыпучих руд ориентировочно можно 

считать, что при удельной ёмкости свыше 250 т. на пог. м (при 

часыпяой плотности руды 1,7 1,8 </м2) экономичнее применение 

отдельно стоящего полубункерного или напольного склада. При 

меньшей ёмкости экономичнее встроенные бункера. Благоприятными 

условиями для применения склада также являются: 

а) наличие одного сорта руды, 

6} сейсмичность района строительства, 



Таблица 30 

р. в rind 

омпановка р Мы РИ щен 
I в U 

Показатели а. 6. 

"и 

120 wo fo 180 Г I 
кТ a и MES, Tron, wpgarren dead. ERG р ие” гсаь" 

Типоразмер грохота 2,5 х 6,2 2,5 «6.2 2.5 ява 25152 

Навдрый кмонбебев, 1200, 1400 1600,2000 1600, 2000 1200, 100 1600, 2000 1600, 2000 

3 Ш иримы пролета, go 120 18,0 30 12,0 18,0 

ть ко 30/5 30/8 50 30/5 30/5 
О 7 ра ака то 450 560 1070 450 560 670 

о ннм 1755 2740 3900 1680 2640 4100 

«чина пролете] 18,0 46,0 180 18,0 

шаг дробилок 50 6,0 60 60 

Чем нерднонтость 3а/5 30/5 30/5 sofia 
8 МЕРЫ, мы 2326 5040 2500 5459 

из" чм 5626 10010 463а 5700 9820 
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Продолжение табл 30 

Корпус дробления Корпус грохочения 
(2* рядный) 

Компоновка 1 ыы 
24. в» 

Показатели кг =2)| 32 
и 

Al Bsc ee ЕЕ OA мо М se had 2) 20 

Тип и размер дробилок 
II и II стадий дробления КСД и КМД $2200 

ГСТ 72 М Туп и размер грохота — 2500х6200 

А щие ерный конвебе 1600 и 2000 1600 и 2000 

OF родного 1 одбхаряднодео |\OкрябноедобнаржбЫвов 
„ирина пролета, м 1980 120 в 40 18,0 12,0 
друзоподзвемносте 

5 "рана, re 30/5 30/5 30/5 30/3 
3 Enger бункера 

4 мя, Lope кс. 3 или 650 560 450 670 44а 
—Жубатура 6 ти 

метрового пролета} 3580 24001 1580 9686 2460 

I Ал рына пролетаI 160хг 150 30х2 40 

Шаг dood 

друзопадаемнаст I Наста, mre 30/5 15 15 

©. Лубамура 6­ти С 2троймо пролета, 3400 1700 2050 4925 
м3 (15х2) 

строительный объем 6990:2 |н100 3280 |3730 12 
на 1 саки или 

“зд «габк 3280 
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Продолжение таслицы 30 

«отщч­ын­ 35. 4 

2051 ст В щ тра Компоновка IР2 еб неа МаI рак ка Stel [ech 
а 1000 

OR изателип WES a 

рад. и? Г =a а ra "ы Е Yn de 
eee 

SRS ERE ATR IIS 
15 0 20 60} 180 12.0 

КСД и КМД ксд и КМД 
Pur и размер дробилок 

23000 мм Я 3000 мм. 
ш He стадий ag 

Пип и размер грохота 

Чадду. ункарных. 7 комбейед, В 1400, 1600, 2000 В =1600, 2000 

ь ширина пролета, 12,0 18,0 
I х I ]грузоподземность 

3 IГраме, то 30/5 30/5 
Емкость, бункера 
на дробилку, м3 560 1200 

3 кубатура 6­ти 
|метров пролета 2300 3600 

м2 ’ 

x Ширина проле 

8 CO CES 15,0 14,0 
3 м I Шаг дробилок; му 2 7,0 3.0 

Е |2друзоподземмостя 

3 крана, те 0/10 50/10 
Кубатура Б­ти метров "пролету, 1650 3Э104 

£1 
Строительный оде. 
ча 1 дробилку, м3 4600 10000 

Примечание: грохота расположены в самостоятельном катуч 
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в) наличие скальных (или полускальных) грунтов и отсутст­ 

вие грунтовых вод на площадке фабрики. 

9.31. При переработке трудно сыпучих (глинистых, влажных) 

руд целесообразно отказаться от аккумулирования руды перед про­ 

цессом измельчения в складах напольного типа или в бункерах 

ящичного иди параболического типа, В качестве компенсирующего 

устройства, обеспечивающего непрерывность подачи руды в мельни­ 

цы, проектировать индивидуальный для каждой мельнаци склад ми­ 
нимальной емкости, обоснованной расчетом. 

9.32, В качестве основного типа бункера следует принимать 

бункер ящичного типа. 

9.33. Решение конструкции разгрузочных узлов: формы раз­ 

грузочной части, количества и размера выпускных отверстий, типа 
затворов и питателей бункеров и складов полубункерного и наполь­ 

ного типа, имеющих "бункерную" разгрузку через днище или основа­ 

ние, доляно обеспечивать равномерную разгрузку, исключение сво­ 

дообразований над выпускными отверстиями, предотвращение воз­ 

никновения и роста зависаний руды на внутренних поверхностях, 

уменьшающих расчетный полезный объем бункера (штабеля), а также 

не исключать возможность реконструкции узлов разгрузки в про­ 

цессе эксплуатации в случав появления несоответствия размеров 

и количества выпускных отверстий физико­механическим свойствам 

руды. 

9.34. Разгрузку бункеров (склада) мелкодробленой руды сле­ 
дует осущесталять на сборный ленточный питатель­конвейер о ре­ 

гулируемой скоростью движения ленты, который одновременно дож­ 
жен выполнять функцию технологического затвора, Дополнительные 

затворы, которые допускается устанавливать в узле разгрузки, 

должны быть простой конструкции (типа шибера)м использоваться 
только для аварийных ремонтных работ, Ручное управление затво­ 
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рам должно исключать использование его в качестве регулятора 

сечения разгрузочного отверстия. 

9.35. В целях преиотвращения образования зависаний мате­ 
риала внутри бункера и роста "мертвых зон" в штабеле склада не­ 

обходимо при разгрузке обеспечить подвихность как можно большей 

массы рудн, Наибольший эффект обрушения обеспечивает одновре­ 

Ми" "т (массовая) разгрузка руды в виде траншей из группы впус­ 

кных отверстий, Для эффективности одновременной загрузки коли­ 
честро выпускных отверстий, расположенных над оддим сборным 

питател ем­конвейером, не доляно превышать 6+8, а расстояние 

между ними не более 2 м. 

9.36. Разгрузку бункеров мелкодробленой руды силосного 
типа, имеющей значительное количество мелочи, влажность свыше 
3% (смешанные д окисленные руды), а также при наличии в руде 

глунистого материала следует осуществлять на пластинчатый n= 

татель, предусмотрев под ним устройство для сбора просили. 

форма выпускного отверстия щелевая. Площадь отверстия опре­ 

делять расчетом. В целях обесцачения разгрузки руды по всему 

сечению отверстия длина его не должна превышать ширину в три 

раза. 

9.37. В особых случаях, когда расчет материала на истече­ 
ние требует проектирования выпускного отверстия значительной 

площади и отношение его длины к ширине по конструктивным пара» 

метрам питателя превышает рекомендуемое, разгрузочную часть 

бункера необходимо проектировать под питатель максимальной ши­ 
рины со щелевым отверстием на всю длину бункера с вертикаль­ 

ными или имеющими обратный угол наклона торцевыми и крутонак­ 

лонными (не менее 75° к горизонту} боковыми стенками. 

9.38. Разгрузку бункеров крупнодробленой руды 3004400) 

О №1 (при рудном самоизмельчении) следует осуществлять на пла­ 
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стинчатий питатель. Форма отверстия щелевая с шириной, не ме­ 

нее чем в три раза превышающей максимальную крупность кусков 

руду. 

Отделения измельчения 

9.39. Отделение измельчения рекомендуется компоновать, как 

правило, в одном пролете размером от 12,0 до 36,0 м. 
9.40. Размещение отделения измельчения в двух пролетах воз­ 

можно для фабрик большой производительности, при применении схем 
комбинированного рудного самоизмельчения, при наличии крутого 

рельефа площадки. В проекте проводится обоснование целесообраз­ 

ности применения двух пролетов (двух контентов кранового обору­ 

дования, двух ремонтных площадок и других вынужденных решений, 

связанных с применением двух пролетов). 

9.41. Компоновку основного технологического узла “мельни­ 

ца зумпф насос гидроциклоны" рекомендуется выполнять с ус­ 

тановкой зумпфа с насосами непосредственно на сливе мельницы, с 

наиболее простой трассой напорного пульпопровода от насоса до 

гидроциклона, при минимальных высотных перепадах и обеспечения 

самотечной подачи сливов гидроциклонов Ha флотацио. Узел "мель­ 
ница насос гидроциклон“ рекомендуется рассматривать как 

один агрегат. 

9.42, Узел разгрузки стержневых мельниц компоновать в уче­ 

том полностью механизированной загрузки и разгрузки стержней, 

разгрузку шаровых мельниц проектировать с учетом механизиро­ 

ванной разгрузки скрапа. 

9.43. Для улавливания щепы на сживе классификатора или 
гидроциклонов рекомендуется устанавливать щепоуловители бутар­ 

ного типа. 
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9.44. Нормы произ юпстренных площадей и объемов для от­ 

делений со стеруневкти, гаровнми мельницами и мельницами полу­ 

самоизмельчения приведены в табл. 31, 32, 33. 

Отделения Флотации 

9,45. Число параллельных потоков в секции выбирается по 
мощности потока, соответствузщего объему камеры вблотомашин, 

обеспечивая максимальный (оптимальный) поток на каждую нитку 

малин (сам. п. 5.28). 

9.46. Компоновка секции флотации по числу секций измельче­ 

ния (создание единых секций "измельчение блотация") имеет 
хреилупества в отношении сокращения длин, высот перекачек или 
самотечных трасс пульпы из измельчении на флотацию, посекцион­ 

ной регулировки и контроля процесса, Применять для полиметалли­ 
ческих гуд при наличии нескольких сортов руд, при наличии нак­ 

лонного рельефа площадки, обеспечирающего самотек пульпы на 

флотации. 

9.47. Укрупнение флотационных секций, т.е. объединение по­ 

токов пульпы нескольких секций измельчения (в отдельных случаях 

всех секций) в один поток для переработки на укрупненных Флота­ 

цуюнных секциях (в пределе на одной секции­моносекции) имеет 

преимущества в отношения: 
а) усреднения пульпы перед флотацией, 

6) упрощения подачи и регулировки реагентов, 

в) лучшего испожьзования фронта фястомашин при выполнении 

ремонтных работ и неплановых остановок отдельных машин в схеме 

цепи аппаратов в измельчении и флотации. Применять для мачометал­ 
дических руд, при переработке одного стабильного сорта руд, при 

слабонаклонных площадках и необходимости введентя перекачки 

пульпы из измельчения на влотацию. 
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А1, 

таблица 34 

Парамат, канструк­ 
Тип Метод а реа Не Кешений, м 

7 5280 3170 24 1 10 7 11 22 
PLEXES TT 5520 33го {24 1 10 7 11 28 

I 5280 3170 24 1 10 7 1 11 2г 
ф36#к55 II 5700 3460 244 10 7 12 24 

nas I 6830 3320 24 12 8 23 
ф4+5 Zz 7200 3воо 24 12 в 12 25 

I 6630 3320 24 12 8 11 23 
фд5*6 Д 7200 3600 24 1 12 23 12 25 

I 1400. 18а 13 26 
фубхбБ 

OOO 4680 1 30 9 

Примечание: Метод ремонта см. табл. 41 
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I п Hy 

Соотношение числа На 
н мельниц 1:2 a у 

HH но 
[7 

{12 O19 
H н els a 

н 4 

си. к he 
Hl У 

I 4 fT ml i 18 н т 1 3 
ы, 

At 
1­ юе­ 

На 
А ed 5 

"Г 122 

таслица 32 

Кубатура Параметры конструк­ 
Размер Метод Кубатура {одного тинных решений М 
мельниц |ремон­| секции 6'V метров I та измельчения\ пролете АБВ мы м3 мз a 

4 

I 10560 3170 24 10 7 11 22 
932х45 т 11520 3460 241 10 7 11 fey 

#36*55 
т 12150 332о 124 11 3 11 23 

432х145 TT 13200 3600 24 1 2 12 25 
94,0к5,5 

1 13260 3320 24 12 8 11 25 
#3.2х45 |I 14400 3600 24 12 а 172 28 
ф45х6,/0 

T 13260 220 24 |72 8|и| 936*55 |II 14400 3600 24 12 8 12 25 
$40*55 

I 13260 332а 24 12 81 11 936<55 14400 3600 24 12 8 12 25 
Ф4,5х6,0 

у т55 
I 16600 4140 30 12 8 141 23 

743 I 18000 ибо0 30| 12 8 12 25 
#45х60 

I 15840 3170 2У 10 7 11 122 
32х45 I 16560 3320 241 10 7 !23 
#32х4/5 

1 15840 3170 241 10 I 7 11 22 
#36155 17280 3460 241 10 5 I 12 ley 

#16*55 
1 24840 4140 301 12 8 1 11 123 х 944155 II 27000 4500 30| 12 8 12 25 

PYOKES 
Tt 24840 4140 30 12 8 I к {45 

рубкбо i 27000 4500 3041, 12 1\ 8 12 2; 
#4560 |>,1°1'°1" 



ТР 

Мельница 

Грожат 
вибрационный 

Поддрабливающая 
дробилка 

Мельница шаровая 

гиИирина 

секции, м 
У 

на секцим, м3 

70 х 23 

2х5 

#1200 

9346 х5,0 

кампанавочнае рашание 

11 

90 х 308 

95х62 

9 70 

245=60 

JO 

36 

1080 

$45670 

105 х38 

Ine 

92200 

я55*65 

30 

36 

1080 

41040 

Таблица 33 
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9.48. Длину отделения фиотации принимать разной длине 

отделения измельчения, 

9.49. Секции доизмельчения промпродУ ктов или черновых 

концентратов в отделении флотации проектировать при условия, 

что это не требует установки крана бодьшер, чем необходимо для 
обслуживания ремонта флотомашин, Грузопод, емкости. Такой вари­ 

ант имеет преимущества в отношения ДЛИН R числа трасс пульпо­ 

проводов и насосных перекачек. 

9.50. При размещении (дотационных Машин но высоте следует 

руководствоваться минимальными уклонами Жолобов и самотечных 
трубопроводов, приведенными в табл. 34,34, 

Для сокращения внутрицеховых технологических хоммунихв­ 

ций применять пульпоподъемные камеры, 

Таблица 34 

1 ж. Транспортиру eave Максимальная Максимальный ни продукции ДЛИНА одно­ |уклоц желоба, скатного А желобе м 

1 Коллективные сульфидные 
концентраты, получаемые 
после грубого измельчения 
руды, с большим количест­ 
ВОМ пирита, направляемые 
в десорбцию без добавле­ 
ния воды pie) 40 

2 То ze, с добавлением 
смивной воды, направляе­ 
мне в перечистку и 15 

3 Окончательные свинцовые, 
медные, цинковые, пиритные 
концентраты, направляемые 
в сгущение, когда по усло­ 
веям сгущения допустимо. 
их разжижение смывной во­ 
дой до 20­25% твердого x 
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Таблица 35 

4 

„я 

№3 Содержание Уклон 
п Транспортные продукты твердого в самотечной пульпе трубы, 7 массе, 

1 Сультилине коллективные концен­ 
траты с большим содержанием пи­ 
рипа, полученные после крушюго 
изуельчения руды, направляемые 
ъ пособию 3 сернистым натрием 
без добавления воды 49­50 15­25 

2 To xc, с добавлением смывной 
води, направляемые в перечистку 35­30 7 

3 Окоччательные свинцовые, медине, 
цинкозие и другие концентраты, 
направляемые в сгущение, когда 
по условиям сгущения допустимо 
резжищение смывной водой 21­25 5.7 

4 То же, концентраты после огу­ щения 90—70 7­10 

Примечание: уклоны труб указаны для прямых участков, 
Если имеются повороты и колена, уклоны долями 
быть увеличены в 1,2­1,3 реза. 

9.51. Дхя установки механических пробоотборникор в жело­ 
бах в трубопроводах предусматривать перепады но высоте прибли 

зительно 1­1,5 м. 

Отделения сгущения 

9.52, Пря открытом расположений сгустители размещать в не­ 
посредственной блязоотя к главному корпусу или к корпусу фильт­ 

рации в завиоююсти OT длины керакачки осучениих продукте, 

рельефа местности, геологических и других условий генилония фаб­ 

рики, 

Самостоятельными корпуса сгущения проектировать лить при 

большом числе сгустителей, по условиям рельета и др. 
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Отделения фильтрации и сушки и склады концентратов 

9.53. На обогатительных фабриках малой произродительно­ 

CTH или на крупных фабриках, но с малым выходом концентратов, 

оборудование для сгущения, фильтрации и складирования обезно­ 

женных концентратов рекомендуется размещать в цехе обогащения. 

9.54, Для {абрик с большим выходом концентратов, подлеха­ 

щих сушке, вакуум­Тильтры и сушилки по санитарно­гисиеническим 

сообрахениям следует газмещать в отдельном корпусе фильтрации 

и сушки, блокируемом при необходимости, со складом контейнеров 

сушеного концентрата. 

9.55. Склады концентратов надлежит размещать в пролетах, 

смежных с отделением Тильтрации и сушки. Cluiann проектировать 

закрытыми, обособленными для каждого типа концентрата. 

9.56. Загрузку склада предусматривать в одной или нес­ 

кольких точках конвейерами с последующим распределением кон­ 

центрата о складу грейферным краном, либо при помощи сбрасы­ 

вающих ленточных конвейеров или передвижных челноковых конвей­ 

еров и др. способами, 

9,57, При большом выходе концентрата, например, барито­ 

вого, проектировать силосные банки с пневморазгрузкой в цемен­ 

товозы по аналогии с предприятиями цементной промышленности, 

9.58. Загрузку концентратов в контейнер" проектировать 

грейферными кранами через погрузочное устройство конвейерным 

транспортом или навалом ковшевыми погрузчиками (при малом вы­ 

ходе концентрата). Для затаривания концентратов в мешки приме­ 

нять мешкозашивочные машины. 

Производственный дренах полов 

9.59. Для надежного стока переливов в дренажные канавы и 

облегчения смыва с полов осевшего материала угол наклона полов 
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и канав принимать 3­4° (уклон 7­0%); максимальный угол наклона 
пола, если по нему ходят люди, не должен превышать 6° (уклон 

10%) а при отсутствии постоянного прохода meh этот угол мож­ 
увеличить для облегчения смыва материала. 

9.00. Для исключения отрицательного воздействия на ход 
технологического процесса дренажных стоков и равномерной их по­ 

дачи в процесс необходимо предусматривать дренажные сгустители. 

3.61. При флотации полиметаллических руд следует приме­ 

нять селективный дренаж и возврат огущенных стоков в соответст­ 
вующие точки технологического процесса, 

9.62. Для уборки проснии руды в надбункерном пролете глав­ 
ного корпуса и очистки полов под площадками мельниц в пролете 

измельчения применять малогабаритные самоходные уборочные меши­ 
ны, предусматривая для них проезды под площедками. 

9.63. Для предотвращения опаспоста затопления нижних усту­ 

пов цехов фабрики необходимо предусматривать самотечный или, 
при невозмождости по условиям топографии, напорный аварийный 

дренаж. При этом аварийные насосы должны быть поставлены в 
особые условия в отношений энергоснабжения. 

9.64, Для уборки просили при большой длине корпуса (в це­ 

хах обогащения) рекомендуется установка скрепера, в корпусах 

дробления, грохочения и отапливаемых галереях целесообразно 

проектировать гидросмыв в комбинации о грейферной или контей­ 
нерной уборкой или монжусами. 

10. БАЗОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПО ОПЕРАЦИЯМ ОБОГАЩЕНИЯ 

10.1. Базовые показатели по капитальным и эксплуатацкион­­ 

ным затратам, расходам электроэнергии и материалов по опера 

циям обогащения приводятся в табл, 36. Капитальные затраты оп­ 
ределены в объеме главы 2 в ценах о 1,01.1984 года, Капитальные 
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затраты по главам 1, 3­7 принимать в размере 29% от главы 2, 

а по главам 8­12 30% от глав 1­7. 

10.2. Базовые показатели рассчитаны для условий первого 

территориального пояса. Капитальные затраты в местных условиях 

учитывать переводными коэффициентами на строительно­монтажные 

работы, а эксплуатационные расходы изменением цен на энерге­ 

тические и матеркальные ресурси, среднегодовой заработной платы 
трудящихся. 

10,3, Численность трудящихся обогатительной бобрики опре­ 

делять на основе действующих "Ногмативов численности рабочих 

обогатительных фабрик", "Нормативов трудовик затрат на ремонт 

оборудования цветной металлургии", "Типових структур управле­ 

ния, типовых штатов и нормативов численности ипженерно­техния­ 

ческих работников и служащих", 

Таблица 36 

eh Затраты на 1 х [Расходы электрознер­ 
пл Операции «ехокного питания гии и материалов на 

операции, руб. Т т исходного питания, 
руб. 

1 каши­ эксплуажэлектро­[мелю­1 бутеро­ 
тальные тацион­—| энергии, {щих ночной 

ные кВтчас |тел, стали, кг иг 

1 "3 

4 5 6 7 

I te oe 
Bh т) час 0,16 0,04 о, 0,025 

2 пение 
с rer 470 т/ час 0,22 0,07 0,65 0,025 

3 oa) a ko 
дробление 

18 ры рвы 5 т/чаб 0,35 0,12 1,2 0,065 

4 Складирование 
крупнодробленой 

ем часовой Bhat 0,15 0,04 0,2 
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Продолжение табл 36 

6 

11 

12 

13 

Складирование мелко­ 
дробленой руды, 

часовой запас 

Уст эднение дробленой 
руцы, емкость усред­ 
нительного склада 
600 тнко. тонн 

Измельчение в паро­ 

Bo! мельнице XO 
класса 

3 074 мм И О мда, 
1,38 т/м3чаб 

Измельчение в ша 
80% мельнице с 6 
класса м 0,074 не nos 95% 

НА мущуо 0,074 мм, 
а м3, 

0,73 т/№ час 
Ижельченне в мель­ 

ницах мокрого само­ 
измельчения до 659 
класса минус 
0,074 мм, И [60 №2, 

4 305 т/час 
Измельчение в рудно­ 
галечной мельнице 
с 65 до 997 класса 
манус 0,074 мм, 

а 160 mS, 
200 т/Час 

Классификация в гид­ 
роциклонах материа­ 
ха крупностью 6 
класса минус 0, 0 4 мм, 

класса мину 
0,074 м 
Обогащение в тяжелых су EHS BA 3 7%) час 
ри. удельный ем из фтотокамер суточной ророс 
по руде. Объем фло­ 
токамеры основа 84 2 отации 12,5­1 
без стоимости реа­ 

гентов) 

0,74 

0,67 

1,10 

0,10 

1,9 

0,53 

0,52 

0,45 

0,50 

0,05 

0,4 

0,15 

9,1 

9,0 

11,0 

3,4 

1,2 

1,3 0,0 

0,13 

0,15 
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Продолжение табл. 35 

2 3 а4| 5 fey 7 
14 Сгущение концентратов 

в открытом cry црутело и мрр ао. 8728 м Р "сутки 1,2 0,13 I,0 

15 Сгущение концентра­ 
тов в закрытых сГу­ 
стителях диаметром 

м, 
0,5 "и2 в сут­ 3 

1,6 0,19 0,6 

16 тета среды концент­ 
рата В ­Iильт­ pax лоща, ьтра­ 

"7 5­5 МА 0.7 0,25 6,0 расход фильт­ ткани СОТ м2 ив 'т концепт­ x "Ге 
17 Сушка концентрата в 

6 едной сушилке 
63 т/час (6 

имости топлива 2.0 0,7? 11,0 

18 Складирование и Ho­ 
Грузна концентрата 0,0 0,15 2,5 

11. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

При выполнении проекта ню защите воздушного A вотного бас­ 

сейнов должны быть выполнены следующие требования: 

а) "Санитарные Нормы проектирования проиншленных предприя­ 

тий Gi 245­ 

6) Водоснебжение, Наружные сети и сооружения. иП 2.04.02 

в) Отопление и вентилявия Clull 2.33.75". 
г.) Воздух рабочие зяны ГОСТ 12.1.005­ 
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12. ОХРАНА ТРУДА, ТЕЖТИКА БЕЗОПАШОСТИ 

12.1. При проектировачии фабрик должны соблюдаться следую­ 
щие нормы и требования: 

а) санитарные нормы проектирования промышленных предприя­ 
туй Gi 245­ 

о) противопожарные требования строительного проектирования 

Си 11­42. Категории производств по взрывной, взрыво­ 

гочгрной и пожарной опасности следует принимать по "Перечню про­ 
изводств по категориям, взрывной взрыво­пожарной и пожарной опа­ 
сности, а также санитарной характеристике объектов подготовки и 
обогащения сырья в цветной металлургии", утвержденному Минцрет­ 

матом 1.06.1976; 

в} нормы естественного и искусственного освещения 

СНий П.А.9.: 
г) Единне правила безопасности при дроблении, сортировке, 

обогащении полезных ископаемых и окусковании руд и концентратов 

М., Недра, 1978 (Госгортехнедзор СССР), 

12.2, В случае расхождения требований СН, СНиПов, норм, 

указанных в п. 12.1 с "Едиными правилами безопасности 

надлежит пользоваться требованиями последних. 

12.3. При необходимости в проекте должны разрабатываться 

мероприятия по борьбе с самовозгоранием руды, промпродуктов и 
концентратов, сведения о котором должны быть приведены в техно­ 

когическом регламенте. 

13. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ THUOBoX ВТОРИЧНЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 

РЕСУРСОВ (ВР) 

13.1. При проектировании сантехнических систем следует 

предусматривать использование тепловых вторичных энергетических 
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ресурсов: 

а) содержащихся в воздухе, удаляемом системами местной и 
общеобменной вентиляции; 

б) содержащихся в сбросной воде от установок очистки тех­ 
нологических выбросов корпусов сушки концентратов; 

в) содержащихся в оборотной воде; 

г) содержащихся в газовых выбросах технологических устано­ 

ВОК} 

д) содержащихся в системах воздушного и электротехничес­ 

кого оборудования. 

13.2. Установки по использованию ВЭР следует предусматри­ 

вать при температуре газовоздушных выбросов от 200 до +3096, 
для оборотной и сбросной воды от 90 до +3090. 

13.3. При проектировании установок по использованию вторич­ 

ных энергетических ресурсов следует учитывать требования раздела 

7 Cull И­33­750. 
13.4. В проектах следует максимально использовать оборудо­ 

вание (теплоутилизаторы) заводского изготовления, 

14. РЕАГЕПНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

14.1. Исходя из номенклатури применяемых реагентов в реа­ 

гентном отделении необходимо предусматривать помещения для их 
приготовления и хранения. Приготовление и хранение в одних по­ 

мещениях растворов реагентов, способних вступать во взаимодей­ 

ствие (цианида и кислот хлорагентов и др.) не допускается. 

14,2. Все операции по доставке реагентов из расходных скла­ 
дов, вскрытию, опорожнению и обезвреживению тары, загрузке реа­ 

гентов в аппараты (реакторы) для последующего растворения должны 

быть полностью механизированы и максимально автоматизированы. 

Вскрытие метеллических барабанов и вышрение из них сыпучих раа­ 
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гентов с последующим обезвреживанием тары осуществляется в уни­ 

фицированных установках УВРИ­С­У, а монолитных в установках 

УВРИ­М­У, 

14.3. Приготовление и хранение раствора реагентов проекти­ 

ровать в перемеливающих устройствах, реакторах и сборниках. Bu­ 
бор орудозания производить согласно характеристик аппаратов. 

14.4. Ддл хранения подготовленных растворов необходимо пре­ 

дусматривать емкости с объемами, обеспечивающими не менее чем 
суточный расход реагентов, 

14.5. Дренажные систему полов отделений приготовления и 
хранения растворов реагентов должны обеспечивать раздельный 

сбор и возврат пролитых растворов различных составов или их 
обезвреживание перед удалением. 

14,6, При распределении известкового молока NO точкам пи­ 
тания технологического процесса транспортировку его следует 

осуществлять по магистральному кольцевому трубопроводу с воз­ 
вратом избытка в исходную емкость. Известковое молока в трубо­ 

проводе должно циркулировать со скоростью не менее I м/сек. 
14.7. Для транспортировки агрессивных растворов, переме­ 

щающихся самотеком или при избыточном давлении до 1,6 Е а, сле­ 

дует предусматривать стеклянные трубопроводы согласно "Инструк­ 

ции по проектированию технологических трубопроводов из стеклян­ 
ных труб" СН 437­ 

14.8. Реагентное отделение надлежит располагать обычно на 
верхней площадке обогатительной фабрики, выше главного корпуса, 

ка фабриках малой и средней производительности в пристройке, 

примыкатядцей к бункерам главного корпуса. 

14.9. Дозировочные площадки с расходными бачками и дозато­ 

рами реагентов подлежит размещать в непосредственной близости 

от точек питания реагентами технологического процесса. 
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14.10. Технические данные для неиболее раопроотранене IX реа­ 

гентов приведены в табл, 37. 
15. ВСПОНЮГАТЕЛЬНОЕ ХОЗЯЙСГРЮ 

Грузоподъемные средства 

15,1. Выбор и установка грузоподъемных средств должна про­ 

изводиться в полном соответствии о "Правилами устройства и безо­ 
пасной эксплуатации грузоподъемных кранов", ГОСТ 504­78 "Краны 

мостовые опорные, Пролеты", ГОСТ 1575­81 "Краны грузоподъемные. 

Ряды основных параметров", 

15.2. При выборе грузоподъемных средств учитывать габариты 

и массу поставляемых заводами­изготовителя“" узлов оборудования, 

15.3. С целью механизации монтажных и ремонтных работ, про­ 

ведения их в возможно кратчайшие сроки все устанавливаемое обору­ 

дование должно быть обеспечено подъемно­транспортными средствами 

независимо от периодичности ремонта. Допускается не предусматри­ 

врать подъемно­транспортных средств для единичного оборудования 

массой менее 50 кг, 

15.4. При выборе грузоподъемных механизмов преимущественно 

(там, где это возможно) должны предусматриваться напольные или 
полукозловые краны). 

15.5. Грузоподъемность кранов принимать по табл. 38­44, 

15,6. При налячии в одном пролете корпусов среднего в мел­ 

кого дробления более 9 дробилок предусматривать установку двух 

кранов наибольшей грузоподъемности цо табл.38. 

15.7. При общем числе мельниц в пролете более 6 независимо 

от проектируемого метода ремонта в пролете устанавливать дополни­ 

тельный кран. Грузоподъемность дополнительного крана определяется 

потребностями текущего обслуживания работающих мельниц. 
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на М Физическое Химическая Способ транспор­ Концентрация Вплетения "Температура |Отношение Техническое пои Наименование состояние формула тирозки и хране­ раствора, в помещение |раствора, [и СДЯВ действие 
НИЯ ос 

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Модификатогы (регуляторы среды, депрессоры, активаторы, диспергаторы, коагулянты) 

1 Известь Куски и поро­ 2,0 Контейнеры 10­32 При растворе­ При растворе+ Поражает слизистые 
пушонка (отход) шок белого а известковое нии с водо нии холодной обэхочки, вызывает цвета молоко образуют водой разо­ очоги кожи 

большое коли­ гузвается до 
честно тепла |+(30­40) 

2 Карбоксиметид­ Твердое Натриевая I.д.вагоны нава­ 1­5 50­60) целлюлоза вещество соль просто­| дом чай контей­ 
го эфира неры 
целлюлозы и 
гликолевой 
кислоты 

3 Кислота серная Маслянистая Ho 50% В стальных цистер­ |Непосредотвея­ [Растворы выеют Дымящая, Токсична. 
башенная тех­ гигроскойи­ нах, контейнерах и |но или водный резкий запах, плотностью Визывает раздраже ническая ческая кид­ бочках, а также раствор, 93­98 вызванный на­ 1,85 и ние дыхательных 

КОСТЬ с жал­ стеклянных буты­ личием более цутей, при дейст­ 
товато­бурым длях вии на кожу оттенком сильное яжение 

4 Купорос желез Моноклинные Fe 504'7H20 Деревянные бочки 2­10 +(40­60) Некоторое обще­ 
ний техничес­ кристалды ie ЯЩИКИ токсическое 
кий зеленовато­ 120 кгс) действие 

голубого 
цвета 

5 Kynopoo медный Твердое крю­ Си50, 5Н10 Фанерные и жалев­ 2­15 +(@­9) Яковит Токсичен техническ таллищасков НН. арабски. де­ вещество евяян ицики мы: кгс) 

6 Купорос Бесцветные ZnSO, ТНО Дерев.бочки, фа­ 10­15 4­8) Прижигеюще декст­ 
цжиковый ромбические нерные барабаны вует на кожные 
технический кристаллы и бумажные мешки покрову человека 

7 Натрий едкий Твердое белое В барабнах из кро­ 5­15 При pactsope­ |+(25­35) Визывает ожоги 
ахнический вещество в ельного железа нии выделяет­ кожи, раотреокива­ сода оти­ виде кусков емк.50­170 д), ся бодыюе ние ногтей. Попа­ ческая неправильной чешуйчатый в гоф­ количество дание в глаза мо­ 

формы или бе­ рированных стельных тепла жет вызвать сле­ лая непрозрач­ барабанах (25­100 a) ноту 
ая масса 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

В Натрий кремне­ Тонкий кристалли­ В выложенных бума­|0,5% вод­ Токсичен. При попада­ скористый ческий порошок, Nay if гой фанерных ба­ |ный нии на кожу вызывает 
технический белый, иногда с раранах (емкостью раствор гнойничковую сыпь или 

серым или желтым 5 д) или в дере­ местное омертвение оттенком вянинх бочках кожи, истончение ног­ 
(40­75 д) тей, утолщение под­ 

ногтевых валиков 

9 Натрий Бесцветные крис­ ло См Хелезные барабаны,| 5­104 Ядовитые лары 20­39) Относится к Токсичен. Паралич 
цианистый галлы кубической железные банки. воды, р­р сильным центральной нервной 
технический формы со слабо­ Расходные склады­ рем. системы, язвы На ру­ 

коричневым от­ в хорошо вентили­ роникнове­| ках и хроническая эк­ тенком руемых помещениях, ние в орга­| зема 
на расст.не менее низм 
300 м от жилых 0,05 г. 
общественных зда­ смертельно 
ний и водоемов 

IG Полиакриламид Твердый белый 
технический продукт Сополимер Любая плотная тара 6% вод­ +60 Малотоксичен акриллами­ ный рас­ 

да, акрид­ трор и 
нитрида и меньше 
акриловой 
кислоты 

II Серниатий нат­ Красноватая или Барабаны из кро­ 5­20% Весьма гигро­ +(35­45) Весьма токсичен. 
рий плавя коричневая оп­ едьной стали водный скопичен, На Все процессы, связан­ 
технический лавленная моно­ Ма, 5 160—200 кгс) р­р воздухе рос­ ные с его растворени­ 

дитная масса 2 плувается. ем должны быть герме­ 
При взаимодей­ тизированы и механи­ 
ствии с KECIO­ зированы 
тами выделя­ 
ется сернис­ 
тый газ 

12 Силикат натрия Куски, напоми­ (М 20) т`|Навалом в ж.д. 5­10 Силикатов вызывает 
астворимый чающие обыкно­ вагонах или на пылевые проф. фиброзы силикат глыба) венное фтеко) в. О2) м. |платёормах легких 

13 Сода кальцини­ Твердое, В крытых ж.д. 5­10 Раздражение дыхатель­ 
рованная при­ белые юристах­ №, COs вагонах нава­ ных путей. 
родная лы г лом Конъюнктивит. 

Растворы вызывают 
разрыхление кожи, 
дерматит. 

14 Сода юристах­ Белые криотеляы Ма2Соз. Бумаяные мешки, 5­10 
лическая навалом в кры­ 
техническая 110 HzO THe ж.д. ваго­ нах 



2 

15 

16 

17 

18 

19 

3 

Сода сивтетиче­ Benne кристеляч 
ская кальцини­ 

ванная, 
техническая 

Стекло жидкое 
натровое 

Сульфат натрия 
безводный, 
технический 
кристалличес­ 
кий 

Тринатрийфосфат 
технический 

Хромпик натра­ 
евце техниачес­ 
кий 

Цианидов 
(черный 
плавил) 

Прозрачные куски 
(сяликат­глиба) 
или жидкая масса, 
бесив. или слабо­ 
окрашенные в зе­ 
леный или желтый 
цвет 

Бесцветное крис­ 
таллическое или 
слабо­желтого 
оттенка 

Белая или окра­ 
шенная в желтый 
или розовый цвета 
кристаллическая 
масса 

Кристаллическое 
ведество краско­ 
желтого цвета 

Смесь цианистых 
и хлористых со­ 
лей кальция и 
натрия. 
От темно­серого 
до черного цвета 

Маз 50 з 
Na 2 Sby 744 

№ POs 
12 Нг.0 

ма СМ 

Продолжение табл. 37 

р 
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5 6 7 8 

в многословных 5­10 
бумажных мешках 

вес нетто 
кгс) 

Получают навалом |1­5 +(30­40) 
силикат­глыбу, 
рарят жидкое 
стекло в авто­ 
клавах, стеклян­ 
ные банки, дере­ 
рянные бочки 
ж. доцистерны 
В банерцих бара­ 15­10% Пожароопасен ‚| +(3545) 
банах 198 кгс водный может само­ 
или в бочках р­р возгораться 
(950—200 кгс) при хранении 

в больших ку­ 
чах 

В бочках (290 кгс) 5­10% 
или в 4 и 6­слой­ водный 
ных мешках р­р 
(36­45 кгс) 

1 и П сорта в 10­20% 
стальных барабанах водный 
(180­200 кгс), р­р 
кристаллич.прод.в 
стальных барабанах 
(100­110) егс) и 

Spe BAHL бочках 19; ­100 л) 

Стальные барабаны [5­10% В присутст­ |+(20­30) 
TOO кгс), стальные водный вии влаги 

банки (10 кгс). Р­р выделяет 
Хранение в изолиров 
помещениях с венти­ 
ляцией. Вскритие 
тары, разгр. и др. 
процессы должны 
быть меха изирова­ 
ны и герметизиро­ 
званы 

Раздражает и прижигает 

Изъявление слизистой 
носа 

Расдражает слязистне обо­ 
кочки, келли вызизают 
оноги глаз, на коже появ­ 
ляются утолщения 

В мелко изнробленном виде 
токсичен 

Токсичен. 

слизистые оболочки и кожу. 
Общетоксическое действие 

Отрасление организма 
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‚ны. 

21 Асидол Маслянистая Нафтеновые |I.­д.цистерны, Примем.непосредот­ Вредное влияние 
жидкость кориц­ |кислотн, стальные барабаны венно или (проле при вдыхании в 
невогс цвета не омыляе­ или деревянные нейтрализации виде вэрозоля 

мые продук­ бочки до 350 кг аммиаком, содой 
ты иля Вакрмавртром) в виде 

водных растворов 

22 Аэрофлот gy~ Черные комки, (С4Н9) 5,0,РКI9 п. цистерны, Непосредственно, [При взаимодей­ +(20­25) Токсичен. тило ный рассыпающиеся стальные барабаны дибо в вюде стрип с водой При разложении вы­ 
при надавлива­ или деревянные В. бт водных с основными деляется сероводо­ 
них очки по р­ров веществами д. 

­200 кг, (известь, це­ рызги вызывают рдоны. бутнли, мент, штукатур­ ожоги и труднозажи­ 
бан ка) выделяется ваемые язвы 

большое коли­ 
чество тепла 

23 Аэрофлот изо­.| Твердое вещеот­ КС"H.,) PK преивльсый во 344) 5) У ы ы ” 

24 Аэрофлот Подвижная чер­ V" 4,120, РН 
крезиловый ная с’ бурова­ 

тым оттенком 
маслянистая 
жидкость 

25 Аэроблот Маслянистая CMe 6 0, PH При хранении 1.6. и 

ксиленоловый жидкость черного 2 зещищены от нагре­ 
цвета с бурова­ ва, емкость окра­ 
тым оттенком шивают в белый 

цвет и вомедеют п ред навес. Должна 
стать вентиля­ ИЯ 

20 Катионный co—| Водорастворимая |С"4, ""М4, СЁ. Ж. д. цистерны Непосредст­ 
буратель АИН бурая жидкость "эли 9 венно или 

водный р­р, 
10­20 

27 Керосин Слабо окрашен­ Смесь угле­ Ж.­д. цистерны, Непосредст­ Характерный Температу­ Токсичен. 
ная жидкость водородов бочки венно или в запах Га вепьшки­ Возмохин ожоги и 

BALE змуль­ 48­58 отравления 
сии 1 
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ксантогенат ка­ Твердое юристах Ho OCS, К Транспортиронка в I 479 2 г. 3­10 Характерный за­ +(70­25) Токсрчен. два бутятовый в лическое крытых x. д.ваго­_ пах тухлых яйц При нпогадании не 
ми видами трайС­ 
порта, хранение в 
закрытых барабанах 
в сухих складских 
помещениях при 

(сероводород). ри разложении 
паров и соприкос­ 
новении с други­ 
ми веществами 

хожу и слизистые 
оболочки оказувает 
разтпалатцее дев 
ствие. При попяде­ 
нии вдутрь поража­ 

образуется водо­ ет центральную не выше род нервную систему 

Ксантогенат Кристаяяшческое С.Н, OCS, К Toxewuen. 
кадия изопропи­ вещество 
ловый сухо 

Ксантогенат ка­ Порошок от свет­|(,Н ОСЗ 4 К Ж.­и.ватоны и дру­ 2­ю Разлагается в +(20—25) Токсичен. 
лия этиловый 
сухой 

ло­желтого до 
сероватого Цве­ 
та 

гие виды трансио 
в условиях, гарант 
рующих сохранность 
продукта и чары; 
хранение в сухих 
складских помещени­ 
ях при па a 
he выше 2088 ТУР 

присутствии вла­ 
ги, особенно при 
температуре более 
430°C 

Ври попадании на 
кожу и слизистые 
оболочки оказыва­ 
ет раздражающее 
действие, При дли 
тельном соприкос­ 
новечии отмечаете: 
токсидермия, НОВ 
пение экземы, дер. 
матита 

Кубовый оота­ Вязкая жидкость Жирные кис­ &.­д. цистерны, В смеси с мыла­ Токсичен. 
ток синтетиче­ от темно­корич­ лоты стальные барабан ми других жир­ Раздражение. 
ских жирных нового до чер­ и выше или деревдивые мых ист. кислот ного цвета бочки до 350 кг либо (после 

не изации 
содой или ед­ 
Ki 
в виде 
водных р­ров 

Масло талловое Маслянистая Смесь жир­ Ж.­д. цистерны, В риде водных +(35­50) Малотоксично сырое ЖИДКОСТЬ ных и смо­ стальные бараба­ раст ров мыла 
ляных кис ны 
дот 

Олеиновая кис­ Горючая СТА 330008 Стальные железно­ {Раствор в керо­ Слабый специ­ Умеренно­токоична. лота (техниче­ жидкость дорожные цистер­ сине 1:1; Г: бический Обладает раздраха. 
ская) олеин основные ны BIH в вме запах ющим действием ка ведества мила неповрежденную 

кожу и слизистые 
оболочем 
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2 3 4 5 6 7 8 

2. Вспениватели, вспениватели­эмульгаторы 

Вещество зепомо­| Меслянистье Смесь поли­  |Келозные бочки, Водные ст­ Специфический гательынов 01­7 gf жидьости WA этеденглико­ (ж.­Д. цистерны ры Tbe запах (порог 1­ю легкоплавкие левых эфи­ восприятия 
пасты от в и алкил­ запаха: светло­желтого олов ОП­7­0,45 ыг/л 
до светло­ко­ воды ричневого СI2II­I, 8 мг/л) 
цветов 

я 
Ксиленол камен_ Маслянистая Смесь изоме­ Непосредотвенно| Фенольный за­ 
коугодъьный тех ров высоко­ или в виде цех 

ническия темно­кориЧ= 1|одноатомных эмуль нового цвета фенолов 

Масло сосновое Прозрачная Смесь терие­ и ы Запах скипи­ Темпера_ 
блочтнциочное жидкость от новых с By дара тура 

экстракционное светло­желтого |углеводородов вспышки — 
и сухоперегоя до темно­жел­ |и др. продук­ 3506 вое того цвета, тов 

горочая 

Масло флотациоч­| Прозрачная Смесь торие­ м 
ное цокисленный жидкость от новых спиртов, 
скиепицар) светло­желтого {углеводородов 

до бурого цвета фенолов 

Масло флотаци­ Прозрачиая Терпеновые Непосредственно 
очное терпенео­ жидкость спирты новое красновато­ 

бурого цвета 

Ненообразова­ Еидкость Смесь аляфати­|Ж. ­д. цистетчи, Непосредственно| Резкий запах 
тель 114­66 сзетло­ жел­ песик спиртов стальные сера или в виде 

того цвета ре­ эмужьсия на 5—8 вянные бочки 
до 350 кг 

Пенообразова Подвижная вяз­ Юмесь моно Водице растворе] Легкий запах 
тель 3­1 кая жидкость бутиловых 3.89 коричневого э в низ­ 

цвета с незна­ (чих поли­ 
чительным KO~ {этиленгли­ 
личеством осад­ [колей 
ка 

Очень слабое раз­ 
дражаятее дейст­ 
вие на верхние 
дыхательные пути 

Раздражающее дейст­ 
вив На кожу, газд­ 
ражение дыхательны 
цутей. 

Не т сичен 

Токсичен 

Токсичен 
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41 Перидиновые Темноокрашенная Смесь органи­ Ж.­д.циотерны, Непосредственно |Специфический| Температтра Весьма токсичен. 
основания тя­ маслянистая ческих осно­ стальные бара­| или в виде запах вспышки Раздражает олмзи­ 
meine камен­ жидкость, дегко­ ваний и ней­ ессно дере­ верных 20°, стые оболочки нвоугольные воспламеняющаяся тральных ве­ очки 9 сглаз и верхняк 

ществ ко 350 с po Ненения Лихатьльных путей 

Легковосдха­ 
меняющаяся 
Жидкость. 
Темперету ране 
пределы воо­ 
цжеменения 
18­5790 

42 Трикрезоя Масхянистая Смесь орто­ м Резкое прихигающе 
жидкость темно­ пара/мета­ и ее коричневого крезолов действие на кожу 
цвета 

43 <дотационный Коричневая mac­ Моноефир В виде 1­5% Запах бутяло­ Умеренно токсичен 
реагент ОП дявкиотая полипропи­ води. раство­ 1| вого спирта жидкость ленгликолей ров 

44 МИБК Бесцветная Метияизобу­ 17 г/х Малотоксичен жидкость тиякарбинся 
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Таблица 38 

Грузоподъемность Науменование оборудования Kea Дь 
над над 
дробилкой приводом 

Щековые дробилки с простым 
качанием щеки, с приемными 
отверстиями: 

900х1200 16 

1200х1500 32 

1300х 2100 50 
Щековые дробилки со сложным 
качанием щеки с приемными 
отверстиями: 

400х900 ID 
600х900 10 

1200х1500 32 

1500x2100 Iu 
Конусные дробилки к ого 
дробления с приемно 
целью: 

500 16 1,0 

1200 JOO 5,0 

1500 150 10,0 

Конуснне дробилки среднего 
и мелкого дробления с ди­ 
аметром конуса; 

1750 32 

2200 30 
3000 80 
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Таблица 39 

Наименование оборудования Грузоподъемность, 7 

над над натяжным приводом устройством 

Пластинчатые питатели тяжелого 
типа 
тип Го шириной ленты, мм: 

1500 5,0 3,2 

1800 10 3,2 

240 10 3,2 

Тип П с шириной ленты, мм: 

1200 3,2 2,0 

1500 3,2 2,0 

1800 5,0 3,2 

2400 дииной до 9 м 5,0 3,2 

2400 длиной более 9 м 10 3,2 

Таблица 40 

Ширина Приводная часть Натяжное Хвеостовая часть ленты, устройство 
мм 

иаметр |грузо­ наметр |грузо­ намет грузо­ dapadaia, льем dapadana ем барабана, Toye ei 
HOCTL,T кость, т кость, т 

1 2 3 4 5 6 7 

1000 1250 2,0 1000 1,0 1000 1,0 
1000 1,0 800 1,0 800 1,0 
1000 1,0 630 1,0 630 1,0 

1200 и} 1600 5,0 
1400 1250 3,2 1250 3,2 1250 2,0 

1000 2,0 1000 2,0 1000 1,0 
800 1,0 800 1,0 800 1,0 
630 1,0 630 1,0 
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Продолжение те 31.40 

м 3 4 5 6 7 

1600 1600 16,0 1250 10,0 1250 5,0 
1250 10,0 1000 5,"0 1000 5,0 

2000 32,0 1600 10,0 1600 10,0 
2000 1600 10,0 1250 10,0 "250 5,0 

1250 5,0 1000 5,0 1000 5,0 
800 2,0 

Таблица 41 

Грузоподъемность, T 
“ моно ванне агрегатный машинооменныйх) 

при ремонте при ремонте при ремонте 
на месте на стенде и |и разгрузка 
установки разгрузке на стенде 

мелющих тел 
на месте 
установки 

Мельници шаровые и 
стержневые с диамет­ 
ром барабана, мы 

2100 5,0 32 50 
2700 10 50 80 

3200 20 100 160 
3600 20 160 250 

4000 32 200 320 
4500 32 200 2х450 

5500 100 2х320 
Зельницы самоизмель­ 
чения с джаметром 
барабана, MM! 

7000 50 320 
9000 100 
Ни." н. 

си. п.3 13. 

4. he 
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Таблица 42 

Наименование оборудования Грузоподъемность крана, т 

Пневмомеханические блотацион­ 
ные машины с объемом камеры, 
м; 

3,2 
6,3 
8,5 

12,5 

16,0 
25,0 

49,0 

Б,0 

10 т ди 2х5 т 
16 т или &х5 т 

10 т или 213,2 т 

10 т или 2х3,2 т 

Шт или 2 по 5 т 

lO vt ми 2 по бт 

Таблица 43 

Наименование оборудования Грузоподъемность крана, т 

Насосы грунтовые производи­ 
тельность, м3/час: 

до 170 
225 

350 

Насосы носковые производи­ 
тельностью м3/чае: 

до 160 

250­315 

1,0 

2,0 

3,2 

5,0 

10,0 
16,0 

32,0 

2.0 
3,2 
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Наименование оборудования Грузоподъемное fh крана, т 

Дисковые м­фильтры с 
площадью фи Я по­ 
верхности, м“: 

до 63 5 
100 10 

Барайания заклифольт чо илощедью фир to 
верхнооти, 

до 30 5,0 

40 16,0 

15.8. Ups общем числе мельниц в пролете более В, принятом 

в проекте агрегатном методе и коэффициенте использования 
измельчительного оборудования 0,85 и менее, устанавливать не 

менее двух кранов грузоподъемности согласно табл.АТ, 

15,9. Ярусное расположение кранов необходимо предусматри­ 

вать пря их числе устанавливаемых на одних цутях более 3­х. 

15.10, В случав установки и пролете флотации измельчитель­ 
ного оборудования грузоподъемные средства выбираются по 

табл. 41. 
15.11. Исполнение крана поляна соответствовать категории 

производств, определяемой согласно утвержденному в устеновлен­ 

вом порядке "Перечню производств, по категоряя взрывной, взры­ 

вопожарной и пожарной опасности, а также санитарной характери­­ 

стике объектов подготовки к обогащению сырья в цветной метал­ 
лургии" и СНИП П­91 "Сооружения промышленных предприятий", 

15,12. При проектировании установки грузоподъемных средств 

преимущественно должны устанавливаться средства, управляемые с 

пола. 
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15.13. При устаногиже мостовых опорных кранов необходимо 

предусматривать 
поседочние площадки; 

упоры на подкрановых рельсах; 

грузоподъемные средства для ремонта механизмов передвя­ 

жения крана, тележки и подъема; 

ремонтные участки, 

15,14, Разрешается не предусматривать грузоподъемных 

средств для механизации ремонта механизмов тележки для кранов 

легкого режима, редко иопользуемих я грузоподъемностью до 20 

15.15. При установке на одних путях более трех кранов, идя 
двух кранов тяжелого рехима предусматривать проходные галерек 

адоль подкрановых путей. 

15.16, Магнитные, грейферные и магнитно­грейферные краны 

относятся к кранам тяхелого режима работы и устройство галерей 

вдоль их подкрановых путей обязательны независимо от количества 
установленных на одних путях. 

15.17, При установке подвесных электрических кранов и элек­ 
трических талей необходимо предусматривать ремонтно­смотровые 

площадки и тупиковые упоры. При высоте установки не более 5 м 
ремонтно­смотровые площадки могут быть передвижными. 

15.18. Все устанавх иваемые грузоподъемные средства должны 

иметь электрический привод. Допускается установка ручных грузо­ 

подъемных средств при высоте подъема не более 3 м, отсутствии 

необходимой защиты электрооборудования соответствующей катего­ 
рий производства но взрывной и пожарной опасности и грузоподъем­ 

ностью до 2 т. 

Смазочное хозяйство 

15.19. Смазочное хозяйство флотационных фабрик должно про­ 

ектироваться на основе централизации и автоматизации густой 
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смазки оборудования (ЦГС), жидкой смазки продольно­размол"лэго, 

компрессорного, конвейерного оборудования и грунтових насосов 
производительностью 8000 м2/час, механизированного снабженяя, 

маслоемкостей густой и жидкой смазкой, сбора отработанных ма 
сед. 

15.20, Снабжение Фабрики смазочными материалами необхолжю 
проектировать с базисных складов не’тепродуктов предприятия. 

Расходный склад нефтепродуктов в составе обогетигельной бобрики 
предусматривать: 

при годовой потребности в жидких смазочных материалах 

всех марок более 1000 т/год и пластичных смазок 240 т/год: 
при расположении фабрики в районах о сезонными транепор­ 

«ными связями, В этом случае емкость расходного склада нефтепро­ 

дуктов долтна обеспечивать надежную рабату фабрики ва время 

прекращения действия транспортных связей; 

когда потребность фабрики в нефтепродуктах составляет 
60% и более от общей потребности предприятия, 

15.21. При проектировании расходных складов нейтепродук­ 

тов в его составе предусматривать емкости для сбора отработан­ 

ных масел. 
15.22. В каждом отдельно стоящем корпусе предусматривать 

помещение для хранения и раздачи нефтепродуктов, которые сов­ 

мощать с помещениями для станций жидкой циркуляционной и гус­ 

той централизованных смазок. 

15.23. Помещения для кранения и раздачи смазочных матеря 

адов должны иметь емкости для чистых и отработанных нефтепро­ 

дуктов. 

15.24. Заправка емкостей маслопомещеняй чистым маслом ж 
откачка отработанного при наличии оклада нефтепродуктов AS 

территории фабрики проектировать по трубопроводам, а при отсут­ 
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ствии оклада автозаправщиками, 

16.25. Подача жидких смазок к местам использования внутри 

корпуса должна осущеоталяться по трубопроводам. 

15.25. При проектировании маслопомещений руководствоваться 

C8иП I­106, Склады нефти и нефтепродуктов. 

15.27. При проектировании маслоподвалов руководствоваться 

СНиП П­91 "Сооружение промышленных предприятий“ и СНиП 1­2, 

ИНротивопожарные нормы проектирования зданий и сооружений. 

15.28. Маслоподвалы должны быть оборудованы грузоподъемными 

средствами соответствующего кжополнения. 
15.29, Станции жидкой циркуляционной смазки располагать на 

возможно близком расстоянии от смазываемого оборудования из pace 

чета, чтобы количество масел,находящевся в трубопроводах, при 

работе не превышало 60% емкости маслостанции. 
15,30. Трубопроводы проектировать о уклоном 1:40 в сторону 

маслостанций. 

15.31. Помещения маслостанций оборудовать маслоочистными 
установками для отделения воды и механических примесей. 

15.32. При проектировании жидкой циркуляционной смазки пред­ 

почтительно предусматривать групповне системы смазки. 
15.33, Полную регенерацию масла предусматривать на станции 

регенерации предприятия, в состав которого входит фабрика. 

15.34, При проектировании систем густой смазки станции рас­ 

полагать в помещениях станции жидкой циркуляционной смазки, или 
в специальных. 

15.35. Заправку станций производить по трубопроводам от за­ 
правочных станций. 

15.36. При группировании оборудования в системы ЦТС учиты­ 

вать следующее: 

оборудование всей технологической секции (нитки) должно 

входить в одну сторону; 
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объединять в одну систему точки смазки одно г; пто 647 

рудозания или разнотипного, ямеющие сравнимую петяопичность ю­ 

дачи смазки; 

оборудование, внпускаемое заводеми­изготовителями!, не 
приспособленное для включения в системы ЦГС, необходимо доукомп­ 

лектовать дозирующими питателями. 
15.37. При включении в общую систему UC оборудогация раз­ 

личных технологических секций предусматривать Cel, ионирование 

системы с установкой соответствующей запорной арматуры, 

15.38, Для передвижного оборудования (катучих конвейеров, 

сгустителей) препусматривать инцивихуальнне системы НГС, 

15.39. Выбор диаметра трубопровода дл» систем густой смазки 
производить по табл. 45, а аптоматических станций по табл.46. 

Таблица 45 

Развиваемое Диаметр трубы, мм 
в системе 18 22 28 34 48 60 дарлечие, 

МПа Длина трубопровода, м 

до 10 15 и 35 60 100 150 

15 20 30 50 90 ID 200 

Таблица 46 

И скная способность скенцую л/мин 0,075. 0,15 0,6 

Количество точек смазки 25­100 250­450 500­700 

Прием, хранение и загрузка мелющих тел 

15.40. Годовая потребность в мелющих телах и их сортамент 

определяются технологическим регламентом на проектирование. 

15.41, Базисный склад мелющих тел проектировать непосредст­ 

венно на промплотадке Побрили. ГРмкость склада должна обеспечивать 
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45­дневны? запас измельчающих тел для фабрик, расположенных в 
районах с умзренным кликатом, надежными транспортными связями, 

обесцечивающими равномерную круглогодичную поставку мелющих тел. 
Для отдаленных районов с сезонными транспортными связями емкость 

базисного склада должна быть уреличена, особо обоснована в про­ 

екте и должна бить не менее потребности фабрики на весь период 

прекращения транспортных связей. 

15.42. Склад мелющих тел емкостью до 1000 т необходимо рас­ 

полагать непосредственно в корпусе измельчения, склады большой 

емкости располагать Bie корпуса измельчения в непосредственной 

близости с самостоятельными надежными транспортными связями. 

15.43. Склады мелющих тел для районов с теплым и умеренным 

климатом предусматривать открытыми. 

15.44, Для районов Крайнего Севера и приравненных к ним 
отдельно стоящие склады мелющих тел принимать закрытого типа не­ 

отапливаемыми. 

15.45. При проектировании отдельно стоящих окладов мелющих 

тел в районах со специфическимя климатическими условиями в кор­ 

пусе измельчения предусматривать аварийные расходные склады ем­ 

костью не менее 20­сутощной потребности фабрики, 

15.46. Все склады мелющих тел независимо от места их распо­ 

ложения должны быть оборудованы магнитными кранами. 

15.47, В складах предусматривать раздельное хранение шаров 

но крупности, Номенклатура крупности шаров должна быть указана в 

технологическом регламенте на проектирование. 

15.48. Для текущей загрузки шаров в мельницы предусматри­ 

вать установку специальных дозирующих устройств. 

15.49. Для транспортировки шаров от места хранения до мест 
загрузки предусматривать автоматизированные монорельсовые телек­ 
ки, а также другие грузоподъемные иля транспортные средства, обе­ 

спечивающие надежную и безеивсную доставку шаров. 
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15.50. Для загрузки стержней в мельницы предусматг вать 
использование переносной стерянепогрузочной машины. 

15.51. Независимо от выбранного в проекте метода ремонта 

предусматривать устройства для выгрузки шаров из мельницы. 

15.52. Фабрика, использующая шаровое измельчение, должна 

быть оборудована установками: 

разделения металлического скрапа и рудной гали, 
отделения металлического скрапа от годных для повторного 

использования шаров, 

разделе "ия шаров по крупности, 

Снабжение сжатым воздухом 

15,53. Обеспечение сжатым воздухом предусматривать от ком­ 
прессорных станций предприятия, иди компрессорных, проектируе­ 

мых в составе фабрики, последняе надлежит проектировать по TH» 

новым проектам. 
15.54, Потребность в скатом воздухе определять проектиров­ 

щиками соответствующих частей проекта мо данным заводов­изгото­ 
вителей оборудования. 

15,55. Сети осушенного сжатого воздуха проектировать для 
питания исполнительных механизмов оборудования в арматуры, пнев­ 
мощуровки материалов, склонных к налипанию или изменяющих свой 

свойства при контакте с влагой. 

15.56. Установку осушки воздуха устанавливать непосредст­ 

венно в корпусах потребления. 

15.57. Трубопроводы осушенного сжатого воздуха, питающие 

средства контроля й автоматизации, должны иметь: 

накопительные устройства, обеспечивающие работу указанных 

средств в течение часа после прекращения подачи сжатого воздуха; 
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запорную арматуру, препятствующую проникновению осушен­ 

ного воздуха в общий во духопровод. 

15.58, На вводе в каждый корпус устанавливать запорную ар­ 

матуру и влагомаслоотделителя. 

15.59. Внутрицеховые сети сжатого воздуха, независимо от 

их назначения, выполнять закольцованными о установкой запорной 

арматуры, позволяющей отключать поврехденные участки без прек­ 

ращения подачи сжатого воздуха другим потребителям. 

15.60. Для учета расхода сжатого воздуха и контроля его 
параметров (давления и температуры) соответствующие приборы ус­ 

танавливать на общих сетях корпусов; дробления, измельчения и 
обогащения, фильтрации и сушки. 

15.61. Сети сжатого воздуха проектировать о уклоном ­0,003 

в сторону движения воздуха. 

15.62. Разводку сетей сжатого воздуха для ремонтно­эксплу­ 

атационных нужд проектировать по всем отметкам с расположением 

точек отбора через 24 метра. 

15,63. Прокладку межцеховых сетей сжатого воздуха предус­ 

матривать по галереям конвейеров или совместно с тепловыми се­ 

тями и другими промпроводками. 

Складское хозяйство 

15.64. Снабжение фабрики материалами, оборудованием и за­ 

носными частями проектировать через базисные склады предприя­ 

тия. Для материалов, оборудования и запасных частей, потребите­ 

лем которых является только фабрика в составе фабрики предус­ 

матривать расходные склады. 
15.65. При проектировании расходных складов руководство­ 

0НТП­6­86 ваться Общесоюзные норми технологического минуглепром СССР 

проектирования складских комп оксов и ремонтно­механияческих 



115 

мастерских шахт, Рудников и обогатительных фабрик горнодобываюя­ 

щей промышленности. 
15.66. Нормативы запаса сменного осорудования и запасных 

частей, полученных по централизованным поставкам, принимать рав­ 

ными 90 суток, а запасных частей, используемых один Г. в год и 
реже, не менее 300 суток. 

15.67. В составе фабрики предусматривать склад для хране­ 

ния баллонов с кислородом из расчета 2­х суточного расхода. 

15.68. При проектировании склада кислот руководствоваться 

"Временными правилами хренения сильнодействующих ядовитых ве­ 
ществ иа предприятиях цветной металлургии". 

16. РШЮН1Н0 ХОЗЯЙСТВО 

Организация ремонта и технического обслуживания 

16.1. При проектировании ремонта оборудования принимать 
централизованную систему ремонта, при которой капитальные и 
крупные текущие ремонты выполняются силами специализированных 

подрядных ремонтных организаций, а текущие силами ремонтных 

подразделений флотационной фабрики. В исключительных случаях 

разрешается проектировать все виды ремонтов силами ремонтной 

службы проектируемой дабрикя с соответствующим обоснованием. 

16.2, Выполнение технического обслуживания оборудования 

(смазке, мелкие ремонтные работы и т.д.} предусматривать сила­ 

ми технологического персонала смен с участием дехурного персо­ 

нала. 

10.3. При определении численности ремонтного персонала, 

распределении объемов ремонтных работ межту исполнителями руко­ 
80106­83 водствоваться — "Нормы проектирования ремонтных 
Минцветмет СССР 

хозяйств пренириятий цветной металлургии", 



116 

16.4. Методы ремонта принимать согласно BCHO6­83 

Минцветмеот СССР. 

16.5. Агрегатным методом предусматривать ремонт дробильного, 

конвейерного, рудоразмольного, флотационного оборудования, плас­ 
тинчатых, лотковых ия тарельчатых питателей, магнитных сепараторов. 

16.6. Машиносменным методом предусматривать ремонт насо­ 

сов носковых, грунтовых производительностью до 4000 м3/чаб, 
гидроциклонов, грохотов, челюстных затворов, рудоразмольных мель­ 

ниц с соответствующим техникс­экономическим обоснованием. 

16.7. Ремонт технологической секции обогащения, объединяющей 

размольное и обогатительное оборудование, а также технологияеские 
коммуникации производить одновременно для чего предусматривать в 

проектах необходимое резервное оборудование и сменные узлы соглас­ 

но табл.47. 

16.8. Суммарные стоимостные затраты на ремонт и обслуживание 

оборудования, годовой расхой запасных частей и респределение 

объемов их изготовления но поставщикам, а также расход материалов 

на ремонтно­Ээксплуатационные нужды производить согласно 
ВСН06­83 

Минцветмет СССР 
у 

16.9, Расход футеровочной стали по типам оборудования по 
табл.48. 

16.10. Грузопоборот ремонтных и вспомогательных материалов 

определяется по удельным нормам по табл.49. 
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Таблис>, 47 

Нормы запоса, шт. 
Наименование 
оборудования машин узлов 

уста­ |количе} Наиманование количе­| на какое 
Нобле­} тво узла ство число ус­ 
но резврет тановлен­ НЫХ ного обо­ 

рудования 
1 2 3 4 5 6 

вилки шеко­ |Подвихная щека Др в сборе 1 1 
Конусные дро­ ]|Дробящяй конус 
вилки крупно­ в сборе с тра­ 
го дробления верзо 1 1­2 

Экоцечнтутч в 
сборе г I I 
Приводной вал 
в сборе 1 1­2 
Средняя часть корпуса 1 2 

Гидроцилиндр 1 
Конусные дробил­| Дробящий конус 
ки Iредкеро я в сборе 1 1­4 
мелкого дробле­ 

Регупярующее имя кольцо в сборе! 1 1­4 
Опорная чаша 
в своре 1­4 
Эксцентрик 1­4 
Приводной вал 
в едоро 1 1­4 

Мельницы 1­6 1 Приводная вал­ 
шестерня в 
сборе 1 4 

7­12 1 Улитковый питатель 1 4 

13­18 3 Стенка торце­ вая 1 6 
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Продолжение табл. 47 

1 2 73 4 5 {6 
Грохоты инерци­ 1­3 1 

[еадие 35 2 

7­12 3 

I2 4 

Классификаторы Спираль в обор 1 1­4 спиральные 
eer) ах) 144 
Редуктор приво­ 
да 1 14 
Промвал приво­ 
ДА 1 1­4 
Нияняя опора 1 

Тидроциклони 4 1 
7­12 8 

13­20 4 
24 5 

флотационные Блок импеллера 110% от 
Машины в сборе количе­ 

ства 
одной 

(секции 
Вакуум­фильтры Редуктор при­ 2 вода 1 1­10 

Редуктор при­ вода ЛКИ 1 1­10 
Насосы песковне 
и грунтовые 1 На кахдые 6 установленных 

каждого типоразмера 

Пластинчатые Ведущая звез­ 
питатели. дочка в сборе 1 14 

Натяжная звез­ 
дочка в сборе 1 1­4 

Полотно 1 1­4 

Кондейеры Роликоопоры 10% от общего 
денточнаие рабочей и хо­ 

лостой ветви 
числа 
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Продолжение табл. 47 

I 2 3 4 5 6 

Барабан 

Барабан 
HO 

Барабан привод­ 
ка 1 1­10 

1­10 

натях­ 
1 1­10 

Примечание: х) для двухспиральных классификаторов, 

Таблица 48 

Наименование оборудования Удельные расходы 
в г’ руды 

Дробилки 30­90 
Мельницы рудоразмольные LOC ­200 
Мельницы самоизмельчения 250­300 

Примечание: низкие значения применять д 
Протодъяконову до 10, верхи 
16­18. 

ля руд крепостью по 
ие для руд крепостью 

Таблица 49 

Наименование груза 
Трузорборох на 1000 пррфрабакикаюй 
руди, т 

1. Доставка на фабрику оборудования, 
запасных частей, материалов 

2. Вывоз с фабрики 

2.1. Металлоотходы 

2.2. Запасные части на рестав­ 
и оборудование в 

цеха централизованного 
ремонта 

2.3. Мусор и щепа 

3,65 

0,5 

0,9 

0,7 
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Материяльно­техническая база 

16.12, В составе материально­технической базы ремонтной 

службы фабрики проектируются: 

ремонтные пункты, 

ремонтно­монтажные площадки, 

расходные кладовые запасных частей, 

открытие склады оборудования и запасных частей, 

16.13. Ремонтные пункты предусматривать в корпусах: круп­ 

ного, среднего, мелкого дробления, грохочения, фильтрации и 
сушки, обогащения, самоизмельчения, пульпонасосных станций и 

станций оборотной воды. 

16.14. Ремонтные пункты оборудовать заточным и сверлиль­ 

ным станками, верстаками и стеллажами для хранения инструмен­ 

та и приспособлений. 

16.15. Для ремонта основного технологического оборудова­ 

ния в корпусах крупного, среднего, мелкого дробления, грохоче­ 

ния, складов руды, измельчения и флотации, фильтрации и сушки, 

пульцонасосных станций предусматривать ремонтно монтажные пло­ 
щадки, Площади ремонтно­монтажных площадок принимать согласна 
табл. 90­52, в остальных корпусах фабрики в пределах от 5­15% 
площади, занимаемой основным технологическим оборудованием. 

16,16. Площадь ремонтно­монтажных площадок, пролета фло­ 

тации должна быть не менее 0,8 площади, занимаемой одной тех­ 
нологической секцией, 

16.17. Оборудование и сооружения ремонтно­монтажных пло­ 
задок принимать по табл. 53­54. 

16.18. С целью наиболее полного использования объема про­ 

изводственных зданий рекомендуется устройство двухэтажных ре­ 

монтно­монтажных площадок. 



121 
Таблица 3) 

Аппаратурное оформление корпусов Г площадь, PMU, 
крупного дробления у. 

Крупное дробление, оборудованное: 

щековой дробилкой 216­324 
конусной дробилкой 432­58 

ни 

Примечание: меньшие цифры для корпусов с одной технологической 
ниткой, большие с двумя набольшего типоразмера. 

Таблица 51 
г Количество дробилок в пролете, 

Типоразмер дробилок шт. 
6 12 18 24 

Площадь PMI, м2 

aa Iлерво дробилок 
КОД в разных про­ стор: 

Ю04Д ­1790 108 166 204 252 

КЩ­2200 144 216 288 360 

Ю/Щ­3000 288 432 556 674 

При установке дробилок 
и КЖ в одном дпро­ nere? 

КОД и Ю:ЩI­1750 156 204 252 300 

КСД и ЮЩ­2200 216 288 360 432 

КСД и КЩ­3000 432 556 674 796 
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Теблица 52 

Количество 
устанавливаемих 

— 

Диаметр барабана мельницы, мм 

мельниц, шт. до 2700 |3200­3600 4000—4500 |5500 и более 

a Площадь РА, м2. 
324 526 900 200 

12 1050 1060 

18 1200 
24 14.0 

Таблица 53 

Наименование оборудования и сооружений Количество 

Стенд для пе! ефутеровки дробящего 
конуса, ш. I 

Стенд для перефутеровки чаши или 
регулирующего кольца, ит. 1 

Приспособление для разборки и 
сборки привода, шт. 1 

Установка для плавки цинкового 
сплава, шт. 1 

Монтажная лебедка для механизации 
подъема и спуска узлов и деталей 
грузоподъемных машин 2 

Устройство для монтажа конвейерных 

дент") 1 

Сварочный выпрямитель 1 

Кабели для металлоотходов 3­5 

Примечание: Х) Только при отсутствии специализированного 
участка хранения и ремонта транспортных 
лент. 
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Теблина 64 

Наименование Количество 

У 

Стенд для перефутеровки мельший") 1 на 6 установленных 
мельниц 

Стенд для хранения мельниц") 1 на каждый типоразмер 
и исполнение 

Стенд для ремонта гидроциклонов 1 на Ю установленных 

Стенд для хранения гидроциклонов I на 6 установленных 

Монтажные лебедки 1 
Бункера для храценяя измельчающих 
тел из расчета 45­рнепшного запаса 

Уногопостовой сварочный выпрями­ тель 1 на каждой площадке 
Кладовая хранения кислородных 
баллонов 1 на корпус 

Стенд для ремонта насосов) 1 на 10 насосов каждого 
типоразмера 

Моечная установка Одна 

Контейнеры для футеровки, металло­ 
отходов и шаров 

Примечание: х) только при мешиносменном методе ремонта, 

хх) в случае установки насосов в пролете измель­ 
чения и октсутствия`‘в проекте специализиро­ 
ванного участка, 

16.19. Стенды ремонта основного технологического оборудова­ 

ния, расположенные на ремонтно­монтажных площадках, должны про­ 

ектироваться с автономными грузоподъемными средствами, управля­ 

емыми с пола, 

16,2). Вспомогательные помещения, размещаемые на ремонтно­ 

монтажных площадках, должны располагаться вне зоны действия осб­ 

новяых грузоподъемных средств. 
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16.21. Во всех основных корпусах фабрики должны быть пре­ 

дусмотрены помещения: 

раскомандировки ремонтной службы, 

расходная кладовая штучных запасных частей и материалов, 

рабочего места механика (электрика) цеха у участка. 

16.22. При корпусах дробления, измельчения и обогащения, 

фильтрации и сушки должны быть предусмотрены открытне оклады 

запасных частей и резервного оборудования. 

16.23. Для обеспечения ремонтных работ сварочним током в 

корпусах :дробления, измельчения, грохочения, блотации, обогаще­ 

ния, фильтрации и сушки устанавливать многопостовые сварочные 

агрегаты о разволкой сетей сварочного тока и устройством пунк­ 

тов подключения из расчета длины переносного рабочего провода 

сварщика 30­35 м, р остальных корпусах устанаеливать однопосто­ 

вые сварочине агрегаты с разводкой сетей сварочного тока, 

16.24. Для обеспечения сварочным током работ по ремонту 

наружных технологических трубопроводов предусматривать передник 

ные сварочные агрегаты. 

16.25. Для обеспечения ремонтных раоот кислородом в ос­ 

новных корпусах фабрики предусматривать кислородные распреде­ 

лительные цунктн и разводку сетей кислороде с устрогством га­ 

зораздаточных постов и расчета длины переносного рабочего шлан­ 

га не более 35­40 и. 

16.26. При наличии на проиплощадке Ма кислородной стан­ 

ции снабжелие кислородораспрелелигельних пунктов фабрики nor 
но предусматриваться по трубопроводам, в остальных случаях ­ки­ 
слородными баллонами или авгорецициентами. 

16.27. При обеспечении кислородораспределительних пунктов 

кислородом в баллонах в них обязательно предусматривать необ­ 
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ходимые грузоподъемные средства для механизации погрузочно­ 
разгрузочных работ. 

16.28. Для сбора и утилизации металлоотходов во всех кор­ 
цусах фабрики предусматривать установку специальных контейне­ 
ров. 

16.29. В случае размещения фабрики на значительном рессто­ 

янии от цеха металлоотходов предприятия и объеме металлоотходов 
более 60 т /месяц на каждой фабрике предусматр вать участок по 
разделке, хранению и отгрузке металлоотходов. Участок должен 
быть оборудован: 

постами газопламенной резки, 

пакетировочным прессом, 

грузоподъемными средствами а магнитной шайбой, 

вагонными весами, 

тарой для раздельного хранения отходов цветных металлов. 
Среднюю норму металлоотходов принимать по табл. 55. 

1 

Таблица 55 

Наименование материалов от годового 
расхода 

Запасные части и оборудование 35 

Прокат черных и цветных металлов 2 
Измельчающие тела 15 

Футеровка дробилок, мельниц тлабечбкеторов, точек 
I 

25­30 

16.30. В корпусе реагентов при поставке последних в метел­ 

дической невозвратной таре необходимо предусматривать специали­ 

зированные участки ее утилизации. 

16.31, В составе металлообрабатывающих участков необходимо 
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предусматривать специальное оборудование по сбору и пакетирова­ 

нию металлоотходов. 

Механизация обслуживания и ремонта ленточных конвейеров 

16.32. При проектировании обслуживания и ремонта ленточных 

конвейеров предусматривать механизацию: 

монтажа, замены я стыковки конвейерных лент, 

ремонта обслуживания роликоопор конвейеров при ширине 

ленты более 1400 мм. 

16.33. Для монтажа и замены конвейерных лент предусматри­ 

вать: 

устройство опециальних проемов в строительных конструк­ 

циях галерей и перегрузочных узлов, 

установку специальных приспособлений. 

16.34. Монтаж или замену лент предусматривать полной на­ 

веской с вулканизацией одного стыка непосредственно на конвей­ 

вре. 

16.35. Механизированную доставку роликов в горизонтальных 

галереях предусматривать алектротельферами, в наклонных галере­ 

ях специальными устройствами. 

Охрана труда, техника безоцасности и протнвопожартше 

мероприятия 

16.36, При проектирований объектов ремонтного хозяйства 
руководствоваться действующими строительными правилами и нор­ 

мами, инструкциями, правилами проектирования и правилами техники 

безопасности применительно к проектируемым объектам и производ­ 

ствам. 
16.37. При использовании в проекте переносных установок 

для задивки броней дробилок цинковим сплавом предусматривать 
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установку металлургических кранов, используемых для транспорти­ 
ровки жидкого металла. 

16.38. При использовании грузоподъемных механизмов для ме­ 
ханизации цередачи грузов из одного пролета в другой, монтажа 
и демонтажа конвейерных лент предусматривать установку предохра­ 
нительных устройств, не допускающих перегрузку крана. 

16.39. При ремонте рудоразмольных мельниц независимо от ме­ 
ста его проведения предусматривать специальные вентиляционные 
установки. 

16.40. В случае проектирования специальных грузовых площа­ 

док на перекрытиях зданий предусматривать отличительные конст­ 
рукция нлп окраску. 

17. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТУ ХВОСТОВОГО ХОЗЯЙСТВА 

17.1, Отработанние хвостохранилища следует рассматривать 

как потенциальные запасы руды, подлежащие переработке в будущем. 

17.2. Проектом хвостового хозяйства должен быть предусмот­ 

рен максимально возможный водооборот. 

17.3. В соответствии с "Основами земельного законодатель­ 

ства Союза ССР" и Союзных республик проектом должно предусмат­ 

риваться сохранение плодородных почв путем снятия их в местах 
расположения хвостохранилищ, 

Толщина и тип плодородного слоя почвы, подлежащей снятию и 
хранению, устанавливаются на стадии отвода земель под строитель­ 

ство хвостохранилище землеустроительными органами, 

17.4. Снятие, использование и консервацию плодородных почв 
необходимо выполнять поэтапно в соответствии с графиком занятия 
площадей в процессе эксплуатации хвостохранилила. При невозмох­ 

ности улокить снятый почвенный грунт на место рекультивации про­ 
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ектом должны предусматриваться его временное складирование и 
консервация. 

17,5. Бурты плодородной почвы, предназначенной для после­ 
дующей рекультивации хррстахранщиище, следует размещать в ис 

посредственной близости от хвостохранилища на непригодных для 

сельского хозяйства землях. 
17.6. Проекты сельскохозяйственной рекультивации малопро­ 

дуктивных земель при компенсации площадей, занимаемых хвосто­ 
хранилищами и самих хвостохранилищ после завершения их эксплу­ 

атации, должны выполняться специализированными организациями по 

особым нормативным документам. 



128 

СОДЕРЖАНИЕ 

Стр. 

ВВЕДЕНИЕ у. а" "у у ee ne вые CL 
КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПСРЕРАБАТЫВАЕМЮГО СЫРЬЯ 
И ПРОДУКЦИЯ ОБОГАТИТЕЛЬНЫХ ФАБРИК eee 1 
РЕЖИМ РАБОТЫ ЦЕХОВ ФАБРИКИ, УРОВЕНЬ ИСТЮЛЬЗОВАНИЯ 
ОСОБОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 4 
ТЕХНОЛОГИЯ ПЕРГРАБОТКИ, КОМШЕВКОТЮЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
М ИЕРАЛЫЮГО СИРЬЯ И ОСЮВЧЫЕ ПАРАМЕТРЫ ПРОЦ. VСOОВ 
ОБРАБОТКИ РУД И КОНЦIИТЕАТОВ 5 зв". "из. 

Общие положания оу евзвзлаыаввбеяеяпазччьвчсвыевь 

Усреди ение качества руды ооо © 8 © © 7 
Дробление роет» вы» нопнкновдверео пе eo. ee 9 13 
Измельчение мелкодробленой {уды стальной средой ‚.. 15 
Рудное само­ и полусамо измельчение ".".н .­.ч Ш 

Флотация съ азово овью 17 
Обезвоживание с. аз "о ав в ав вай вьеы не 22 
ВЫБОР И РАСЧЕТ ОСНОВНОГО ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ... "в в" "звь вой свв сое 23 
Дробилки ‚ в" "оу с повлыльн"снвс`с`выоеньейий 23 
Грохоты У зв" вввялбБяллюбьшвй ооо 27 
Мельницы с" ъ "въ" вътвоьугвье 30 
Классификаторы о" а". "а" ьъ 38 
ГИДРОЦИКЛОНЫ хо "зв а" пвн we ный 37 
GIOTOMANIWHH с у зв, вв вв с ввннынеюею 37 

Обогудование для обесшламливания и обезвоживания концентратов и промпродуктов › "и" и. ч. 46 

Тяжелосредные сепараторы 52 

Отсадочные машины с". "а. ав, 53 

Концентрационные столы „у звы*влв2уйй 1... 54 

54 Винтовые сепараторы « 0 ъо каз с," оъвасое з 
Сушильное поогущотание зн. н.о..." 55 



6. 

7. 

10 „БАЗОВЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 0 ОПЕРАЦИЯМ ОБОГАЩЕНИЯ 

11.ОХРАНА ОКРУХАЮЩЕЙ СРЕДЫ.......... 

Т8.ОХРАИА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ. 

130­ 
СОДЕРЖАНИЕ 

(продолжение) 

Резервирование оборудования, "я. о 

Н1УТРИФАБРИЧТЫЙ НЕПРЕРЫВАЫИ ТРАНСТЮРТ 

Конвейерный транспорт ee о... eh 

Гидротранспорт продуктов обогащения 

ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ПРОДУКТОВ И 
ТЕХОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ОБОГАЩЕНИЯ 

СТЕПЕНЬ МЕХАНИЗАЦИИ И АВТОМАТИЗАЦИИ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА о 
ТРЕБОВАЦИЯ К ПРОЕКТ 0­КОМПОНОВОЧНЫМ РЕШНИЯМ 
Общие положения 
Требования норм общестроительного проектирования. 

Блокировка технологических отделений" 

Склады и бункера руды и концентратов. "в" 

Корпуса крупного дробления и приемные устройства 

Корпуса среднего и мелкого дробления, 

Корпуса обогащения, Отделения бункеров (склады руды). 

Отделения измельчения. п )си..... 

Отделения флотации, "аз ал а аз. "5" 
Отделения сгущения, ууу авео 

Отделения фильтрации и сушки и склады концентратов 

Производственный дренаж полов 1 

13. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ ВТОРИЧНЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 

14. РЕАГЕН1НОЕ ХОЗЯЙСТВО 
РЕСУРСОВ (ВЭР) ".I... eo. 

91 



131 
СОДЕРДАНИЕ 

(продолжение) 

15. ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

Грузоподъемные средства а 6 

Смазочное хозяйство « ‚о селена 

Прием, хранение и загрузка мелющих теля 
Снабжение сжатым воздухом зи, 

Складское хозяйство а у навьосьно. 

16. РЕЮНТНОЕ ХОЗЯЙСТВО озълык ков... 

Организация ремонта и технического обслуживания 

Материельно­техническая база a ew 8 

Механизация обслуживания и ремонта ленточных 
конвейеров ь зо наб ълечае =­о 
Охрана труда, техника безопасноотя и 
противопожарные мероприятия ооо ош 

17. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТУ ХВОСТОВОГО ХОЗЯЙСТВА 

3.537 т,800 11/8­В8вг.М екановр. 

Бесплатий. 

6 ® 

А 

Стр. 

124 
125 


