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Раздел I. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ. 
Область применения Норм. 

1.1. Настоящие ведомственные нормы тёхнелогического проек­ 
тирования (ВНТИ) распространяются на проектированае новых, ра­ 
конструкцию, расширение и техническое перевооружение действую­ 
щих предприятий по производству известняковой муки я снромоло­ 

"ого гапса из природного сьрзя, от склада известняка до склада 
готова: продукции. 

1.2. Пра наличий в: составе завода собства ного карьера в 
дробяльно­соргировочных установок для производства известняко­ 
вой муки, разработку их проектов следует производить я соо" 

ветствии с "Нормами технологического проектированея предприя­ 
тий промышленности дерудных строятельных материалов", утвер­ 
жденными Минотройматеряалов СССР. 

1.3. В качестве сырья для производства известняковой мука 

в первую очередь долуны быть использованы откоды производства 

взвести, щебня и другах производств, соответствующие по хеме­ 
ческому составу трабованиям ГОСТа 14050­78. 

1.4. Нормы не распространяюзся на производство муки аз 
мелового сыр14. 

з­­­ьпооязен утреркдоны пр зз0м 
­—ш­ —ьДн[ 

7 i 

Енессвы Ленинград» Срок введения 
ским госущарствен­. Министерства промыв­ в дествие 
ным проиктным инсти­ ланвоусти строй ельных 1 января 
сутом промышлен­ магериелсв CGC 1936г. 
кости стровтельных от 20 декабря си материалов 1 806 
Ледгипростром 
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Номенклатура зыпусляемове продукция. 

1.5. Изреостняксвея мука цля вужд сальского хозяйства в 
соответствии с ГОСТом 14050­78 секрезделется. в зарасимости 
от прочности карбонатной породы на Zea класса 

I класс до 69 Mila включительно, 
И класс более 60 УЛа. 

В зэависамоата OT содераания влаги муха делится на два 
BALA: пнлязую д слабонылищую. 

Физико­химические показатела известняковой муки должны 
соответстайивать требованиям, указанным в таблице I. 

Таблеца Te 

Показатели 2нз­ Норма для класса 
ца gan оме 

я 

|взмер­ Т класс Tl класс 
Катзгс срия качества 
"Первая ‘``Бковая! первая 

Второй первый ВТорой­ 
в вере сорт сорс wt тн arenes 

1, Суммесная масрвая 
ко. Эслекиелосо лего, I 

1 кальшая п углекце кагаия, не менее 85 83 Е 85 

2. Массовая доля влага 
I „ве более: ы ь пазящей (145 1,5 1,5 18 
I в слебользацей V 

о 

1 окаясрьшерт 6 6 6 6 
enpearacensatps в I 12 6 12 

3. Грануломехоическай 
состав 
фюазтаток на скте с се? 

кой по ХОТ 214­90: 
5 мм 0 0 fog 
3 мм; не более 3,5 3. "0,5 1,5 
1. ма не Gouge. 8 V I 3 3 

ескррк 88. м бет вр 
ков по [ОСТ 3 

0,425 мм в Ерлее 10­35 „вв gomes 
i 



1.6. Сиаромолотый гапе для сельского хозяйства долхей вы­ 
пускаться в состзетотвии в требованиями меврезпубликинейнх 

технических условий, утвержденных Мзявстерством сельского 
хозяйства СССР, Гоеударстаенвым комитетом по промышленности 
строительных материалов при Госстрое СССР а В/О "боюзаелькоен, 
техника". 

Физако­хрмяческие свойства сыремолотого гипса должны 
соответствовать показателям, указанным в таблице 2. 

Даблаца 2. 

час ал аи. мурен ппо мне1 рр ния 
Показатели Едлницы Нормы цля классов. 

измере­ т. 
ная клере А клазо Б <— 3. мн 

I Содерхавие двуподного гап­ 
са CaS Од х 2 20, He менее 85 70 

2. влаги (овегх­ 
кристаллизационной зоды) 
в пересчете йа абсолютно оутсе вещество, не более 8. 5 5. 

й ме on са с размером старой яч 
в аско не 638. в 

10 ми о о 
5 мым о ро 

О" 25мы о 2 4 
Bee 4 "".­п н.а. Н зчненн н) сбчнятя чан 

Примечание: Бела рязмелизнемый камень имеет в овсем составе 
I енгикрад (Са Ор), То его следует пересчитывать. 

На дзувоцный гаке’ и учитывать в суммаюном со­ 
держарии днузоципого сипсо, 

1 азмо1 мощности Л ваприттий. 

1.7, Предприятия изрествяковой мука з скромолотого гапса 
могут приектерораться в качества: 

WHEE я опримальные 



а) самостоятельчых заводов ка базе разведанных для этой 

цели месторожденай карбонатного сурья; 

6) производттв в составе кзвассковых, цементных и других 
комбинатов, работающих на базе карбонатного сурья я 
имеющих достаточный резерв утвержденных запасов сырья 

в) цехов при действующих заводах известковых, цементных, 
щебеночных и других, имеющих неиспользуемые отходы 
карбонатного сырья. 

1.8. В завасимости от объема производства и применяемого 
оборудования преивимаются, как правиле, следующае мощности 
предприятий: 

а) вавзотняцовох муки: 
самостоятельные заводы 800 тьс "ТАгод более; 
цеха в составе предприятий 300 тус. т/год и болев; 
прр ‚комилв коном зепользовании сырья и отходов цеха 
в составе предприятий от 100 до. 350 гыс. т/год a в Мост в эзрасимости от наличая отходов; 

6) заводов и цехов по производству скромолотого плиса 
100 и 200 чыс.г/год.. 

1.9. Мощностз предприятий по готовой прошу жций рассчитыва­ 
ется исходя BS часовой производктельноссй сехнологической 
линих по формуле: 

Iрот.= Gas Т: НI 2 т/ма, 1­ 
где: Gps проязводительность тохнологической ланка по су­ 

хому материал? в с12'" рессчитьвается по формуле 
(6­1/, 

д число технологических линий, 
7 кодовой Фонд. чистого времени работы обозудон 

Ballin в часах, принямазтся в свотретствой 
(у п.Т. 11, 

Кг хоэфриционт готовности, учатываюдий устраяся ие 
случайных. отказов. (сбоев) в "тавоте` оборудоравия; 
прозэведьние коэффациентов "отовности машин, вхо 
дящих в технологическую пению: 

OLE Lee, Se 11­I 



ный. 

Значеная коэффициентов готовноотв технологического обору­ 

дования приводятся в паспортах или картах технического уровня. 
Пра проектировании унелячение значения Ke может зыбь дос­ 

`увтНуто за счет: 
а) улучшения компопорочных решений, сокращения числа вспомо­ 

гательных и транспортных механязмов в техн. логической 
линии; 

6) создания промежуточных емкостей, прерувающах технологиче­ 
ский поток (промекладов сырья, бункеров, сялосся и Tolle). 

Режим работы. 

1.10. Режим работы предприятий по производству известняковой. 
муки и суромолотого гапса принимается круглогодовой, трехомен­ 

1.11. Годовой фонд чистого времани работы технологической 
линия предприятий определяется по формуле: 

me: In годовой фонд рабочего временю при. непрерныхой хрек­ 
сменной работа без выходных дней за вычетом В празд­ 
Вичных дней, принимается но таблице 3; 

Ки коэфрициант использонания оборудования во времени, 
принимается по таблице 5; 

Ки 1I Iр 
Tn 

Тр плавовое время простоя оборудования в ремонте, ч. 

Таблица 

№№ — Фонд времена Величина 
ип 

1 Календарное время: 

чаз 8050 
2 Нерабочее брома проздначные дно: 

сутки 
НО 

8 
маек с учетом сокрацснял работы 
8 Мраздиичныие цию 216 

3 Годовой hom рабочего эрекена Ти: о 

сутки 3:7 
_I чзеш 341 
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Время на пленозые ремонты и кругие плановые остановки Тр, 
годовой фонд чистого времени работу оборудования Т и коэфри­ 

циент использования оборудования во времени Кл рассчитиваются 
на основе "Положанал о планоро­­ предупредительном ремонте и 
эксплуатации обсрудоваядя предприятий промышленности строй­ 

стельных натзраалов СССР" в зависиюсти от Baga оборудования 

а харпхтеристяхи сырья. 
1.12. Режим работы предприятий по переделам, цехам в от 

язленаям ухазенк в таблица 4. Режим работу и колячество рабо­ 

чах дней в году переделов, цехов отделений, не перечаслен­ 
ных в таблица 4, принимается в соосвутствая с п.1.11. 

‘Таблица 4. 

Найненовение пере де лоз Режим Часто Число 
работы рабожх скея 

цей в сутка 
в году 

Прием известняка (гипсового прерывных 
камня) ва склад СЕПЪЯ КругЛОГО­ "не Oso: zo 2 
Склад готовой ироду "кцтя 
Чо отгрузке: непрериз­ 

i HWY, 
i 

а) ва к.догранспорт круглого 
I дCевох са 3 

6) ва автотранспорт 365 2 

I Склад тошлиза Dpto 365 3 

i й ee ses И ии 

При использования в кочеттве CLE отходов щебеночных аля других предприятий, при наличин собственной 22 з режиме основного пройзвоадс тва 357 цней. 



Коэффациеят использования оборудования во времена №4; 

Теблеца 5. 
ежам оазоты я вавменование Козфрицвент разнолосцособнэста карбонатного сырья Ко. основного технологического ОНИ 

оборудования no 1 чи 1,4 1,8 1,2 2,2 2,2­2,6 озые 2,3 

1. дедкрвятия с непрерывным процес­. 
Coz Гоcсиззедства 

2зрозуе мельницы в мельницы самоизмальчения 0,22 0,53 0,86 0,86 0,86 0,36 

нолоттовые мельницы 0,78 0,81 0,83 0,85 
олотковые дробилев 0,85 0,86 0.87 0,88 

2. Иредириятая с преривньм двух­_ 
сменным процессом Проязводства 

молотковые кробулки и мельницы 0,88 0,3 0,32 0,93 
Предприятая с сезонным процес­ 
СОМ произвозст>а 

ti » 

HOLOTKORLE пробелка 0,9 0,22 6,94 0,95 
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Содержание технологического регламента. 

1.13. Проексхрованае предприятий по Производству известняковой 
муки в суромолотого гвиса должно осуществляться на оснований тех­ 
нологического регламента, выдаваемого наеушо­ксслецовагельским 
инстятутом на оскозе научно­исследовательских п эксперименталь­ 
ных работ с испсльзованаем данных геологического отчета, а такив 
полузезодских эслутаний предстарвтельных проб сырья, рекомендуе­ 
MOTO TA данного предприятия. 

1.1.2. Технологеческий регламент полжев соцеркзть следующие 

эсходные даянце: 
г) характёристиху. всходяого скрья, комический состав (содер­ 

жание СэабСа в 1: ф COs), содержение кремнистых И слинастых включе­­ 
ний кракулсметрический состав, плежкость (ареднял, максамаль­ 
dad), крэйшециенг разкслосиссобности, предел прачлоств при сжа­ 
мии МАЯ" |” 

6) характериьссиху качества готовой продукций, 
3) пракизпвальную технологическую схему производства с переч­ 

нем основного оборудования; 

1.) зепловой в аэродинамический расчеты технологической ли­ 
БРИЗ 

д) расчет расхода топливно­знерге гических сее­урсов; 
е) перечень параметров, подлежащих контролю и автомагаче­ 

скому регуларованию;. 
рекомендаций по трабспортировкхе и хранению сырая в го­ 
"товой продукций с указанием необходимость отопления оклеща 

сурья; 
3} рекомендации по выбору углов наклона точек и бункеров з 

завнерисств от снойота материалов. 
в) исходные цалине для проектирования тазоочисткв и аспираций: 

объем и спотав отходящих газов, златосодеркание и точка 
росу, количество, концентрация в кранулометраческий состав пуля в се свойства; 

к) патантный формуляр с оцзн“ой цперентяой чистоты предлагае­ 
"Мах технологий и основного оборудования; 



м) перечень научРо­исследовательских и опнтнух работ, "поло­ 
женных в основу технологического регламента; 

м) технико­экономичес тов обоснованно (эфрективность) реко­ 
мендуемого способа производства. 

Раздел 2. ХАРААТЬРИСТИКА И КЛАССИФИКАЦИЯ СЫРЬЯ. 

Основано треборания к Физико­хамрческим свойствам онръя, 

Для известняковой муки: 

2.1. Сырьем для производства известняковой муки могут служить 
все виды карбонатных пород, удовлетворяющие по химическому соста­ 
ву требованиям ГОСТа 14050­78 Мука известняковая". 

2.2. В качестве сырья для проязродства известняковой мук, 
помимо непосредственно разведанных для этой цели месторождений, 
могут использоваться запасы карбонатных пород, разведанные как 
сырье для производства извести, цемента, для металлургической, 
химической, стекольной, бумажной, пищевой и пругих отраслей про­ 
мышленности. При этом запасы должны быть переоценены и переутверж­ 
дены в установленном порщкие. 

2.3. Использование карбонатных пород прочностью более 150 МПа 
для пылящей известляковой мухи в более ICC МПа для слабопьлящей 
не рекомендуется. Проектирование заводов на указанном сырье до­ 
пускается при соответствующем обосновании. 

2.4. Размер фракций сырья, поступающего на производство из­ 
вестняковой муки, должен соответствовать принятой схеме техноло 
гического процесса и типу сушильно­ помольного оборудовалая в со­ 
ответствай с комплексным технологическим регламентом: 

а) для схем с молотковыми мельницами 0­10(20) мм, 
6) цля схем с шаровыми мельницами 0­25 (40) мм, 
в) пла схем с молотковими дробилками 0­25 40) мм. 
Для сырохолотого гипса: 
2.5. Для производстна сиромолотого гипса сурьзм служит гип­ 

совый камедь, удовлетворяющей по химическому состару требовзявяч 

MPTY 2­65 "Iскреспублихайские технячиских условия из сырпзолотый 
гипс цля сельского хозяйстьз". 
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2.6. Для получения сиромолотого гипса в соответствия с 1ре­ 

бозанлями. MPIY 2­65 содержание двуводного гипса (Са$ 04 220) 
в енрев долхно бы:ь: 

а) для клесса А на менее 85% (гипсовый камень 1­го и 2­го 
сорта); 

С) для класса Б не менее 70% {гипсовый камень З­го в 
4­го сорта). 

Основчне требования к разведанным запас м сырья. 

2.7. Проекткровалие предприятий допускается при наличия отчета 
о геологоразведочных роботах по местороведению полезного ископае­ 

мого, составленного в соответствии о действующими инструкциями, 
в протокола Tks (ТКЗ) об утверждений запасов на данный вид про­ 
дукции. Отчет должен содержать данные о полузаводских испытаниях 
сырья, сведения п качестве сырья (содержание Сабо, Mg CO, или 
Сабо 2.0) "количества кремнистих и глинистых включений, 

презеле прочности на сжатие, коэфрициевге размолоспособноста в 
влажности. 

2.0. Запасы сирья должны обеспечивать нормальную работу пред­ 
приятия на амортизационный срок­не менее 26 лег. 

1 Проекскрование предприятий, обеспеченных запасами на меньший 

с ЭК, может быть допущено только при наличии соответствующего 

технНико­экономического обоснования 
2.9. Соосвошение категорий разведанных балансовых запасов 

сырья, допускаежое яля обоснования проектирования и выделения 
капиталовлекеваи на строительство предприятий по производству из­ 

вестняковой мука и, сыромолотсго гашса, приведено в таблице 6. 
Группы месторождений приняты по классификации запасов мескго­ 

рождеяняй трерцых полезных ископаемых, утвержденной Советом Минист­ 
ров СССР 30.11.81 г. Отнесение месторождения к той или иной груп­ 
HA должно быть указано в геологическом отчете и подверждево про­ 
токолом ГКЗ (ТКЗ). 
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Таблица 6 

ee me 

Группа месторождений 3 от суммарных ganacon категорий 
различного строеная А В Crt © 

"2 
Не менее т 2 

j 
I 30 10 70 

п 20 с го 
Ш 80 20 

­­­8 чт" О 8 

2.10. Возможность проектирования и отровтельства предприятий 
при наличаи меньших запасов оурья категория А и В, против ука­ 

занных в таблице 6, устанавливается ГКЗ (ТКЗ) пра их утвержде­ 
нии. 

2.11. При проектировании предприятий для определения возмож 
ных перспектив их развития в дальнейшем и с целью более полного 
аспользования минеральных ресурсов должны учитываться также запа­ 
сы сырья категории Cy и забалансовые запасы. 

Раздел 3. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА. 

Основные положения по выбору схемы технологического процесса. 

3.1. Технологическая схема производства выбирается в зарисимос­ 

та от BARA выпускаемой продукции A качественной характеристики 
исходного сырья. 

3.2. Рекомендуются 4 основные схемы производства известняко­ 
вой муки: схемы №№ 1­3 предназначены цля производства пылящей 
известняковой муки в схема № 4 для слабопьлящей (см. табл.?7). 

3.3. Для цроизводства суромслотого гипса рекомендуется схема 
с совместной сушкой и помолом сырья в молотковых мельняцах с инер­ 
цвоннчыми сепараторами. 

3.4. Кроме рекомендуемых нормами схем, возможны пругйе сха­ 
мы, Которые обосновываются и приводятся в технологаческах ре MLA 
ментах, рндеваемых научно­исследовательскими ицстетутами, примени­ 
тельно к'особенностам исходного сырзя и требоцениям конкретного 
производства. 
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3.5. В качестве теплоносителя для сушки известяковой муки 

№ сыромолотого гипса следует использовать газы, получаемые при 
сжигании топлива в топках, максимальная сзупература теплоносителя 
определяется конструктивгыхин особенностями сушильно­помольных аг­ 
регатов. 

Рекомендуется: 
цля молотковых мельниц: 

а) с шахтания сушелками­сеп ораторами и дъойнум рабочим 
ходом газов 100С 120000, 
с шахтными сушелками­селераторами 500 3002С, 

3) с вяезцзодными сепараторами при производстве известня­ 
ковая мука 450°C, при производстве сурокслотого гипса­ 

300°С 
для мельнан сухого самоззмельчения 5ССРС; 
для сужальных барабанов 7500­80000; 
HM сушдлок­сегараторсы псевдоожиженного слея ­300­800° С; 

3,5. Гри приектировании произаодстра изаестняковой муки в 
составе предприятий, выпускающих известь, цемент иля другие строи­ 
тельные материалы, следует определять целесообазность аспользова­ 
ная для судки мупи отходящих газов от вращающихся печей и других 
4 "иловых агрегатов. 

Ецбер сушильнс­размольного оборудования. 

3.7. Выбор сушильно размольного оборузсрания производится в 
соответствии с техпиологаческим регламентом научно­исследователь­ 

"ского института, составленного применительно к конкретному сырью 
и мощности проектаруемого предприятия. 

Указания по BAY треплосецочной транспортировке 
ы SH TOTABOY ODOR KUNG 

3.8. Известняковая муха и сиремолотый гипс подаются Ha склад 
токовой продукции моханическим или пневматическим транспортом. 
Вубор способа транспортирования определяется его экономической эф­ 

фектавноссью и местными условиями промплощадки. 
3.9. При механзческом транспорте. готовой продукций следует 

применять коннейерь с погруженными скребками, ленточные конвейеры 
герметечным укрытием и элеваторы. 



3.10. Видор типа конвейера зависит от количества граясиорти­ 
руемиго материвля, длавы транспортирования и угла подъема. 

2.11. ленточные конзеверн устанавливаются с углом наклона не 
Залее 10° а размещаются закрытых галереях. Конвейеры с погружен 
выми скребками допускается устанавливать на откритых эстакадах 
с учетом климатических условий промплощадки. 

3.12. Скорость ленты не полжна превышать 0,5 м/с. На раме 

ленточного коннейгра должны устаневлизаться цополдительные ролики 
для обеспечензя плавного движения ленты. 

3.14. При выборе оборудования для пневматического транспорти­ 
розчния слинуетк отдивиеь предпочтение камерным насосам, как нак­ 
более просты: в эксплуачеции, Применение пневмознмятокых насосов 
должно быФь обоснована техпихонокономическим расчетом. 

3.25. Прневмокамерные насосы следует применять при дальности 
трацспоретировстии до 1000 м. Пневмовинтовье несосы с рабочим дав 
меняем до 0,2 Иа применяются при дальности транспортирования до 
1:00 м, при давления до 0,3 МПа до 400 м. 

3.16. Дициетр транспортного трубопровода, давление и расход 

сжатого возжухи определяются по прилагаемому расчату (Приложенае 

3). 
8.17. С целью уменьшелияя сопротивления, повороты транспорт­ 

ных трубопроводов следует выполнять радиусом не менее 10­кратного 
внутреннего диаметра трубопровода. Колена трубопроводов должни 
быть футерованы изностостоиквый матергалами, например, камзяным 
литром. 

3.18. Подвергаемые интенсивному износу поворотчые колена 
трубопроводов, а также переключатели потоков должны бить обору­ 

дорани площадками обслуживааая. 

3.19. В качестве осадительных устройств в системах пне шко­ 
кранспорта следует использорать серийно выпускаемие схачестван­ 
ной промкшленностью циклоны и рухавние фильтры. Ипи подбора oca­ 
дитального оборудования следщуат учативать, что на складе готов 
продукции оно одновременно используется для аспирация загрузки 
велезиодорожного автомобильного транспорта. 

I 



им Схема производства. 
технволо­ АосертечеIсб Продукция гич. 
схемы 

1 2 

Производство пылящей из­ 
BeCTHHROBOK муки 

1 Схема с молотковой мель­ 
ницей 
Известняковая мука 
1 класса, прочность 

о 60 МПа. 
звестняковая мука 

li класса, прочность свыше 60 м 

2 Схема с шаровой мельницей 

Нзрестияковоя мука 
класса, прочность до 

60 МПа. 
Известняковая мука 
И класса, прочность свыше 

13 Схема с мельницей само­ 
измельчения 
Известняковая мука 
П класса, прочность 
свыше 60 МПа. 

Мощность 

ОСНОВНЫЕ СХЕМЫ ПРОИЗВ 

17­а 

СТВА ИЗЫЕСТНЯКОВОЙ МУКИ 

Харяк тарястика вскодного сырья 
технологич. 
лявий содеряа­ ирочвость размоло­ допусти­ влакх­  фрак­ 
тыс.1/год ние породы, способ­ ное со­ вость диванный 

CaCO, г Mila вость,  держаное сырья, состав, 
кобб2 Кло крамня, му 

3 4 5 6 8 9 

101­150 не менее 32 до ТС 1,7 ве более До 0­I0{ 2C) 
цля 1сорта, вкзасве выце 2,0 15­13 

200­300 не менее 523 тельвс 
350­450 для 2 сорта 

150—200 не менее 58 свуде до 1,7 ве более Re регла­ 0­25(4С) 
длЯ I co Ta, ree 8,0 ментеруется 

не менее 85 
nas, П сорта 

400­500 

500­700 до 100 1,7 в не более “3 

BREOUR­ BREE до 8,0 9­300 
тельно 

Основное су­ 
шильно­размоль­ 
ное оборудование 

10 

Мельнеяца молот­ 
ковая с шахтной 
сушелко ­свпарг­ 
тором вли с двой­ 
ным рабочем ходом 
газов вла с ввер­ 
ивовным сепарато­ 
ром 

Сушильянй барабан 
с шахтным сейфа­ 
торон псевдоожижен­ 
ного слоя и шаровые 
мельницы 

сушильный барабан 
шаровая мельнеца 
сушильный барабаз 
шаровая мельница 

Мельница самояз­ 
мельчения 

Кол­во 

Таблица 7. 

Примечание 
оберу­ 
дора­ 
вая, 

шт 

11 12 

1 Производительность 
сехнологаческих 
линий уточняется 
при расчете су­­ 
щильно­размольного 
оборудования для 
конкретного сурья 
в зависимоств ог 
его свойств, опре 
деленных пре исПь­ 
тганвях. 

Фракция 40 мм до­ 
пускается с пред­ 
варительнык до 
измельчением после 
сушильного барабана 
в молотковых ИЛИЯ 
роторных дробилках. 

ft 
ан 
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Провзвоцетво слабопь­ 
лящей известняковой мука 

Схема с молотковой про­ 
вилкой 
Известняковая мука 
1 класса, прочность 

о 60 МПа 
звестняковая мука 

fl класса, прочность свыше 60 МПа 

150­200 

400:500 

1503­200 

400­500 

He менее 88 до ICO 
для 1 сорта, включи­ 
не менее 85 
qa 2сорга 

тельно 

до 2,0 йе регламен­ 
тируется 

6:25 40) 

0+10( 20) 

10 

Сушильные барабаны с 
молотковыми дробал­ 
ками и сепаратораме 
псевдоожиженного 
слоя 
Сушальный барабан 
молотковая дробилка 

Сушильный барабан 
Молотковая дробилка 
Сушилка­сепаратор 
псевдоожиженного 
слоя 
молотковая дробилка 
сушилка­сепаратор 
превдоожиженного слоя 
шолотновая дробилка 

11 

2( Ipeseps) 



Табляца 7 (продолжение) 17­0 
­н­ Ш 

NH тех­ Ассортимент вьпуска­ Орвентиро­ Характеристика основного сиурьл Основное су­ K­вс Примечаяве 
вологву. щи". опу xia ночная шильно­размоль­ уставав. 

a I лвнийв по ­2 т ид" содержание прочность элякность гракциок" осе оборущева НИМ 
линий 

° Са$ 6, x Породы, сьры, Ag состав, 
rucet/ron x 2,0 wil ® мм 

[а 
1 2 3 4 5 б 7 8 з 10 

Производство сурожолотого 
гипса 

Схема с совместной сушкой 
и помолом сырья в молотковых 

мельяжцах 

Сыромологый гипс для 10: вс Manes EK. 
дЛя Кц к до mo № ­сде qe мельница молот 1 шт. 

ковая с инерцвон­ 
сельского хозяйства 

гос не менее 7С ным сепаратором 
ИЛА КЛ $л 



Указания по складировазию CUPRA и готовой продукций 

Склады вы LA 
3.20. При работе дпробильно­сорга: с эечного завода и харьвра, 

вводящих в состав предприятия по производству известняковой муки, 
в рекаме. отличном от режима основного производства, необхода:;0 

предусматрива ть склад сырья емкостью не монёе 3­х суточной про­ 
изводятельности иредпрвятия. 

При работе дробильно сортировочного 34801.3, карьтра в цзха 
извертвяковой муки в одном ракиме следует предусматривать склад 

снрья емкостью ие менее суточной производитсльносста предприятии, 
3.21. Запас сурьевых материалов в расходных бункерах нужно 

принимать не монее, чем на I час работы сушильчо­разнольного аг­ 
регата. 

Склецы готовой продукций 

3.22. Для приема и хранения готовой продукции применяются: 
а} для пчлящег извест;яковой муки железобетонные силос: 

скязгы диякстром 6, 12 или 18 м; 

©) для слабоплулящай известняковой мука крытые штабельные 
склады; 

в) для сыромолотого гипса келезоботоиние силосные склады 
цизаметром 6 м \ус перекачкой материала из силоса в силос) 
или крытыв штабельные склады. 

3.23. Полезная емкость силосник и итабельных складов опре­ 
деляется расчетом, исходя из 7­10­ суточной выработка продукция 
предприятия. 

3.24. Отгрузка готовой продукции производится в специализи­ 
рованный жолезнод орожный или автомобильный транспорт 

3.25. Отгрузка слабольлящей иззестилковой мука произроцихая 
насыпью BO все веды крытого грен перга. iio согласованию с погре­ 

бателом слабопулящая известняковая мука может поставляться от­ 
крытым транспортом с покретнем поляэсиленовьыл пленочными илш 
другими рлагонепрончицаемыма изтаьизлаии. 
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Peas 
Дим! разрыхления извествяконой муки и сыримолотого 

гиоса на днищах силосных складов долаяк устанавливаться аэриру­ 
ющие ‚устройства. Суммарная активная площадь зэрерующих устройств 

цолхивб светгавлять He менее 207, геометрической площади днища. 
3.22. Расход сжатого воздуха на аэрацию известняковой мука 

и сыромолотого гипса принямастся равным 1,0 м3/мия "на Г ме 
рабочей площади свс темы аэрации. 

3.28. Давление снатого воздуха должно буть не менее 0 "ЭМпа; 
Сжатьй воздух, поступающий в систему зерация силосов, особенно 
при хранении сыромолотого гипса, не должен содержать капельной 
влаги и масла. Для ях удаления необходемо устанавливать обез­ 
ножив::1:ис аппараты и маслоотделителя. 

Указания поиспользовавию отходов 
3.29. Отходы и потеря сырья, топлива я готовой продукции 

ирн расчете материального баланса принамаются в следующих раз­ 
мерах: при хранешии и транспортировке на предприятий сурая 
не более 1%, готовой продукций. не более ий свердого гоплява­­ 

ве более 2%. 
Уровень механизации и автоматизаций техноло 

гических процессов 
3.30. Уровень механизации производства опрецелястая как 

отношение числа рабочих, выполняющих работу механизированным 
способом, к общему числу рабочих, занятых в производстве 
известняковой муки или сыромолотого гипса, и должен составлять 
не менее 0,9. 

3.31. Уровень автоматизации производства определяется как 
отношение количества единиц ав“оматизкрованного и полуавтомата“ 
зированного оборуцованяя к общему количеству единиц устайовлен­ 

ного оборудования и должен составлять не менее 0.7. 

Осповние положения цо определению численности 
произгодственного персонала 

3.32. Авочная численность основных производственных рабо 

чих устанавливается исходя из принятого режима рабсгы, расста­ 
новки ио рабочих местам, максчмального использованая рабочего 
времени, совмещения профессий рабочих, YOUN зотсматизация р 

компоновка т нологаческого оборузовзны в пропзаводетзениых 
в 17.40 



PS m9 

3.33. Численность рабочих, занятых на выполнении ремонтом, 
определяется походя из программы и трудовмкости ремонтник работ 
и годового фонда времени работы одного рабочего. 

3.234. Явочная численность в наиболее многочисланцую смену 

прорзвоцетвенных рабочих, дежурного и цехового персонала на одну 
тахнологическую данию с указанием групп производственных процес­ 
сов приведена з таблице 8. 

3.35. Для рабочих основного и вспомогатального производства 
принят следующий баланс рабочего времени: 

календарных дней в году, 565 

в том чесле: 
нерабочих ддей всего 155 
из вах: 

выходных и празкпачных 102 
“ дни отпуска 18 

дни болезни If 

отпуска в вязи с беременностью 
и родами 3 
прочив неявки, разрешенные законом 1 
рабочих дней в году 230 
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Пвочная чиавннооть рабочих 
Таблица 8. 

Цациенование цуспенодотверцых, Количество работаюнах, чел. 
черрщиий и основних професси — (Ча ОДИУ технологическую линию) явочное в т.ч, 8 Група 

в сутки] наиболее произвол 
многочисл.; ствонних 

смену. процессов 

I 3 4 1 

Чрасоощих — 3 1 ПЕ 
"ранспоржерщик 3 х ПРА. 

Но зиощетвенный Кора. 

(иззмя о сонмощанной 
слицой и домолом) 

Сцаратор мольно (си ме 
ибануитнает тошту) 3 1 Па. 

1 рпзродокро ми", корцуа 

(охома с раздельной судной 
и молоком 

’Оператор сушильного барабана 3 1 Ба 
сасратор шельниты 3 1 Пр 
Сийое”шй склад готовой 
ПРОДУ щ 

(дла шлямэй муки) 

Споратор овтоматичаских восоцых 
зсезианок для ангомовиы 210 п 
1ид.транепорт: 3 1 IххI 
Знлбольный склак сотоной 
Ш`ицудиия 

{дли слабоиияций цуки) 

Тракспоугаркях 3 1 Neatly 

(Мацшиний нагу; ач: а 3 ма 

Ватратор пагруючные Узл. 3 й 
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Чащльшик цоха 

Гоахурпый слэсарь­наладчик 

­—­ ­­ч| дар пешни 
3 1 1 

­—­—— "соосным сео 1. 

г т 
Li cc ри порсонел 

Скеннийй мастер 

® 

GO 

юр 
н 

4 

Пиз рный элоксрик 
"и". 

3.35. Коэфшищшент подсменности для различиих решииюр рабсти 

эпраделястся отношопиел номинального фаща к отректишо узду poe 
чеха презент. Эарективний бопд рабочего врецосп:: 220 рабочий ино; 
поминальный бонд рабочего брексти по произнахстаециий цодращилснлыи 
моботающи при попрерчоном решке 357 иной в году. 

Коафуициопт порокода от явочной численности в сипеочной нуно Tunis 
резине 1,55. 

3.37. Сцисочиая численно­ть производственного переспала опроделяет­ 
ся на осчовании пронятой структуры управления предприятией, явочной 
1 ›сленнооти трудящихся и коэфрициента подо носкости, с учотом дойствую­ 
щих нормачьнов, утпоридениих ииистройматорнохов ost. 

3.38. Количество ИГР, ИСИ и служащих опредглястел в соот старых 

о "Временными типовыми структурами упраслаши и пор ЯУтибсами числашости 
нитеперно­техлических раоотников и служащих для предприятий проикилойн­ 
пости отроительних материалов", утверждонниымх: Постаноллентам Гос::0:017с 
та СССР по вопуосам труда и заработной илати. 

3.39. Численность работающих и рабочих но разлииных зи uot 
стонам прицелена в раздело 9 "Гехинцо­экономичиские ноказитсли". 
Раздел 4. ЛИЗИТА IIЗOОСАC10CС11, ПРСТЗТICСTТВ1ДIЛ7I ИДУНТАТИ1 

fi ИОЗДНДЛ Bi ХОЛАСЮСТЬ, 

4.1. При прозитирозанчи предприятий чо иронзитотзу капостиякосо"й 

тин в снроислотого гипса необходимо использовать лейсавтюгие пориатип­ 
ния дохукентин, которпо содерлог об из правима отрпии урдда, 
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Чорат; пмонио произиодитсених выделений в воздушную среду 
р тм колою предоторпиаться соответствующей организацией 

тахпологичуского процесс. объемно­планировочними и констру ктив­ 
шил: розешимти строитольной части проектируемого объекта и дру­ 
ина наруцлятияйлит, питекарчими из требований сёнитарных норм 
13.1 215­71. 

4.2. “aa предотвращения аварийных ситуаций в топливо­приго­ 
соосталици и топливоподающих установка.: в зависимости от вида 
топлила при проектировании поляны быть попользованы документы, 
п которих страдени требования’ безопасности: 
а) прувсла безопасности a газовом хозяйстве 
6) СМП 1­37­78 Газоснабжение, внутренние и наружные устройства‘. 
Bb) пришла техники безопасности при эксплуатации сеплочеханического 

оборудования электростанций и тепловых сетей. 
г) расчет и просптироваито пилоприготовительных установок котельный 

агрегатов. —_ 

4.3. Устройсти. и размещение олоктродборудования и электри­ 
ских установок в карьиро, на промышленной площадке следует 

оицолишикиъь в соответствий с "Правилами устройства олектроустановок", 
"Арарилами технической эксплуатации электроустановоь потребителей", 
м1равилими техн: ки фезспасностк при эксплуатации элоктроустановок 
потребитолей", "инструкцией по безопасности экапл; ‚атация и обелуси 

BSH элоктрооборудования и электросетей на карьерах". 
4.4. 3 целях предупреждения производственного травматизма, 

необходимо предусматривать: 
а) автоматизацию и полную механизацию ручных, тяжели" и опасных 

операций; 
6) установку грузоподъемивх механизмов для зонтахлних и райпоисных 

целей при наличии отдольных деталей и узлов массой болев 
50 кг 

в) ограхдсослия BPA. ающихся да: пущихол частей обогудошийи, сиг. 
кгровашие с приводом: 

г) установку на конвейерах конечных пыхлючат: лоз без са: ювозпрути; 
д) зазсыленио сбору с ания и олскхроиркоино; 
г) устрокство илакнидак дил обслухталйтч и ре юнга СОС Py доний о; 

а т: по укобимт: цчадкодор в ши; 
сти нерслонив, туннелей, дцн и прди чинно Iо0 

1 lag 



и) схемы размещения производственного оборудования и анидойи: 

пнутризаводского транспорта, исключающие поресечение потонон; 
к) звуковую и световую сигнализацию 

4.5. Производственные здания, сооружения, оборудонание, 
тохнологиче­кие процессы должни обеспечивать сохранение здо­ 
ровья и работоспособности человека в процесса труда. Для этого 
следует предусматр вать: 
а) создание санитарно­бытовых помещо эний в с отретстии с слоик­ 

ствующили нормами; 
1:5 создание на территории предприятия зон отдыха трудящихся; 
п) эффективную местную и обобщенную вонтиляцию помещений; 
1') рациональное естественное и искусстпенное освещение рабо­ 

чих мест; 
д) обеспечение Нормяльных ипифокяй. атических параметров воздуш­ 

ной среды з рабочей зоне. производственных помещения (темпори­­ 
тура, влажность, подвижность воздуха, ограничение содержании 
в воздухе различны” вредник компонентов); 

о) строительство столовых и буфетов дин обзечечения работающих 
горячим питанием; 

ж} обеспечение работающих сродствами индивидуально и голлег­ 
тинной защити от вредных воздействий; 

3) разработку эффективних мер по. щумоглущенио и защита от виб­ 
рации. 

4.5. 3 процессе проектирования пририрюые по произаодстпу 
пзьестняковой муки и сироколотого гинса особо? BLY aie Goer 
обращать на обеспечение пожарной безопасности, как одно" из га­ 
пносних задач охранн труда ни иредорих спях. Для руководства 
цообходи э использовать; 
а) типовые правила пожарной безопасности для г; плинленших ip if 

ирчитий, утворудепные ТУЦО WAY CoCP 21.08.75 г. 
С) правила пожарной базопасности при происпойстве строитсиви­­ 

назтальши. работ, угворждодиые ТУШО МВА Coup Cd, 11.77; 
правила попарной Сбезанабкости при проведении спа эчних я 
други огневых рибит на oC ектах изродтеро и Дотно, утер” 

чесиия ГУО ИЗ СОСР ВУТ го; 
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г) СНИП 2.04.02­84, Водоснабжение, Наружные сети и сооружения; 
д) СШ 2.04,09.24 г. Противопожарная автоматика зданий и соору­ 

жений. 
4.7. Для организации обучения работающих и пропаганды безопао­ 

ных и здоровых условий труда на проектируемых предприятиях следу­ 
ет предусматривать кабинеты охраны труда, оснащенные современны­ 
ми техническими ‘средствами обучения, учебными программами и посо­ 
биямк, законодательними актами о труде и директивными материа­ 
лами по охране труда, нормативно­технической документацией по 
охране труда в соответствии с "Положением о кабинете охраны 
ve на предприятиях МИСМ СССР”. 

4.5. Классификация помещений и сооружений для предприятий 
известняковой муки и сыромолотого гипса в соответствии с "Пере­ 
чнем производств промышленности строительных материалов СССР" о 
указанием категорий взрывопожарной и пожарной опасности по СНИП 
11­50­51 и класса помещений и' сооружений по "Правилам устройства, 
электроустановок (1IIЭ)" представлена в таблице 9. 

Таблица 2. 

М2 Наименование помещений 1‘атегория ззрызо 
пи и отделений попарной и цожар­ 

ной опасности 
1 2 3 

I Галереи подачи известняка и слабопиля­ щой ипзпестняковск муки Д 

2 Штабельные сирьевые склады известняка д 
3 Помещения молотковых и шаровых мельниц Ц 
4 Помещения маслостанций к мельницам В 
5 Моторные поношения для шаровых мельниц Д 
6 Помещения оператсраких но нормируется 
7 Силосные окледи пилящей известняковой муке "Д. 
8 Штабольное сххаду слабопилящей 

известняковой муки д 
8 Помомония тоном" Г 
Ic Помсияния тонициоподачи и ‘топлицо­ 

приготоллени. (длл варканта о ТИзрдый 
10! рый В 

ТТ лаг А3 ув VWeG LT д 
1. Ражело­механическя пех Д. 



2o 

1. 2 3 

Is Электроремонтное отделение*< В 

14 Пункт одрготовки вагонов it 

Примечание :4* При ни ичий пропиточного участка долило бит 
относено к категории А, 

4.9. Требопания к зданиям и сооружениям по температурному ре­ 
жиму в зависимости от климатических условий с указанием тезперату» 
ри влутреннего воздуха в отапливаених помещениях представлены 

"в таблице 10, 

Таблица 10. 
ий Пакменование зданий Требования по температурному ро­ 
ад и сооружений "у в зависимости от кииматиче­ ских условий 

расчетная томпоратура ВЕБЕ ого воздух (наржзекры Б) 

ниже Ruy} от минус ошиэ к 
300С 2008 До _о нус. 268 

мяцус 30°C 
dos 2 3. 4 5 

Е Голерожл подачи из­ отапли ge­ пеотапливае­ вестилка мые +5" ue, в облег­ 
чанных строя 

тельных кбн­ 

струкцI SL wos 
2 Штабельные силеды неоталливаещие ила отапливаемне, 

MSE ЭТНЯКА "9 завнокности от свойств сырья 
3 расчетчик температур паругио­‘ 
го поздуха 

3 ЦПомэльнные отделении: 
4) помелеили мельник отапливаем ие Itc 
с) помещения маслостан­ <о THE к мельницам отаплинваестне ise 
о) моторные помацения дла 

шаровых лельнии. 
4 

у 

2) по: мешан Виз операторогой калорий период +1 15° 



27 

4 Сушильные отделения Пеотапливае­Сушильние 
мые барабаны на 

открытых пло­ 
щадках с ус­ 
таноокой за­ 
грузочных ме­ 
ханизмов в 
неотапливае­ 
мых помеще­ 
ниях 

5 Силосные склады пыля­ Неотаг.и­ НЕ 

ще! извостняково? заемые, с ограждением 
MY KH Бе хной части ойлоса 

облегченными конструкциями. 

а) пульт управления и 
весовая для спло­ a 

cop gle и [oe отапливаемые 17 25°C 

б) подсилосная галерея 
и пульт управления для силосов м 

6 Штабельные складны слабо­ 
пылящей известняковой 
муки неотапливаемые 

Раздел 5. РЕЮНИНАЯ СЛУЖБА 

Ремонт оборудования. 

5.1. Цри проектировании ремонтного хозяистна следует ру» 
ководствоваться "Положением о планово­предупредительном ре­ 
монте п ‘Эксплуатации оборудования предприятий промышленности 
строительных материалов", утверуделным Млистройгетериалов СУСР., 

5.2. В состав ромонтного хозяйства виолят рамонтно­мелание 
чоские мастерские (Pill) и ремонтно­монталине учестких в позах, 
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5.3. Па предприятиях выполняются, ках правило, следующие D ди. 
ремонтных работ: техническое обслуживание (ТС), текущий ремонт (Т), 
нацитальный ромонт (К) нетранспортабельного оборудования. 

5.4. Капитальный ремонт транспортабельного оборудовании, как 
правило, должеч выполняться специализированными ремонтными органи­ 
зациями. 

5.5. Капитальны. ремонт на месте должен выполняться выоздними 
бригадами ремонтных: предприятий 

­Б.6. В РАМ выцолняется до 60% общей трудоемкости работ по ре­ 
мон технологического оборудования. Остальные 40% работ выполняются! 

На местах установки оборудования, для чего в цехах необходимо пре­ 
дусматривать ремонтные участки. 

"5.7. Для обслуживания оборудования, проведения ремонтник работ, зниолнения операций по загрузке мелющих тел и замене бивтроизна­ шивающихоя деталей необходимо предуоматрииать установку грузо­ 
подъемных механизмов ручных и электрических кранов, электри­ 

талей и кошек. 

5.8: ‚Нормы продолжительности мехремонтных циклов х труда­ 
закрои: ша "ремонта основного технологического и еопомогательного 
оборудования. ‘предприятий расс PBA TOE по методике, изложенчой в 

"Положении ‘о"планово предупредительном резситс и экеплуатскких обо­ 
рудования предприятий промышленности строительных матёрлал оо", п 
данным таблицы IT. 

Таблица II 

11? Чаименовалте оборухования Лет; рононтция 
оп период работи 

№ 

в часах. 

1 1 2 3 
ИВ 1 

1 Мельницы молотковые 12500 
2 Мельшишии wapontie T2cco 
3 Нельзици ванбизмельчения типа MCC 3000 
4 Рароба Ем суптьные 15060 
5 2глектродитьтри Sue 

6 1­Элёта: аверс коваовне 4} 13506 
7 Eacoon напорные пневматичоские звооо 
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I. 2 

8 Цимососн 16640 
9 Вентиляторы мельничные 16640. 
10 Конвейерн. ленточные 120009 
11 Питатели пластинчатые 12000 
Примечания: 1. Период. работы оборудования прицелен ДЛЯ Ма­ 

Bes out со средней прочностью на схатие 40 1 
2. Нокрононтим перлод работи оборудования опреден 

ется разработчиком к зародой­изготовителом. 
паспортные данные) и уточняется проектом; по матз­ риалу, перерабативаемому в технологическом. про­ 

цессе 

Расход основных материалов на ремонт 
домодь I 

5.9. В излотковых. мельницах замену бил следу эт производить 
в среднем через, кахгре 1500 рабочих. часов; бронеьплит через” 
1000 рабочих часов (в зашисимости от характеристика пореравати 
паемого сирья). 

Удельная норма расхода бил для молотковых мельниц HoT т 
готовой продущих в зависимости от абразивности пород составляет 
52­19 г/т (с учетом выбрасываемой части бил); бронепляя V 220 3 5.10. Шаровые мельницы нообходимо догружать мельлими толони: 
через каждые 100­150 часов работы, полную сыгрузлу 2 сорткрозиуI 
мелющих тел следует производить через катдые 1500 2090 члоаи 
работы мельничий 

Удельная норма ‘расхода’ мелющих тол для шаровших пеликия ие 1 топну готовой продукции соогайиляот: зароз”. 6204800 г „7. с стоге 
плит ­10С­200 г/т в зависпиости об прочности и абрцутапосит сиья 
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Раздел 6. TEXHONOTINMOMIE РАСЧЕТЫ. 

Расчет производительности технологической ланит и 
расхода сырья. 

6.Т.` Расчет производительности технологической линии и расхода 
сырья производится исходи из часовой производительности размоль­ 
ного агрегата по сухому материалу, ‘принимаемой. по таблицам 12 #15. 

Производнтехьность технологической линии определяется по фор­ 
муже: 

Ga G+ kn 1$, (6­1) где: 
С размольная производительность мельницы по сухому материалу, 

т/ч 
Кн. KOOGAMIQHOHT, учитывающий потери готового продукта ириитила­ 

этоя раплыл 0,99. 

Годовая потребгость я сырье определяется по формуле: 

Го Gail a (1000­ W 2) 
(100 wy) 0,99 

Т годовой фовд частого’ времени работы обортдования в часах; 
1 прикнмастся ии таблице 3, 

количество технологических линий 
МД влежность сырья, поступающего в мельница, 
Wy влаяйшсть готового продукта, 8 
0,99 коэффицяект, учитывающий потеря сирья. 

"ТАгод" /6­2/ где 

Рвочет. мольтковух мельгиц для охом в возместной сушкой 
к. помелои. ви 

6.2. Проневодительность молоткових мельши; аркнимастся по 
тахгологическому регламенту ши: расочитивается но исрматноцым 
материалям, составлечним иночитутами ST и ЩИ Ч "Р 'асчот п проекти­ 

рорванты пилоприготопотельных. у сга. эцок" 
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6.3. Рассчитывают две произъодительности мельниц. размолы­ 
нуп и сушильную. Под размольной производитель: остыв мельниц пони­ 
мизтся количество сырого материала, которое возможно размолоть — 
в мельнице до заданной танины в единицу времони. Под сушильной 
производительностью мельницы понийается количество материала; 
которое может быть внисушено в процессе размола при стяжении 
олакности материала, поступающего в мельницу Wy ke влажно­ 
ста готового продукта И. 

6.4. В таблицах 12,13,14 приведены размольные производитоль­ 
ности рекомендуемых молотковых мельниц ММТ 1300 /2030/ 750, 
WUT 1:00/2510 /950 и MIT 2000/2590/750 o инерционным сепаратора­ 
ми но сирому р) и сухом. а матеркалу. 

Зелучины размольной производительности рассчитаны для изпоот­ 
илгов с различним значение!: коэфтициента размолоспособнооти Ban ло 
(от I,0 до 3,0) и разной влажностью (от Б,,} до 16%) при следую­ 
щих нагтеяных исходных данных: 

Ипр Rog= 405, ‚< Исая 6 м/с. 

ЛИ ксоэфриционт, учитывающий влияние степени дробления Мм3­ 

териела на производительность мельшици, 
Reo конина: помола известняковой мухи. характеризуется ©с­ 

таском на опте с отверстиями $0 микрон. 

Wee скорость сушильного агента в сечении ротора 
Дан исходного сырья с значением Пдр больше пли меньше I пс. 

изводится пересчет фактической производительности мольниц по 
фоммуже С т/ч (6­3) С. 1 il 

° 

При значениях Ro) и Wea. отмичающ:хя от крицачих, 

всчех размольной производительности осуществляется но методике­ 
ТИ м ЦИИ. 

6.5. Производительность молотковой мельниги с шажной оу­ 
\лг.ой­ссопаратором определятся по формула: 

С, G —_: › т/ч [b­4/ 
2 1 9 и г) сел. 
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хде: gu величина, характеризующая долю готовой продукции 
(фракция 0­Т мм) в исходном сырье; может коле­ 

баться av 0,3 до 0,6 (ло данным испитаний конкрет­ 
ного сырья), 

71 сей. 1:. П.Д. сепарации изрествяковой муки о шахтной 
сушжка­сепораторе. 

Для упрощаниих расчотов принимается сен. 0,7 чо 
соответствует шысота зоны сойаращии 4 метра. 

6.6. Б таблице 15 призедени сушиьшщце производительности 
мол новых мельниц ‘АТ 1300/4030/?50, мыт 1500/2510/750 и СТ 
2000/2590/75C по сирому материалу Ge и готовой продукции С 

Веляичини сущкльной производительности рассчитаны для сирья 
различной олашости (от 6. до 155) mp п скорости сушльного 

вголча в сечении ротора W са бис. 
в. 7. В таблице 16 приведечн результати теплового расчета 

Можотковах мельниц для различной влажности исходного опрья. 
6.3. Из рис.Т приво­зна номограмма для определения объема 

и температуры сушильного агента на входе в шахтную сушилку­сепа­ 
ратор, объема п запнленности. отработанного сушильного агента 
пэред системой газоочистки, Номограмма составлена г соотвст­ стана с тепловим расчотом, выослненным по методике HUM Ома. 
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тейлиила I4. 
Размольная прохзводительность мельериы отно т с20с, икая 5 с инерционным сепаратором по сирому и сухонI С пати 

‚= _се Малев; Wi=57 lOS 1223 We las М4= 16% ка 
вул mers 

хе Со t/a С. Gp т/ч С Съ n/a С Ср т/4 9) J a №. Ср т А. 
2.2 211 29,5 31,7 29,5 22,4 29,4 23,1 22,4 33,8 25,3 24,5 23,2 
1,2. 27,3 35,5 38,1 25,4 22,9 35,3 39,7 35,3 46,5 25,2 41,4 ЗЕ 
I,4 43, 31,4 44,4 41,3 45;4 41,2 46,3 41,I% 47,3 41,0 2,3 49,9 
1,5, 49,8. 47,3 50,3 47,2 51,8. 47,1 52,9 47,0 54,0 46,9 55,2 46,6. 
т, 556 53,2 57,I 53,1 52,3 52,0 59,5 52,9 60,8 55,2 62"I 5,8 

See 22.2 532,1 53;5 589,0 64,8 55,9. 66,2 58,8 67,6 52,5 58,9 58­5 
2.2 62,5 65,0 69,8 64,9 71,3 64,8 72,7 64,7 74,3 24,5 75,8 в614;3 

74,7 70;9 76,2 70,8 77,7 70,7 .79.3 70,5 82,0 70,4 32,7 70,2 
2,2 30,3 776,8 82,5 76,7 84,2 76,6 88,0 76,4 8,8 72,2 29,6 76,0 
2,3 37,1 82,7 .88,9 82,6 90,7 82,5 (92,6 22,3 94,5 22,1 96,5 81,9 
3,0 93, 85,6 95,2 88,5. 97,2 98,3 99,2 28,2. ТОТИ 28,0 103,4 87,7 
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Опрозначения 

Уарс ОБЪЕМ ПОДСАСЬТАТ МГО ВОЗДУХА. 
Уиг ОБЪЕМ ъОДЯНЫХ ПАРОВ МАТЕРИАЛА 
Мещеабъем сушияю много AT EMWTA 
Усиг­озъгм оптльДзанслссосящуальноси 

атемта 
У БААЖНОСТЬ МАТЕРИАЛА 
<1 ТЕЛПЕРАТУЭРА СЧHЦЛЬМОГСО АССИТА 
1.2 ­— ТЕМПЕРАТУРА оОТРЛЬОТАММОГО 

сазщильнаго АГЕНТА I 
М. ЗаПЫЛЕННОСТЬ оТРЛОСТАПНОГО 

саещильного ТЕНТА 

Примее расчета по номогеамме 

Исходная сложность МАТЕРИАЛА М1 10°). 
Температура ОТРАБОТАННОГО сушильного ктемта 172 150°C) 
ОПРЕДЕЛИТЬ Мсач и Мса2 на Ike муки, а ТАКЖЕ ti; М. 
­1, Из точки, соответствыющеЙ \1=1С% чосстаклюливлется 

ПЕРПСИдИКУЛЯР ДО Пинци Мсаг 
4 

Усаг 0,97 анк ’ в Точка ПЕРЕСЕЧЕНИЯ перпкизмкуляра с линией Уса‹= 077, Sey 
2. ДлЯ one сдтления температуры сушильного АГЕНТА 11 

из точки Уса{ п гофодится плелолельно оси кусцисс 
ЛИЛИЯ AG NEPL ES ече: AMA с нижней HUD HAW линией в левой 
есехней чалци момостсацие, Vз этой точки опускается 
пиопрсмдлазляр до соси двоцисе 11=525°С. 

3 A598 ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЗАПЫЛЕННОСТИ СУШИЯННого ахента м. 
нэ тачки Vee проводится параллельно оси абсцисс 
ЛИНИЯ AO ПЕРЕСЕЧЕНИЯ с орехней жирной лимиел в левой 
оброхней ЧАСТИ ноамосраммы, WS этой точки опускается 
поепсидикуляте до жирной лимми в левой нижаей ЧАСТИ 
цомоссьлиямые, A из этой тозки проводится DHMH 
плралчсяльно оси лпусщисс до переселения с оби 
прдинат, "М =сл3­ КЗ_, м3­ 

Помогтрамма ANA опргеЕцЕЛемния объема и 
ТЕМПЕРАТУРЫ сзамцльного АГЕНТА ща автоле 
в шахтизую сушили СЕПАГАТО? И ОЗЪЕМА 3: a 
н экплыленности отразота много сущиального 

агента перед састемой газоочистки Ana 

молотковых мельниц. 
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т=тт=аспарт сара erent went оу орд татар урон ро Ор Фишер О 

Тапорезмер молотко­ 
ВЫХ иельниц 

Р 1300/2080/750 
УТ 1500/2510/750 
MT 2000/2590/750 

Сушильная произродительность молотковых мельниц 
по сырому и сухому натеризлу 

АНИ ро "ИЕ рар, Е 
Get С б1/ч с С1/ч с С=/ч с бич с Суч СС 

48,2. 45,8 87,8 35,2 20,8 281 25,9 23,0 22,2 19,3 19,2 16,4 

68,7 65,3 58,9 50,1 44,0 40,0 36,9 32,8 31,6 27,5 27,4 28,3 

94,6 89,8 74,2 69,0 60,5551 50,8 2345,2 48,4 87,8 87,7 82,1 



надасисшание Сбозда­ расчаних чашо 
парашитроз 

Объем сущий­ 
ного arog 
церад иодь­ 

ен Veat 
V*са2 

Объем отработой­ V.caz 
ного судльного ytoae агелта за зедь­ АУ 

Расход сопла на фса 
судку 

Расход тепла на 
испарение влаги 

Расход условного 
топлива 

Ta yee чает 4 уч уча aa 

оспе Доррве пои Т+ 410% То 30° на 
2 Из М М2 We= ба 

aB/s  655,54 2433,05 — 1025,33 1215,88 
1043,52 2073,30 2527,03 2397,39 
811,55 1022,00 1252,24 1492,94 

хкал/т 86910,17? 
кДа)1 

ккал/кг 16­33,22 — 
12I/кг 6846,09 

кг/х 13,52 

364153,62 452211,72 

+05 

1С2597,С?7 133222,27 158064,53 
559494,82 66229037 

1410,42 1232;92 
6035,35 5584,95 

1262,52 

5298,32 

24,60 

седлового расч) олотрокII LCI, 

115,30 
3439,0С 
1744, 2 
2575,72 

123808, 98 
Т70213,84 

Т217,16 
5095,89 

28,62 

4C04,С2 
21082,74 
2505,28 

211117 "94 
554709,85 

1102 43 
4054,33 

32,20 
Ё6 
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Расчет сушвльно­помольного оборудования 
для схемы с раздельной сушкой и помолом. 

Расчет производительности сушильных барабанов. 

6.9, Сушальная производительность расскитываатся по сиро­ 
му материалу в яспаряемой влаге. В зависимости от колячества 
вопаряемой влаги и допустимого влагосъема расочетнвается объем 
сушельного барабана (Iнс.2). 

Исходные данные для расчета: 
Расход сырья ветественной влакжноста Но т/год 
Годовой фонц рабочего времени Т, 9 

Влажность материала, поступающего 
в рушильный барабан ИЯ 
Влажность материала на выходе из су­ Я шильного барабана Wa% 
Расчет сушильной производительности 
барабана производится по следующим 
формулам: 

а) по онрому материалу: 

До 1000 Ел С. о кг/ч [6—5] 

ms Кино коэффициент использования сушальных барабанов. 

6) по испаряемой влаге: 

ИI С". И­М, кг/ч /6­6/ 1. 39= 1об Из 
где количество испаряемой влага, кг/ч. 

Расчет объема сушильного барабана производится по формуле: 

eh, us /6­?/ 

me QF объем сушильного барабана, м3 
Ws,­ допустамый влагосъем о I м3 сушильного барабана 

в час (напряжение по влаге), кг/(МЗ/ч). 



beauguna W ьл.определявтся по номограмме рис.2 в зависимости 
от начальной влажности материала и температуры сушильного агента 
на входе в сушильный барабан. 

Номограмма составлена по опытным данным института Гипроцеменет. 
Но каталогу выбирается кипоразмер сушильного барабана и опреде­ 
лязт1ся фактической влагосъем. 

6.10. Расчет транспортной производительноств сушильного бара­ 
бара производится по формуле: 

С rp=45,5 10°. ден Др 64° (1. В) "кг/ч (6­8) 

118: Д число оборотов барабана в мин., 
4 угол наклона барабана к горазонту в градусах, 

количество ячеек по сечению барабана, 

A козIфациент заполнения объема барабана (принимается 
0,1 0,3), 

К внутренний радиус барабана,м. 

С. 11. В таблице 17 приводятся результаты теплового расчета 
сумяльния барабанов пля различной влажноота всходного сырьыл. 
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пацменсвавие рас­ Одо3— Едан. 
четных параметров наче­ Asi. 

ние 

1 2 3 

Объем сушильного 
агента перед бараба­ Veg, м3/г 
HON ut у г Ф 

м3/: 
Объем отработанного 
сушильного агента 
за барабаном Veo ыз/т 

2. низ3/< 
Расход гепла на сушку Ам 

Расход тепла ва ис­ 
парение влага 

Расход условного гоп 
лвва 

ккал/т 86706,38 

кГ/% 

Таблица 17. 
Результаты теплового расчета сушильных барабанов. 

Данные при Ty=800°C я То=1300С на 1 т готового продукта 

Wr=6% ида82 IраIох Wala НЕ ими мил ирас 
4 5 6 

315,80 382,26 451,67 
1241,23 1502,43 1775,24 

413,54 515,12 621,21 
610,46 760,41 917,03 

Q ккал/кг 1630,08 1379,38 

13,50 16,33 

104952,76 124010, 08 
кДЖж/т 363299,73.439752,05 519602, 22 

7 8 

524,23 600,17 
2060,45 2358,93 

732,13 848,21 
1080,76 1252,11 

164783,90 
65 
690444,54 

00 

1240,10 1151,47 1090,11 
кДа/Ег 6830,08 5779,60 5196,02 4824,66 4567,56 

19,30 22,40 25,64 

9 10 11 

679,73 
2611,62 2999,56 3343,2: 

969,81 
1431,62 

1097,34 1231,25 
1619,89 1317,57 

186627,01 "7. 
е77954,36 781967, 19 З78740,9с 

1045,11 1010,70 923,54 
4379,02 4234,84 4121,01 

23,02 32,60 36,34 
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Расчет производительности шаровых мельниц. 
6.12. производительность шаровой мельницы зависит от твер­ 

дости и крупности кусков размалываемого материала, равномерноста 
питания мельницы, правильности ее заполнения мелющими телами и 
требуемой степели измельчения материала. 

Исходные данные для расчета: 

Внутренний циамзтр мельницы за вычетом тол­ 
щины бронефутеровки i, м 
Внутренняя длина мельницы я ‚М 
Загрузка мельницы мелюцимв телами ­б», г 
Коэффициент размолоспособности Кло 

Расчет производительности шаровых мельниц 
производится по формуле: 

40 № У бл "17. ИД И. в реач 
1000 "V­ 6 

/6­9/ 

где: С производительность мельняцы т/ч, 
40 удельная производительность на 1 KUT эфрективной 

мощностя мелющих тел кг/ч, 
У поправочный коШшициенг на тонкость помола, 

определяется в зевисимостя от процента остатка на 
сите с отверстием 0,055 мм по таблице 18. 

Г внутренний объем мельницы: п. ‚ м3 

Vо­ коэффициент эфбективноств помола иля двухкамерных 
мельниц с однократным прохождением материзла в откры­ 
том цикле 0,9. 

Процент остатка на сите 0,085 находится по графику для опре­ 
деления остатков На различных ситах в зависимости от размера ячевк 
си (рис.3) Там же приведен пример определения процента остатка 
для известняковой муки 1 класса, 2 сорта по ГОСТ 14050­78. 

На графике находим: точку А остаток на сиге с отверстиями 

1 мм 157% в точку АТ остаток на сите с отверстиями 0,25 мм 
45%. 
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Через точки Ав Ar проводам прямую до пересечения с пунктирной. 
линией, соответствующей ситу с отверстиями 0,085 мм, получаем ry 
ку Ag, которая опответствует 84 остатку на outa № 0,085 мм. 

(аблуца 18. 
остаток на Коэффициент Остаток ня Koat фициент 
Gata с ок на Тонкость "сит8 с ог. "на тонкость заератаями помола веротияме домола 
Ир В змером "035 мм, 3 "ОВбмм, 

2 0,538 1 1,30 
3 0,655 18 1,34 
4 0,715 19 1,38 
5 0,766 20 1,42 
6 0,818 25 1,64 
7 0,865 30 1,86 
8 0,912 35 2,08 
9 0,950 40 2,30 

10 1,000 45 2,52 
11 1,040 50 2.74 
12 1,090 55. 2,90 
13 1,130 60 3,18 
14 1,170 65 3; 40 
15 1, 210 720 3,62 
16 "208 

"а неа tae ест нсна МНЫ Нин п оз к­нажнешнин на Л А0 ВН 1 щ пане 

Размол материала в шаровой мельнице осуществляется малюмими 
залами озальнуми шарами или цзландрамиь 

Шаровая мельница должна Guth загружена опотватствующим колки­ 
честном A ассоргиментси мелющих тал, Ассортимент и массу be AOU Bx 
тел необходимо уточнять в зависимости OF прочности и размера кус­ 
ков загружчемого в мальногцу маятериязла на основании результатся 
кеопьузаний, 

Цеповут загрузку мольналь можно отвааечтиь сс уче: 

С н 2­01, 



4.3 

ти’; У коэруяцийит заполнения мельницу доля заполнения 
полезного объема мельницы шарами, цилиндрами или 
старянями; пля стальных широв и цилиндров причина­­ 
ero: 0,29 0,3: 

2" полезный объем мельницн, MS, 
Объемная масса загрузки, 1/43: 
для стальных шаров  Y =4,5 к/м3 
цля стальных цилиндрову =4,4 к/мз 
для стержней у =6,5 1/мз 

Тепловой расчет шахтной сушилки­сепаратора 
для молотковых дробилок, 

6.13. На рис. 4 приведена номограмма для определения объема и 
семпературы сушильного агента на входе в шахтную сушилку­осоепаратар; 
объема и запыленности отработанного сушильного вгента перед ойств­ 
мой газоочистки для молотковых дробилок. 

Номограмма составлена в соответствий с тепловым расчетом, эн­ 
поляенным по методвке ВНИИСТРОМа, 

Расчет. топок». 
6.14. Сушка известняка осуществляется в мельнице или сушильном 

‘барабане горячими дымовыми газамв, Получение теплоносителя для 
сушки предусматривается в специальной TONKS. 

6.15. Цля сжигания каменных и бурых углей в топках теплопроиз­ 

водительностью от 14 go 15 гДж (от 3,3 до И Гкал) следует nave 
нять слоевые тоцки с пневмомеханическими забрасывателями и цепной 
решеткой обратного хода; для сжигания антрацитов АС и АМ топкг 
с цепными решеткама прямого хода. 

Для сжигания каменных и бурых углей, а также грохоченых ая­ 
тряцвтов марок АС и АМ в топках теплопроизводительностью менез 
14 [Дж (3,3 Гкэл) следует использовать топки с пнеавмомежаническе 
ми эзаарпоивателями и нейодвижной решеткой о отфокадными колосни­­ 
кама. 

Ири проектировании новик топок на апданную теплопроизводитель­ 
ность пронимать допустимое тепловое напряжение и необходимую ан­ 
тявную площадь зеркала горения, используя. данные таблицы 19. 

Высоту топки следует принимать 2,5 4 м; при теплопровзво­ 
дигальчости более 20 PLE (5 Гкал) ве менее 4 м. 
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6.16. Для сжигания газообразного топлива следует применять 
цилиндрические топки. Допускается применение топок других конст­ 
рукцвй при соответствующем обосновании. 

Так как на заводах известняковой муки применяются топки с ча­ 
совой хвплопроизэвоцительностью от В до 50 гДж (2,0 12Гкал), хо 
дальнейшие указания относятся именно к такам топкам. 

Диаматр камары горения цилиндрических топок в зависимости от 
теплопроизводительности следует принимать от 1,5 м до 3 м, длину 

от Зы до 6 м. Отношение длины камеры горения к диаметру должно 
быть 2 2,5. 

Тецлонапряжение топочного объема пОсОЛЕНО составлять 800000 
2000000 кДЕ/ыЗч (200000 500000 ккал/м3/% 

Расчет топок следует выполнять в соответствия с тепловым рас­ 
четом котельных агрегатов (нормативный метод), утвержденным на­ 
учно­техническими советами Минтяжмаша в Минэнерго СССР. 

Расчет произвоцятельности компрессорной станции: 
6.17. Производительность компрессорной станции определяется по 

максимальной суммарной минутной потребноста в сжатом воздухе всех 
потребителей (пневмотранспорт, свлосный оклад, аспирация и г.д.). 

Расчетная производительность компрессорной равна: 

Ураоч.ч Кух Казн. Kun Yoou. м3/ман. 
где: Кут коэффициент, учитывающий утечка сжатого возу м, 

Куе 21,05 1,1; 

Казн. коэффициент, учитывающий износ оборудования, 

Кизн ."=1,1 1,15; 

Кам коэффициент несовпадения максимума потребления 

сжатого воздуха агрегатами; определяется по гра­ 
фику работы оборудования. 

Расчет пневмотранспорта 
6.18. Для выбора пневмотранспортного оборудования, определения 

диаметра трубопровода, расхода и давления сжатого воздуха произво­ 

дится расчет пневмотранспорта. 
6.19. Для продварительной технико­экономической оценки приме­ 

ванин пневмотранспорта аспоельзуется график зависимости расхода 

сжатого всекуха от производстельност по готовой продукции 
(см.рис.5). 
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6.20. Расчет плевмотранспорта известняковой муки и сыромолохог. 
гипса составлен на основе работы института Гипроцемент "Пров ктиро­ 
вание и расчет иненмотранспортных установок", а также "Справочника 
но проектированию цементных заводов", Ленинград, 1969 с учетом опы­ 
та эксплуатации пневмо транспортных систем ряда крупных прецприя тей 
по производству известняковой муки. 

Расчетная производительность насосов: 
Орасч.=Кт Ко Омакс­зад. 

где: К, коэфрициент, учитывающий тип пневмонасоса, 
Ку » 1,0 1,1 для оневмовинтовых насосов. 
Ky= 1,5­2,0 для однокамерных насосов, 

К] =1,2 ­1,3 для двухкамерных насосов. 

К2 коэффициент резерва, 

Ко 1,1 1,5 зависиьт ог перспективы на расширенае 
производства. 

Приведенная (расчетная) длина граянспортного трубопровода 
определяется путем суммирования его геометрической длины о эква­ 
валентными длинами местных сопротивлений (колен, переключателей 
BA др. арматуры). 

Эквивалентной цланой местного сопротивления в транспортном 
трубопроводе называется такая длина прямолинейного горизонтального 
участка, которая по величине потери давления соответствует этому 
местному сопротивлению. 

Приведенная длина транспортного трубопровода определяется 
Но формуле: Lay 26, 04* Ela Elan, мм (6­11) 

где: 2,­ сумма длин горизонтальных участков, м 
2в, сумма цлин вертикальных участков, м 
22 с сумма эквивалентных длин поворотных колен, м 
5в, сумма эквивалентных длин переключателей, м 

Эквивалентная длина эк для колен с углом поворота 90° опра­ 
целяется пз следующей зависимости: 

Значения Ка 10 15` 26 25 
Ч тр 

м 1 8 10 2. 



46 

(де! ж, рациуо колена, 
4 гр­ диаметр трубопровода. 

Потери давлелия в мазе риалопроводе: 

и 

и т 
Уз М; ­А] 10­ 4. кгс/см2. 

1 где: YB средняя плотность воздуха Ha вертикальном учиотке 

в=1,8 2 кг/м3; 
1 Ув плотность воздуха в нормальных условиях, кгу в 

ув высота подъема материала, м. 

Kop 250 ‚ dsp. приведенный опытный коэфрициент 
‚Ук 1,25 сопротивления, 

1822 коэфрюциент трения чистого воздуха 
о стенка. трубя, 

К. исеь число Рейнольдса. 
у та, 9. I коэффициент кинематической вязкости 

воздуха, м2/с. 

Пря использовании превмодийтового насоса потребляемая 
мощность на привод шнека составляет: 

Vасо а 4. вк. Д2 .2 квк, #6­т3/ 

mat опы*ный коэфрициент, рарновый от вида материала, для Изрестняковой муки 

Ак избыточное давление в смесвтельной камере, кгс/юм2 
Д диаметр внека, см 
п число оборотов шнека в минуту. 

Установленная мощность уст =(1,1 1,8) 4потр. 
Проворна ияермовинтовых насосов на максимально возможную 

проийзводитальнос rh в завясимости от давления в смеситальной 
камере производахся по формуле: 

Ото, А. 3; pu п(0,5­в Рк), /ч 56­14 
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где; А опытный коэффициент, зависящий от маториала, 
для известняковой муки 16, 

Vы­ объемная масса известняковой мука в уплотненном 
состоянии, ТИМ, 

В опутчый коэффициент, цля известняковой муки 0,1. 

Раздол 7. ИКРОПРИАТИХ ЦО ГАЗООЧИСТКЕ, АСПИРАЦИИ, ОХРАНЕ 
ATWOCSEPL Е ЗАЩИТЕ ОТ ШЛИЛ. 

Газоочистка и аспирация. 

7.1. Технология производственных процессов продления, помола 
и сушки пылящих материалов должна быть разработана с минимальным 
выделением врешлых веществ в атмосферу и максимальным использова­ 
нием уловленной пьяй в производстве. ИПроцеось должны быть максималь 
но механизированы и автоматизироваяьые 

7.2. При сущие материалов необходима стабильность загрузки и 
пародинамического режима сушильных барабанов. 

1,3. .При транспортировке материалов число пересыпок и их пере­ 
пад по высоте должны быть минимальными. 

Перепад в местах перегрузки материала и сброса уловленной 
рь= ла не должен превышать I,5 м; в слузае большей высоты перепада 
следует предусмагриюать в 104ках гасители скорости, 

7.4, Для уменьшения пулевыденсейй и во взбежание просили пря 
транспортировке материалов ленточными конвайзреми необходимо виноле — 
HATE следующие мероприятия 

а) ширину транспортных лепт принимать на 200 мм больбе ширк­ 
ны, требуемой для их расчетной производительности; 

6) расстояние между осями рольежхоспор о месте иацелвя материа­ 
ла на ленту принимать ие более 250 мм; 

в) скорость поступленьях материала па ленту транспортера должна 
быть возможно близкой к скорости лепту; 

г) применять ограничеваюцие устройства, предотвращающие пере­ 
грузку лент и питателей (затворы, шиберы); 

д) использовать специальные устройства, предотвращающие сходы 
и перекосы лент; 



» Вавмевованае "0503­ Размер­ 
величин наче­ ность 

ние 

ы Р иидиное теплонапря­ Ван 103 
жение зеркала Го­ ЖД=/М2­4. рения {ккал/ 

м2.ч) 
a. 

Видимое геплонапряже­ 884 ное топочного объема 17” по условиям горения 

Коэффициент избытка а т 
воздуха в топке 
Доля золы топлява в ба рилтл; 
шлаке и провале я 
Потери от химической уз 
неполноты сгорания 
Потери от мехакиче­ Ga ской неполноты сго­ 
рания Ge ю 
Потери тепла от ох­ 
лаждения топок 
Давление воздуха под 
решеткой Ла 
Температура дутьевого сс; м воздуха С 

.Прамечания: 
ф=40. 102 кДж(101 кал); 
оо 

1. Сжигание каменных углей с.легскоплязтов золой 
3) Значения потерь oF 

летучих и бури углей цань для рядового теб 

43­0 
ДАННЫЕ ТОПОК, 

Топкя с одевматическиама взабрась­ 
вателяма цепной решеткой пряного 

хода 
кайовные угля бурые утли 

типа типа типа типа 
кузнец­ донзц­  артемов­ веселов­ ких их кого "ского 
Рад fod Ма 158,4 
А"=1,4 А 3, А =4,2 АП:=8,5 

(10:0) (1400) (1400) 

80/921 63/92,59 2:/=1,5 323/533 

0,5 I 

5,5483 6/3,5 5,3414 7,5/5,5 

734,383 784,8 753,3 784.8 

2,0 раза. 

Топка с инехматическима заб 

каменные угли 

гипа типа 
кузиНоЦц­ донCаи­ 

ких д ких a 
I=I, ДР=3,2 

50902 5000; 
6300 6300 

(1206: (1200$ 
1500) 1500) 

716505 
{650 

3­1I,8 1,3­1,5 

80/9: 2:I2I,2 

5,5/3 613,5 

2,5 

490,5 490,5 

25 

з талиах дакноло тина не 
кайнческого недожога WUE 
а с максимольнух и змий ‚ а пылевых частиц (0­0,09 мм) 2,9%. для кфэкбацкого угля LLC соля: 

целитель дроои значение потери при отсутствен срекств учеръшепиз унест, з возграга уноса, Потери с механическим векокогом в SABEUAMOCTY от качест з заышиза з 
могут быть больше в 1,5 

3 

рекоман 
MET 

НО 

25 30 
8 пеловых частая принято 52. 

мспзтель значенае потори при наличал 

Таблица 19. 

­......­I­­ 

расувателяма и цепной решеткой 
обратного хода 

О 

бурые угля 

типа. типа тапа Ди. типа тва типа 
сучан­ кузне сс °I298­ артемоп­ веселов­ хара. термо ского кого ч0диН­ споро ского о О­ЕСв: ера ар Wack Я ав Ра 

Ал­А8 *3 да=2о9 

50502 5050$ "5056: 5050; 50502 5050; 4200 
5360 6300 6300 63007 6300 63003” 5658 

(1200+ (1200: (12002 (12002 (1200: (1200; (1000$ 
1500) 140С} 1900] 150) 1560) (1500) 1200) 

(250+ 
400) 

1,3­1,5 1,3­1,5 1,3­1,5 

85/25 80/92 73/88 81/53 65/93 8191,5 89/95 

0,5­1 

74515,53 11/5 613 5,5144 7,545, 7/а 1715,5 

4:10,5 420,53 490,5 490,5 180,5 490,5 490,5 

ЕАМ вехоцсм 
днием мелочи 0­6 мм) "4 соде 

OCOGSHHOC: топочной установка 
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Усал ОБЪЕМ сушильного АГЕНТА 
Мс1а12­обЪЕМ ОТРАБОТАННОГО сущаильноко 

АТЕМТА 
W4 сложность МАТЕРИАЛА 
14 ТЕМПЕРАТУРА СИЛЬНОГО ATERTA 1.2 ТЕМПЕРАТУТА ОТГАБОТАННОГО 

сумильноса але мта 
ЗзЗАПЫЛЕМНОСТЬ ОТРАБОТАННОГО 

СУущИЛьНного асентаы 

Пример расчета па МСМОоОГРамме 

Исходная влажность материала 11= 14% 
ТЕМПЕРАТУРА СТРАБОТАННАГО СУШИЛЬНОГО АГЕНТА 12 130°С. 
Определить усат и Усаг на {ке муки, А ТАКЖЕ и, М. 

4. М» точки, соответствую щей WH 14 °% восстанавливается 
пЕРПЕНДикуляр ДО линцНи VCa2 

наз Усо2 1.04 ко муки 

м3 Точка пересечения перпендикуляра с линией Уса1 0,33 ки 
2. Для определения ТЕМПЕРАТУРЬ сушильного агента 11 

из точки М са1 проводится ПАРАЛЛЕЛЬНО оси абсцисс линия 
AD пересечения С нижней жиеной ЛИНИЕЙ с левой ВЕРХНЕЙ 
части номосеаммы. Из STOW Точки опускается пеепенди­ 
куляр до оси льсцисе V=525°С. 
Для ОПРЕДЕЛЕНИЯ запыленности сушильного АГЕНТА JL 

US точки Уса2г проводится паелялельно оси абсцисс 
ЛИНИЯ до ПЕРЕСЕЧЕНИЯ С ВЕРХНЕЙ жиенай ЛИНИЕЙ 
левой верхней части номосеаммы. Из этой точки 
"опускается пеепендикуляе. до жирной линии в левой 
нижней ЧАСТИ номограмма, а. из этой тачки проводится 
ЛИНИЯ ПАРАЛЛЕЛЬНО ОСИ АБСЦOЦСС ДО ПЕРЕСЕЧЕНИЯ С 
ЗН} оединат; М. 07 So 

Номогелмма для опееделения объема и 
ХЕМПЕРАТУРЫ СУЩ И ЛЬНОГО АГЕНТА НА ВХОДЕ 
Б шахтную сущилку­сепаратори ОБЪЕМА 
и запыленности отработанного сащильного 
АКГЕНТА ПЕРКА СИСТЕМОЙ Газоочистки для Рис. 4 
молотковых дробилок. 
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предусматривать очистку холостой ветви ленточных конвейеров 

ч концевых барабанов с помощью специальных устройств; 
обеспечивать гладкую стыковку конвейерных лент посредством 

вулканизации. 
7.5. Транспортные устройства для порошвообрацного материала 

должны быть закрытого типа (пневмотранспорт, скребковые конвейеры, 

WHAKB, аэрожелоба) 

7.6. При выгрузке пылящих кусковых материалов в склад с боль­ 

шой высоты следует использовать специальные аспирационные шахты 
с последующей очисткой удаляемого из них воздуха. 

7.7. Бункера в емкости для кусковых материалов должны быть 

максимально герметизированы. Избыточный воздух вытесняемый из 
бункеров, должеав очищаться перед выбросом в атмосферу, 

7.8. Бункера и силосы для порошкообразных материалов должны 
быть оборудованы автоматически действующими устройствами с сигна­ 
лизацией, предотвращающими их переполнение. 

Цри подаче порошкообразного материала пневмотранспортом на 
бункерах предусматриваются циклоны разгрузителя, на силосах 
разгрузочные коробки, с последующим подключением их к обеспули­ 

вающей сискеме. 
Циклонь­разгрузители необходимо снабжать затворами, исклю­ 

чающими выбивание воздуха в полость бункера. 

7.9. Пылвулавливающее и аспирационное оборудованяе следует 

блокировать о пусковыми устройствами технологического оборудова­ 

ния. 
7.10. Эксплуатационные параметры рекомендуемого пыле улавли­ 

вающего оборудования, выпускаемого серийно, приведены в таблице 20, 

Данные перспективного очистного оборудования, находящегося в ста­ 
дий роовоения, представлены в таблице 21. 

7.11. Количество ступеней очистки и типоразмер аппаратов 
определяются концентрацией пыли, ве дисперсностью, объемами ас­ 
пирационного воздуха (отходящих газов) и другими показателями, 
приведарныме в таблицах 22 в 23. 
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насосов производительностью 40­60 п]4. 

Рис. 5 
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tom ee в ­—н 
„аль обеспулаязан максиузльн но дсоустиамуе паранет­ Сцособ герметизация Условая установ: 3 25:. 
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с учет ден2й предэс!!27 225. ‘соломе. Я ores gee XE 200630255. Зи 

2С 2.0 140 0.0 Затзог овлевса двой­ 3 сочетана? с гейовох­ 
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SOY CP AN ar: раакнартиря 
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#4 

Электрофильтры 15 ДЦатателя шлю­ 
зовые 

8 

Пра температура газовоздушного Iо­ 
тока выше 45°C обсатную продувку 
рукавов пра регенерации осуществлять 
Подогретым воздухом земперагурсй 
выше точки росы на 15 CC 

Пра температуре гезовоздулного потока 
выше 45°C пылеулазлавающее оборухсвз­ 
нив, аспирацаовные трубсафоз0Да и 143: ходы теплоизолируются по провалам тех. 
вики’ безопасноста я во азбекание кон­ 
денсации паров на внутренних стеяках 
соистемь. 
3 районах с умеренным кламатом разме­ 
1аюТСЯ вне помещеная. 



ЭЛТ. ЮНЫЕ ПАГАЗВТРЫ ШРЕРСПИКТИВНО1Т0 
ОБОГУДС ВАНИЯ 

И 
­I II,7 I=I Ни 

Уки олесльчнае Максимально доичстимие пара­ 
аа с Зормуан метры эксплуатации 

е=етпгттпектиетгтиеипсияниыи змеруия +›бетаниныиинх, 
мосте "стей алла солас матететстссоссаластепсатлиа A RASS SPE IE 

Разработчик 
и калькопер­ 

в ‚1 жатель техни­ кнаноснт­ гипряаа кемпе­ обтек­ т. 
рация, лическое ратура тинно­ ческой доку 

pus сопро­ с сть “a 
I типление "С agna~ 

кПа рата, 

2 3 4 5 6 7 

с ежн iy: м Кузнецкий з­д Lis влаги ren 2,2 250 89 полимерного 
машиностроения, 
Чертежи пере­ 
даны Глазов­ скому заводу 

"Химмаш" 
10.2 0,65 400 не ме­ CH НИИЮГАЗ 

2,5 нее 
93 

50 0,50: 400 92­99 Ленинградский 1,2 завод. керами­ 
ческих изделяй 

хамит полн с од_оя |Шетит зернисты! ло 20 1,5 12.0 96­98 ТИПО Стром 
г. Новороссийск 
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МЕН 

we 

РЕКОIДТIIУБ СИТО 

Зельнице сухого самоязмель­ 187000» чения 120 480­600 +180000 

Щельница паровая 

казаки 
A eek om Ань ob 

4 Паименованяе технолог Гаргмет вы воздуха я отхо­ Колич. 
ческого оборудования IIХ газов”. ступ 

эечнера­ задылее­ OObeM, ней оче 
"ура Gp HOCTS, 3 /ч стка 

м nis 
у 

i и 3 4 5 5 

Дробалка роторная 20­25 7138000 2 

 ЗУШЕЛЕНЫХ барабан 150 25­85 883000 2 +8800С 

3  Шахтная сушилка­сепара­ 120000 р гор 3 конструкция ВЕИИСтрома 140 600­700 +12500С 8 

4  Чельница молотковая с инег­ плонаым сепаратором и однс­ 122000­ 2 Временной сушкой 130 350­600 4224000 

2 

goer oye 

Рекоментуемые схстемы 
аспизация обеспылясани 

наялженовение аппаратов 

ступень пахловы Evi Tas 
he рукавные EMILE oy 
Поклоны ЧИСТ 
Электро фильтры 

Циклоны fume He осзадителькме 
Циклоны 31, fied А 

A 

2глекторзалы I 

“клона пылевые осадхтельн­:­ Цеклоев а7I. 30­аз (Дренет 
более ECD ми} 
Электро" льтия tana 3Та 

Дакловь пылевнё ссадительние 
газ (лам более 

Тактная зеглрасиозная коров3= 



­— 

Per ил "еокцох у"стго­ для гипса 
.7, у 3ткалв yo 1.0 15С0 1 пилоны ЕГI'10Таз 

для известня­ 
ка 1­2 

9 wee by acs "13223 neon эстняка 
“ORD елыькще 1­2 до 4500 ь4 их лэдыйИ" СТ аз 

9 С­:кп готовой продук­ 
1 загружаение онёвно­ 
тто`лсщдысай 10­15 по 4050 I Рукавный “ильтр 

10 Силосы готово? проитк­ 
ция, эагоухзелие цнеск­ чарспортаи с постами 
10. 173::; 1 ке2зто­ я Циклоны ЕIIIСГаз 
*.>Iозчодорожный транс­ 
91% 29 5070 2 Рукезаке Тильтры 

Полмечание: Параметры I=тоъациочного воздуха я отходящих газов 
орзентцавояй и уточняются в козлом конкретном случае. 

EF 
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ХАРАКТЕРИСТИ: А ПИЛ 
ды ща­ «wt сроки г тт реете 

Таблица 2: 

ИИ еттремщиау тия ра" иаяяудтящмимтлтнаниипорибад мн I рст 

муки суромольтото inca 

4 

Наименование Характеристика пили 
показателей изрвестняковом 

2 3 

Дисперсность срелчецисперсная, co 
средцням 
СТИЦ от 14 до 40 мкм 

Объёмная масса, кг/м3 900 1200 

Удельная масса, кг/м? 2700 2260 

"гол естественного ко ‹. коса 21 45 

Слачиваемость средне­, хорошо. 
смачиваемая 

5 90% 
Слипаемость неслипаощаяся 

0:1.102 Па (н/м®) 

Удельное электри­ 3,2 "108 ческое сопротивле­ 6,3 » IO 
ние (ом, м при Г. 20° 

относительной влаж­ 
Ностид 40 4 98%, 
8. 10° при =120°, 
влагосодержании 
80 Tes м 

Содержание 

$:04 своб, 3 0,9 15 

иаметром ча­ 
срецкецисперсная, с” 
срэт. 1.2: дназетром 
частиц от 12 ло 

О tasers 
800 950 

2550 

38 34° 

Cpe ues eat: вам 
5 75 

сильно слийзющаяая 
8,5 x 102 Га (н/м°) 

5,6. 10° 
при ег 120° 
влагосодержании 
140­165 rue 

0,95 5 
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2.120, Гено мидчхемые тупы укрытий мелящих уз юв и оборуд, 
ватся приледени 

„  Нациечованяе 
ид лящих за ов 

пы­ 

1 2 

Г Разгрузочный узел 
роторных дробилок 

1 Узлы пеегрузки 
с конзекера на 
конвейер 

7.13. 
к лепует 

чу г тазятце #5. 

в таблице 24. 

Таблица 24 

=++1+++1+1+1+4114­1= ииеп тсигиписипишиинщия 

Типы укрытий. 
Уиститит калькодержа­ 

тель 
3 

Укрития аспхрационно­ 
звукоизоляционные 

мест пересылок 

ЧIIНеруд г.Тольятти 

Укрытия аспхрационно­ 
­заунопзо ляциотные 
мест пересыпок дет а; 21­С220Т2. пииНеруд г.Тольятти) 
Упрытия по чертежам 
III1II2I010а АЛЬЗОМ ТАЛОВЫХ укры­ 
тий узлов перегрузкя 
сыпучих материалов" 
авт. свид. `3 272798. 

Общие требования 
к укрытиям 

4 

Разрежение в 
укрытиях не менее 

1а; скорость 
возд:‹ха в местах 
присоединения 
аспирационных 
воронок к укры­ 
ТИЯМ: 

для кусковых 
2,0 м/с, 
для порогхооб­ 
разных 2,7 м/с 

При проектхровании аспирационных трубопроводов 
руководбтзоваться рекомендациями, представленными в 



cee om pees ee, 
снНицй А 

тт eee =<ш т вый 

За д р"12 БЭ 3 2а с 8 
ути чи) «гус. 

“ ЗЭастост 5 3032 О, Ва" с: 

из 

ДлЯ Вертяхаленну. ччастков ис 
wey 23: Hance x горизпахту 
ss 
для горизонтальных участков с 
ТЕЛОМ „_Вакхов за к гой: зонту ме 
Ree 55 

криво GE HA выбросе в за Постер 323 
Чолкличе 
в НН о ст ыс99. 

вие зорпроплояняных трубо­ 
к воронке укрытия ВБ 

b пустимая степень оасхояжденая потерь дарления в отдельных ответ­ слеччях системы зострециовных 
м трубопроводов, 2 

Высота ВЕХЛОПНЫХ труб 

ола тат" ПеI APE IH 

Des ВО 5: дуемые 
82 Ards ЕН 

10 15 

18 22 

10 15 
вертикально Boo под углом 60 

5 

Рассчаетывается по 
Che 
обеспечения 

339­74 13 

селенных мест; 

ПРЕСНЫХ 1 

толовая ТЕ в ат­ 
мосферном воздухе на­ 

Табллиа 25 
a ТЭУБССРФЭ aE: 

сбцщае rpesosadia 

Не зопирацкояных трубопроводах неоз­ 
ходямо предусматривать штуцера для 
анлевых аэродинамических захерра. 

Регулирозайиое потесь давления ва отдельных участках следует вестя с 
помощью WS "parm устанавливаемых 
ва вертякальных участках 1 "убосрово­ 
дов. 

ПЧредусматрязажся герметичные лол 
для перпотиче 
их в случае отложенияя ауле ‚пря неру­ 
шениях аэродяналяческого режима. 

При валичай в отходящих газах агрессязных примесей необ. один 
предусматфхветь защяту газохо­ 

“ROB OT коррозии. 

высота трубы должна быть не менее Тм 
зал высшей точкой 
кровля здания 

ского осмотра труб #41227. 1 „> 
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7.14. Толщину стенок аспирационных трубопроводов 
следует принимать в соответствии с таблицей 25. 

Таблица 26 
Sr iss SS See ee ae SSS SS SS Se ee aa ee 

Зонцентоация пыли, Толщина стенок, мм 
г/м” Mal гипса “Tran доломита, 

известняка 

то 3 2 2,5 245 
oT 3 цо 20 2,5 3 3,9 

более <0 3,5 4 
Примечание: В местах интенсявного истирания (повороты, 

переходы, трогники и т.п.) тещину стенок сле­ 
днет упеличй:ать 1,3 1,5 раза. 

7,15. Среднесписочная численность персонала службы 
аспирации я обеспеливяния проведена в таблице 27. 

Таблица 27 
ышискйя RASS SS SL eae А OTS eT ОТТ OT 
[А Еаикименовение сбору­ Среднесписочная чяслен­ 
no донация кость персонала (человек 

на единяцу оборудования) 

I Циклоны сухие 0,1 0,2 

2 Рукавные Фильтры 0,3 
3 2лектроильгры 0,8 
4 Вентиляторы, дыюсосы 0,04 

1 

Грямечание: При расчёте стеанесписочной численности 
персонала, обслуживающего однотипное обору­ 
дование, расположенное на одной площадке 
следует вводить коэфжициент 0,7. 
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Охрана атмоожеры 

7.15. В соответствии с действующими нормативными доку­ 

ментами по строительному проектированию, в составе проекта и 
рабочего проекта разрабатывается раздел по охране атмосферы, 

которы должен содержать: 

а) клизимескую характеристику ракона проектируемого объекта 
с указанием расположения промплощадки, особенностей 
метеоусловий и рельефа местности; 

6) данные по имеющимся тоновым ‘концентрациям, воздаваемым 
соседними действующими предприятиями; 

в) краткое описание технологического процесса с перечнем 
источников вредных веществ, выбрасываемых в агмостперу; 

г) количественную характер} истину неорганизованных и венти­ 
ляционных выбросов по всем. веществам, их долю в суммар­ 
ных выбросах предприятий; 

д) перечень проектных решений, обеспечивающих снижение 
средних. выбросов в атмооберу; 

е) обоснование комплекса мероприятий по аспирации, обеспы­ 
лдяванию и гоазроочистке с выбором наиболее эттективного 
и экономичного современного ипнлеулавливающего оборудования; 

ж) краткую характеристику принятых. систем обеспыливания и 
газоочистки по всем переделам предприятия; 

3) организационные мероприятия с разработкой состава 
службы пылеулавливания и ев обязанностей; 

и) расчётные данные по ожидаемым приземным концентрациям 
вредных веществ со ссылкой на принятую методику расчёта 
и программу для решения на ЭВМ; 

к) анализ расчётных данных с выявлением точек максимальных 
концентраций вредных прямесей и указанием их координат; 

д) рекомендация по предельно допустимым выбросам (ПДВ) я 
временно соглесованним внбросам (ВСВ) для каждого источника. 
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7.17. Клипкатическая характеристика района задается исхо­ 
дя из среднегодовых пли многолетних наблонений местных метео­ 
станций или по данным СНЯП 2.01­82 с указанием скорости и 
повторяемости зетроя по 8­мя румбам. Следует охарактери­ 
зовать лет::=е и зимние температурные режимы рагона с ука­ 
зедлием средней тзгературы воздуха в 13 Ч. наиболее варкого 
месяца года. 

При опзсаники: технологического процесса с данными по 
составу сырья, тсилиза и перечнем источников вредник выбро­ 
сов необходшию учититать выбуосы от котельных, TON, ГРЭС, 
расположенных на территории предприятая или вблизи него. 

7.18. Для гпчета допустимых валових выбросов предприятяй, 
расположенных в зенах повышенного загрязнения атмосферы, 
необходимо рассчитывать объёмы неорганизованных выбросов по 
"Временному методическому г. 312 по расчёту выбросов or 
неорганизованных источняков » промишленности строительных 
материелов", разработанному институтом НИПИОТСтром. 

Выбросы пыли контролиру: огся ежеквартально кнотрументалыни 
ным методом в соответствии с временной инструкцией 
"Установление TTB в атмосфере на предприятиях промышленности 
строительных материалов", IПICЮТСтром, Нозороссяйск, 1980г. 

Виброси оклслоз. азота и сернистого ангидрида контроля­ 
руются "один раз: в год инстотментальним методом с помощью. 
газоадализетороз или расчётвым путем по расходу топлива. 

7.19. Задан:е для расчёта ожидаемых приземных кон­ 
"центраций вредных веществ следует разрабатывать в соответ 
ствия с де“стпвующей методикой расчёта для решения на 2ВМ. 

7.20. Гоченител:ьная записка должна иметь при глажение, 
где при­"кятся все исходные материалы, задание на проекти­ 
рование данные для расчётов приземных концентраций. 

7.21. В соотзетстзян с требо заядями сечитарвех норм раз­ 
мер санитарно­защитно"! зоны для предириятяй по проеззодству 
известняковой муки и сыромоготого гипса равен 500 м. 
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7.22. Трабическая часть должна буть представлена в виде 
ситуационного плана с нанесенными на нем источниками рвыбро­ 
сов санитарно­защитной зочо!:,| жилыми кварталами и 
территориями, участками перспективной жилой застройки, 
санаториями, зонами отдыха. 

7.23. В разделе генплана проекта должны быть учтены 
‘благоустройства, озеленение промалощещдки предприятия и 
банитерно­защитно”" зоны в соответствии с климатическими условиями, 

7,24. Редел "Охрана атмосферы" должен содержать технико­ 
экономический анализ принятых технологических, газоочист­ 

ных и других мероприятий” по защите атмосмеры. 

7.25. Мероприятия по охране атмосферного воздуха от 
загрязнения, разработанные в составе намечаемых решения 
в проектных материалах, подлежат согласовазию в соответствии 
с "Инструкцией о порядке рассмотрения, согласования и о копен воздухоохранных мероприятий и выдачи разрешений 
на выброс ‚загрязняющих веществ в атмостеру по проектным 
решениям Госкомгидромет, М. ‚1984г, 

7.26. Для предприятий действующих, реконструируемых, 
расширяемых необходимо разрабатывать проект охраны атмосферы 
с оценкой существующего положения на основачии инвента­ 
ризации илеющихся источников вредных выбросов, с разра­ 
боткой мероприятий по их снижению, с учетом предстоящей 
реконструкции и расширения с рекомендациями по предельно 
допустимым выбросам (TB) и временно согласованным (ВСВ) 
в соответствии с этапами внедрения мероприятий, 

7.27. При выполнении проектов обеспылизэния отдельных 
переделов и узлов существующих заводов пояснительная 
записка раздела "Охрана атмосберы" должна содержать: 

а) краткое описание технологического процесса с перечнем 
источников вредник веществ, выбрасываемых в атмостеру; 

б) обоснование комплекса мероприятий но аспирации и 
обеспыливанию с выбором наиболее оэтбвектин ого я 
экономичного современного очистного оборудования; 



в) и, хара: "теристику привяткх систем обеспыли­ 
ания; 

расчётные данные FO скидае!: мым максимальным приземным 
концентрациям вредных веществ от данных источников, 

Остальные вопросы должны быть осзещени при разработке 
проекта "Охрана асносберн" для действующего предп риятия 
в целом. 

7.29. В основе разработки проептов разделов по охране 
атмостеры долхин быть данные о существующих уровнях 
загрязнения атуюсТерного воздуха и предусмотренные для 
данного предприятля дрли предельно допустимых концентраций 
(QUE загрязняющих веществ Ha его полное развитие (по 

дамним органов Госкомгидромета, Минздрава СССР др.). 

2ащета ст wy р. 

7.29. При проектярозания ночых, расширении, реконструкции 
и техническом перевооружении дейст; ощих предприятий необхо 
димо комплексно решать вопросы защиты от шума в целях 
создения на рабочих местах и территоряй завода уровней 
звукового. давления, He превышающих действующие нормативные 
показатели. 

7.30. Основными источниками шума являются роторные и 
конусные др овален, шаровые к шахтные мельницы, мельницы 

кала “Аэротол". 
Усредненные октавние уровни звукового девления на раба­ 

чах местах приведены в 1661. 28. Эти данные следует принц. 
мать пря определений целесообразности выбора и расчёта 
средств шумоглушения. 

7.31. Расчёт шумозащегних мероприятий включает: 
а) спред еление величины кребуемого оняженяя уровней 

звукового давления го табл. 28, путем сравнения 
Зактических угонной звукового давления с предельно 
допустимыми по СНИП I­12­77 я ГОСТ 12.1.003­76; 



5) выбор наиболее рациональных мероприяти!: для ‘обёсие­ 
чения необходкмого снижения уровне шума; 

в} зыкзор типа, конструкци": и размеров средств ирмо­ 
глушения. 

7.32. Методлка расчёта и выбора шукозащитнийх) устронатв 
дана в СНиП 1­12­77 и справочние ге проектировщика под редашщ. 
Е.Д. Юдина "Защита" от шума". 

7.33. Способы. бо рьбы с шумом: 
а) снижение шума 3 источнике образования; 

6) глушение шума вонтиляционных установок; 

в) Устройот 20 звукоизолирующих экранов, кожухов, ззуко­ 

поглотеючкх обляшопок и другг:х средств строительной акустики; 
Г) устройство звукоизолирующих кабин наблядених и 

дистанционного управления. 

7.34. При проектировании следует отдеветь предпочтение 
оборудованию, выпускаемому заводами­изготовителями с комп­ 
лексом шумозащитных мероприятий: 

а) мельницам с резиновой дбутеровго! вместо металличе­ 
ской 

5) мельницам, оснащенным звукоизолирующими кожухами 

в) приводам мельниц с инекооборотяыми синхронными 
двигателями; 

г) компрессорам со встроенными глушителями в воздухо­ 

заборных шахтах. 
7.35. При проектировании бесприводного транспорта мате­ 

риала (загрузочно­разгрузочных точек) следует предусматривать 
вибродемприрование между наружно! стенкой и wpe poBKolt 
резиновыми прокладкали из листов толщиной 10 20 :=1, что 
обеспечивает снижение шума на 5­10 пр. 

7.38. Объекты, требующие защити от шума (конструкторские ъ 
бюро, едманиотратигяме службы и т.д. следует максималь!о 
удалять от пумнух гомемений (помольного, дробмльноо, 
ночпрессернсго стделечи”т). 



Таблчча 22 
Оитанные уровни звукового девлення, дБ 

искихнеци типитгитыитимьн п=== типрицитининнинитнеаш SSS SSS 
источиенк PIMA Срекииггонетричестке честоты, Fy 

63 125 250 500 1020 2000 40090 #09 

Ротор © озотковая дро­ 
билка, ши 92 91 92 а 9 9 96 

КХонтсная дробилка 94 24 oS 2 80 92 38 2 
Наровая мельница 23 97 1С1 Ic ТЕ 98 93 84 

Цахтная лельница 90 QT 85 89 85 82 776 71 

Iртьща самоизие ьчен) 
25,7 x 1,8 м ("Аэротол") 

Сушильный баразал 
Поринево? компрессор’ 

Предэныю допустимые кровно 
звукового датления, дБ И 
уровни звука, ДБА по ГОСТ 

1.003­78 99 

ю а" 35 20 

4 г3з № 19 

74 

теоещснекхе ый ЕЕ 
У, юзень 

29 
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7.37. В отделениях помола следует предусмотреть устрой­ 

ство передвяжных или переносных звукоизолирующих экранов, 
устанавливаемых на период ремонта мельницы в целях создани; 
зоны акустической тени в ремонтной зоне. 

7.38. В компрессорных отделениях следует предусматривать 
установку переносных и звукоизолирующия экранов, огражда­ 
ющих зону ремонтных работ от шума соседних работающих 
компрессоров и встроенных глушителей шума на стороне всасы­ 
вания. 

7.39. Все вентиляторы с открыми всасывающими патрубками 

должны быть оснащены глушителями шума. 

7.40. Пульты дистанционного управления технологическими 
процессеми и оборудованием необходим располагать я звуко­ 
изолирующих кабинах. Ограждающие элементы (стены, остеклен­ 
ные проёмы, двери, потолок, пол должны обладать требу­ 

емой звукоизолирующей способностью. 

7.41. Перечень мероприятий по защите от шума в цехах. 
и отделениях приведен в таблице 28. 



65 

Таблица 29 

SSeS SSS ЕЕ ЕЕ, eee т с ост 
Нажле. .звание отде­ Мероприятия по защите Эффективность 

ления от шума 

Дрозильное отде­ Звукойзо пкрузэщее укрытие 
чение узла загрузка щековой дро­ 

билки 10­15 ДБ 

Вибродемпт1рование зэтрузоч­ 
ас­ разгрузочных тачек 5­10 дБ 
вепиреционно­шумо глушащие 
укрытия узлов перегрузки 10­15 дБ 

Звукойзолировалная кабина управления 30­50 дБ 

Домольное отделе­ 
ние Звуконзолкрующие экраны 5­15 дБ 

Звукоизолированная кабина 
управления 50­50 дБ 

Компрессорное Встроенный глушитель на 
отделение стороне всасывания 5­15 дБ 

Звукоизолирующие экраны и­10 дБ 

Звукойголировачная кабина управления 30­50 дБ 

Раздел 8. ННЕЗНЕРНОВ ОБЕСГЕЧЕНГЕ И АВТОМАТИЗАЦИЯ 
ТЕХНОЛО ГИЧЕСКИХ ПРОЦАССО5 

Инхенерное эзесдпечение 

8.1. Отопятельно­вентгляционнье устройстве должны 
обеспечиазть в разочей зоне 1: гроизродственных помещений: 

а) метеорологические параметру в соотпетствая с 
ГСС10м 12.1.005­76 "Воздух рабочей зонВ"и кагего­ 
разй работ средней сяжеоти Ца; 

о) концентранли гребных веществ не выше предельно допу­ 
стимых значенал, установленних Минздравом СССР. 
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`&.2. Отопление 3 производственных помешеняях предускат­ 
ривается возд­чшное, созвмеменное с приточное вентиляцией. 
Внутренние температуре в помежения: см, таблицу 10. 

2.3. Скстеми отопления п вентиляции должны оснащаться 
теплообменным оборудовчнием для нужд отопления, вентиляций, 

чопольеночим эторячные экерхетитеские ресурсы, а также необ­ 
хорнмыми приборами автоматического управления и контроля в соответствии с Указанияли по проектаровению автоматизация 
внутренних санитарно­техническях систем и установок} разра­ 
ботанными ГИИ Сантехпроект, 

8.4. На предприятиях по производству известняковой муки 
и сыромолотого гиаса ссчовные расход: води ицут на охлажде­ 
ние хполо гического оборущованяй (мельниц, дмососов и Ф.д.). 

Баланс водопотребления и водоотведения должен предусмат­ 
рявать рациональное использовенле воды в системе оборотного 
водоснабжения. Хозтбициент лопользозания зоды (без котельной) 
должен Ошть пе менее Ke 0,93: 

3.5. Удельный расхох, зоды на Т т известняковой муки 
составляет 0,05 0,09 м2. Удельный ‘расход воды на Ie 
суромототого гипса составляет 0,08 0, 1 м3. 

8.6. Проектирование очастных Coop; гений для обработки 
я умягчения ROMY оборотного цикла производится при соот­ 
ветствующем техиико­эанономическом обоснований по рекоменда­ 
циям НИЗНОТСТ рома илл, по регламентам других специалчзяро­ 
заняых научно­лоследонвательских институтов. 

8.7. Производства известняково? муки и снромолотого 
гипов относятся ко второй категория по нада Жнос1И тепло­ 
снабжения. В качестве ‘технологического топлена для сушки 

известняка я гипсорого камня может применяться газообразное 
и та­рдое тсили. 

8.8. В качестве газообразного топлива может применяться 
прирокных газ лобого мосторанкае! ця, 



8.2. Прпен"ировелие газоснабжения должно осущесстляться в 
соогвыхСть:м со СНИП П­87­76 "Газоснабжение, Внутренние и 
нарухные усгророхва. Нормы проектирования“ и "Правилами 

безоласноски в газоьон хозяс=ве". 
В 10. "В качестве » крердого таллина цотух применятроя ка, 

ценные н бурые угли. Доставка поплине может осуществляться 
ззмезно: рожНI: или аъяомобильньм транспортом. 

При :"оектирований. склядор: ‘твердого копляза следует 
рукоВодствоваться требараниния “отцовой. мяо«рукций до хра­ 
нению каменноугольного топлива на электростанциях, предмрия­ 
тинх Про: зыпленности и яр спорта", утзоруденной Гослязном 
COCR к Госбанкой СО32 

Склады треудого тодиида и приемо­разгрузочные дд BORIC пооедтирозать оскрытции, Прижечь: мо асфальта, 
безска, дерезтикого избило Iия покрытия илощедох под бекры­ 
1:19 склада еслиииз не допускается. 
1Iихость CHASES соплиа сдоскаат принаыть ке болев Та­сузоч­ 

ЕС2СЗ3 238: сда 
мезанизиы и оборудование, предуспетрявзаещие для складок: 

опураци:, пе долхни изиельчатёь теплито проиназначанкое 
слоевого сахгация. 

tell. Взнес угля 3 буакерах ка дор сспьи принимается не 
зенеч wel на 3 wacd es работи. 5; укора Для твердого топлива 
наджикат просухаровась стлано] слугиенный абверхкостью и 
форцок, обзопечизордей спуск топлива свис зком Угол наклона 
стенох иункегос принамать не целое 55°. Внутренние граки уг­ 

1028 5 susan BOGEN бить вспрогазкь иль сколовы. Угох наклона 
лезнечны: човозверов дли тракспостиро­ ASKS усля приминать 
но Золе “8°, 

"72 плз сропризаекых пронетсесь на иззестнансвой цуки и 
сыгопско?: гр гиапсоЭ в отвоссьни сбослочения кедежности 
эленсубодьбиания стночется к 2 ter ‚котекорме 

Ъ качеусье источника злуктиос снабхения следует применять 

слосаом IV ГЛобсторо вгода с ипашров новизитедькно!: цодозанцией 
35­Т10квт (ГП), иезмощезнкор к та терскторяи завода. 



А а: 

Вторичное напряжение ГПП следует приниметь, как прави 

10кРт. Применение напряженкя БкВт допускается только в 
технически обоснованных случаях. 

Автоматизация технологических процессов 
Лом 

"8.13. Разработка схем автометизации технологических 
процессов выполняется согласно требованиям "Временных ука­ 
SAHA на. проектирование систем автоматизации техноло гиче­ 
ских процессов (ВСН 281­75), инструкций к нормалей ГПИ 
"Проектавтоматика" и действующих правил проектирования 
доточно­транепортных систем. 

8.14. Автоматизация` технологических процессов произ­ 
водства известняковой мхки и сыромолотого гипса должна 
включать следующие системы: 

а) управление и контроль работы технологического обору­ 
дования; 

б) контроль, регулирование и сигнализация технологи 
ческих параметров; 

в) учет расхода сырья, энергоресурсов и выпуска готовой 
продухцяи. 

‘8.15. Для автоматизации транспортипования сырья и 
готовой. продукция при производстве иззестияксво!м. муки и 

`сиромолотото гипса применяется поточно­транспортная системе 
(РТС), которая предусматривает: дза режима работы: 

а) азтометический, 
6) местный, без блокировочных зависимостей, для пуско­ 

наладочных работ.. 
Для тепловых агрегатов должен быть предусмотрен также 
дистанционный режим работа. 

С стемой должен обеспеччааться следующий объём 
контфоля и сигчализанкя: 

а) нормальная работа механизмов, 
6) ззарёйная ocrarcnka механизмов, 
в} обрыв ленг конвейегол. 
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Механизмы и агрегаты должны оборудоваться автоматикой 
Зезопасности в соответствии с действующими правилеми 
техники безопасности. 

8.16. Для поддерхания заданных значений основных техноло­ 
гзеских параметров и;|получения высококачественной продукции 
должен предусматрилаться следующий объём автоматического 
контроля, регулирования и сигнализации технологических 
параметров: 

а) произзюдительности дозаторов (питателей) для загрузки 
материзла в мельницу; 

6) темперетчры сущшилького агента на входе в мельницу 
присадка: холодного воздуха$ 

в) разрежения в топке воздействием на направляющий 
аппарат димосооеа;ф 

г} температур: отходящих газов воздействием на регупи­ 
рующи:. орган подачи топлива, 

2.17, Для обеспеченья услози" безопасности для обслдужа­ 
зэющего персонала и предотвращения выхода из строя оворудо­ 
рачия теплозме агзегатн “должны обеспечиваться автоматикой 
кезоизенсски в соответствяя с де"стаующами правилами. 

3.18. Слотема учета расхода сырья, энергоресурсов и 
ЕНчПуска готовой иродущия должна предусмятрязать учет расхода 
тоилизно­эненгетаческих и сырьевых ресурсов на производство 
изосотчнякокюй мухи и снроиотлотатго гипса: 

a) тоиллва по кантону агрегату; 
5) элексрознерги: в, целом го производству и по 

отпельним электроемким агрегатам и переделам; 
в) воды на жехнотогические нужды; 
г) сазтого Воздуха по какому потребизжель; 
д) скоревых мягеаркалов. 

Кроме гого, нео зходнмю предусмаэтриз ть учет выпуска кото­ 
о" продукция, 
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3.12, 3 целью оператьвлото ведения тэхнологического 
процезса необходигло создантуе пентряльзого операторского 
пункта {ЦОП где размещаются: 

а) пульт управления, 
5} щиты контроля и регулирования тепловых агрегатов, 
оф мнемосхема с инйсрмацгей о состояний всех механизм, 
г) щиты учёта; 

прарление механизмами: выгрузки готово 1 прод; укцей из 
оклика полжно ороизволиться из собствонного операторского 
прицуа. Операторские пункты должны быть связаны с оболуки­ 
поазмими участками двухсторонней громкоговорящей связью. 

Раздел 9, ТЕХНИКО­ЭКОНОМИЧЕСКИЕ IK КАЗАгГаIII 
9.1. Условия, прянятые при определений основних технико­ 

эконужических показателей; 

а} тэхнология производства с раздельно! или совместной 
сутной и помолом известняка средней элежностью 10%; 

J) обеспечение проектируемых прекириятий суррем из 
действующих карьеров, с поставкой ‘автотранспортом 
на склёд снрья; 

3) обеспечение карбонатными отходами от бедствующих HAG 
проектируемнх производств других подотраслей промыи­ 
зенности с хоставкой. непосреротвенно в процзяощство 
или склон сирья артомозяльных ‘али конвейерным транс­ 
портом, 

9.2. Технико­экономические поклзатели, отражающие уровень. 
прогрессивностя` преднигаелых схем. (материалоемкость и анерго­ 
емкссть pony: шил сезестоимость прод; Аи” MONSON ET? Tb" 
кость труда ориведень в таблице 37.. 

3.3. Селестоихость Продчмущи иачлолена на ТРО Ue цехо­ 
ной sbtectonugera. ‘Эмркботка о! рецелеца: кохсди из сиисоч­ 
hah численнобуу трудлийлея пс основному произ Одо: с 
чченед дея пнаиз корпочних; 
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70­_ 
технико­эхсно ческе ПОКАЗАТЕЛИ 

Таблица 30 

м­ки по различным технологических 
схемам (от склада сырья до склада готогой продукция 

Rua. Сложа № 1, бозместная супка ии поюл Схема 5 2. Скола "3. ртссст. :3я сушка Схема #4. мм Показатели измер2 снова в молотковой мельня Созаствая и 4924 серая Сушка в пахт 
МТ 1600/ 2 20007 Д, 20) а Ино" изровая наровая бел Носпорррирке­ 
2510/7750, 2597760 25907790 RON СЕРЫЙ орвышца вк пробявнкоа V. 
с ваттной 2 дичер­ пяхтно? су анал. 2,2х8,5:1 т. И в м ними сявилкю М ЦАОННЫМ г. стильным с" сильны Вилках. сеперего­ сепарато­ тором с 5: ‘сазан барабан б дро ром ром ARM 3, 5x27 и 2,2 х 20 м 

холом газов 
1 2 3 4 5 6 7 8 10 

1 Головой выуск продукции тыс.т 200 359 450 400 590 150­200 150 

Вид продукций: 

мука Vавертудновая 78 BAAS пилятая пылящая пылящая пылятая пылящая слабвопылящая 

3 дельные нормЕ расхода ив 
1 т готовой продукции: 

известняка г 1,075 1,07 "272 1,075 1,075 1,075 1,02. 

электроснергтиа кВт­чиср 17,55 17,00 5,55 25,50 17,20 28,10 17,16 

­топлхва условного кг. №47 5,33 17,05 5,17 17,00 16,33 16,33 11.00 
сжатого поздуха 8 42,7 445 2,3 45.5 50,2 15,8 

4 Цеховая себестоимость 
1 т продукция руб. 3,42 3,17 3,14 3,38 3,28 4,30 2,55 

5 Численность, всего чех. 32 32 32 32 36 35 28 
в том числе рабочих ы 25 25 25 25 29 29 22 

6 Bupas этка на 1 работающего т 9375 10232 4062 12000 13889 5714 5357 

на 1 рабочего т 12005 1402С 7000 15570 17241 6296 6818 


