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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Г.Г. Настоящие нормы распространяются на проектирование 
трубопроводов различного назначения, прокладываемых в подзем­ 
ных выработках угольных и сланцевых шахт (галее в тексте для 
краткости "трубопроводы"). 

Нормы не распространяются на проектирование технологических 
трубопроводов гидрошахт. 

1.2. При проектировании трубопроводов должны соблюг* ться 
трубования настоящих норм, общее‹ юзных и ведомственных Nкрма­ 

тивных документов по проектированию, стандартов, Прави; сСезо­ 

пасности и Правил технической эксплуатации. 
1.3. В соответствии с назначением трубопроеоцы пода зл=­ 

ляются на 
противопо. харно­сросител­ные, 
шахтного водоотлива, 
закладочного материала, 
сжатого воздуха, 
дегазациончые, 
шахтных систем ндицискирования воздуха. 
1.4. Трубопроводы п: дразлелястся на магис­рельчые, обслу­ 

живающие группу участков или выра оток, и участк сие, об­лужи­ 

вающие один узасток или одну вырасотку. Трубопрон ты, пр кла­ 
дываемые в стволах, относятся к магистральным 

т Внесены Всесоюзным Уттерждены Срок згедения 
научно­исслед затель Ман глепромом ‚в ‘дусствие 
ским и пр­ект эм протея лем el EE 
институтсх уг... ной от 43 1 

мышленности 
ентрогипрошахт" 
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1.5. При проектировании трубопроводов надлежит прини­ 
мать оптимальные в техниконэкономическом отношении схемы и 
способы прокладки, конструктивные решения, а также диаметры 
и толщины стенок и марки стали труб, фасонные детали и дру­ 
гие изделия. 

1.6. Все трубопроводы, независимо от наличия противо­ 
коррозийного покрытия или тепловой изоляции, долины окраши­ 
ваться в следующие опознавательные цвета: 

красный противопожарно­оросительный, 
черный водоотлива, 
синий закладочного материала, 
голубой сжатого воздуха, 
серый холодоносителя, 
зеленой конденсаторной воды (при кондициони­ 

ровании), 
желтый дегазации. 
Окраску следует производить полосой шириной 50 мм по 

всей длине или кольцами шириной 50 мм через 150­200 м. 

2. ПРОКЛАДКА ТРУБОПРОВОДОВ 
2.1. Размещезие трубопроводов должно обеспечивать до­ 

ступность и удобство их осмотра, монтажа и демонтажа при со­ 
блюдении требований "Правил Сезопасности в угольных и слан­ 
цевых шахтах". 

Дспусквется прокладка трубопроводов в специально пробу­ 
ренных скважинах. 

Пре необходимости прокладки более 5 стволовых трубопрово­ 
дов следует рассматривать и обосновывать технико­­эконсмическим 
сравнением вариантов целесообразность проходки специального 
коммуникационного ствола, оснащенного клетевым подъемом. 

2.2. Прх давлении в трубопроводе более 6,4 МПа следует 
предусматривать защитные устройства, исключающие возможность 
поражения людей при нарушении герметичности разъемных соеди­ 
нений. 

Прокладка трубопроводов в вертикальных 
выработках 

2.3. Напорные трубопроводы должны располагаться, как 
правило, в трубно­кабельных отделениях, оборудованных клете­ 
выми подъемами. 
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2.4. Iля трубопроводов, имеющих быстроразъемнне или 
фланге вые соеданения, зазоры между трубой и крепью стволе 
должна быть, как пробило, не менее указанных в табл. I. 

Таблица I 

Условное дав­ Условный диаметр тру­ Зазор между пение, бопровода, мм трубой и 
крапую, мм, 

свыше 1 до “^ свыше до не меное 

0 4 0 100 120 
100 200 130 
200 450 160 
450 500 200 

4 6,3 0 I 130 
100 200 160 
200 450 170 

6,3 10 0 100 110 
100 200 180 
200 400 200 

10 16 0 100 150 
100 200 200 
200 300 225 

„А. о шг­ =©юш ­нннмн­нрмыо ь=о0ошоюорнНЫюньиоонгвнкр 5ььь,= "но 

2.5. Размещение трубопроводов в вертикальных стволах 
должно обеспечивать возможность подъема и спуска труб при 
их замене. 

2.6. Отклонения оси трубы от проектного положения в мво­ 
тах ве крепления на участках между соседними хомутами не 
должны превышать 50 мм. 

Прокладка трубопроводов в наклонных и 
горизонтальных выработках 

2.7. Трубопроводы следует располагать, как правило, со 



стороны прохода для людяй на кронштейнах, подвесках или по 
почве выработки на прокладках. На пересечениях выработок до­ 
пускается расположение трубопроводов в заглублениях под рельса­ 

вымя ПУТЯМИ. 
В выреботках с дующими породами прокладка трубопрово­ 

дов по почве не допускается. 

2.8. При наличии локомотивной откатки (кроме откатки 
контактными электровозами) и расположении трубопровода над 
подвежн М составом зазор между выступающими частями трубопро­ 

впда и габаритом подвижного состава должен быть не менее 250 мм, 
а расстояние между выотупеющими частями трубопрово ца и шпалами 
(межрельсовым перекрытием) не менее 180) мм. 

2.9. Зазор между трубопроводом и крепью, а также между 
параллельными трубопроводами должен быть не менее 100 мм. 

2.10. Переход магистральных газопрев одоз, проложенных 

по наклонным стволам, через сопряжения с горизонтальными выра­ 
ботками следует предусматривать э канавке на почве таким об­ 
разом; чтобы исключалась возможность образования водяных про­ 

бок и повреждения трубопроводе при движении транспорта. 

2.11. На трубопроводах, заполненных жидкостью, необхода­ 
мо предусматривать в нижней их части сливной трубопровод с 
задвихкой для выпуска жидкости в водозаборный колодец или в 
водоотливную канавку, Наружный диаметр и толщину стенки слив­ 
ного трубопровода следует определять по номограмме (приложе­ 

ние 2). 
3. КОНСТРУКТИВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТРУБОПРОВОДАМ 

3.1. Принятая в проекте конструкция трубопровода должна 
обеспечи вать: 

безопасную и неложную эксплуатацию; 
удобство монтажа; 
ведение технологического прочесов в соответствии о про­ 

ектными параметрами; 
возможность выполнения работ по контролю и испытанию; 
предотвращение образования воздушных и водяных пробок. 

3.2. Прокляцку трубопроводов в стволах следует преду­ 
сматривать, как правило, мз труб длиной до 12,5 м, или, по 
согласованию с заказчиком и монтажной организ2зцлой, овар­ 



7. 

ными плетями. По остальным горным выработкам длину труб пле­ 
дует принимать 6­8 м. 

Джина труб учаетконых закладочных TY оопловодов должна 
приниматься др 4 м, в очистных забоях до 2 м. 

Соединения трубопровидов 
3.5.Для трубопроводов закладочного маторигла следует при­ 

менять только быстроразъемные соединения, для дегазационных 
трубопроводов фланцевне соединения, Для остальных трубопро­ 
водов должны, как правило, применяться биотропазъемные соз­ 
динезия, в там, где они не проходят по техническим услоциям 
фланцевые соединения, Праменение сварных соединений в усло­ 
ваях реглементированных Превилами безопэсности, следует пре­ 
дусматривать по согласованию с производственным объединением. 

3.4. Гэовктом должно быть оговорено, что оварныв созди­ 
нения следует прогззодить ня расстоянии не кенеос: 

250 мм от опор и подвесок; 
200 ма от начала изгиба; 
300 мм о: опор де вварных штуцеров и бобышек. 

3.5. Разъемные соединения на трубопроводах, сваренных 
встык, следует предусматривать в местах подключечия трубопрово­ 
дов к аппаратам, арматуре и рругому оборудованию, требующему 
в процессе эксплуатации периодической разборк: пли заманы. 

3.6. Резьбовые соединения на трубопроводах I>!.: сказтся 
предусматрииать для вспомогательных трубопровог>2 (сливных, 
водоонаябжония камер ж 1.1. 

Размещение арматуры 
3.7, Трубопроводную арматуру следует располагать в доступ­ 

ных цля ев обслуживания местах. 
3.8. Задвижки (вентили), предназначенные 2; си: 

ния отдельных участков трубопроводов, должны предусматризтаться: 
ча всех ответвлениях водопроводных линий с числом 1.5ж1:­ 

ных кранов на линии не менее трех; 
ва водспреведных линиях, не изеющих ответвлений, через 

каждые 400 м; 
на всех ответвлениях’ ст матистралькэго воздухопро во ла 

и гасопроведа; 



на каждой ветви участкового газопровода; 
на каждой действующей дегазационной скважине; 
на всех ответвленкях трубопроводов систем коппципиони­ 

рования воздуха и ка участках, не и::еющих ответвлений, ч врез 
какцые 50С м. 

Крепление трубопроводов 

3.9. Для крепления трубопроводов в вертикальных ство­ 
лах следует продусматривать опопы (стулья г колона). Первый 
опорный стул должен быть установлен 3 расстоянии не более 59 м 
от устья ствола, Расстояние между послепуютими стульями, а 
также между последним стулом и коленом не должно превышать 
привегенных в табх. 2. 

3.10. Опоры и подвески для трубопоов олов следует распо­ 
лагать по возможности ближе к арматуре, Злангам, тройникам 

и прутим элементам, гле имеется сосрекоточенная погрузка, в 
также к местам поворота трассн. 

Таблица 2 
"0+ 

Условный проход до 150 200­250 300­350 :400 и 
трубопровода, мм более 

­н ши ыы ы5э — к­ с­ ы н­н *нкю а< =к ын Ба ы— аи ча 

Расстояние между опоп­ 
ными стульями, м, не 
более 200 150 100 80 

3.11. Для препохраногия вертикальных трубопроводов от 
продольного изгибы необходимо пречу сматривать установку на­ 
правляющих опор (хомутов) расстояние между которыми опрепе­ 
ляется согласно рекомендуемым прил.3 и 4. 

Коэплениз хомутов в стволе следует, как грэвило, предусмат­ 
ривать непосрецстванно к крепи или к специальным расстрелам, Ha 

связанным с элементами армировки, несущими проводники подъемных 
сосудов. 

3.12. Для крепления трубопроводов, прокладываемых или 
поцвеширземых в выработках о углом а "клона от 5° no 30°, 
следует применять протироугоиные устройства, а при углах нак­ 

о лонз болов 30" опорные стулья и колена, При углах наклона до 



5° крепление трубопровода неподвижными опорами предусматривать 
не следует. 

3.13. В горизонтальных и наклонных выработках оперы и 
подвески труб следует располагать в соответствии с рекомен­ 
цециями типовых конструкций "Узлы крепления трубопроводов 
в вертикальных и наклонных шахтных стволах и протяженных вныработ­ 
ках" (Южгипрошехт, Минуглепром СССР). 

3.14. В выработках о углами наклона 30° и более при рас­ 

положении трубопровода на подкладках по почве следует преду­ 
сматривать цополнительноз закрепление его односторонними пог­ 
весками со стяжными муфтами через каждые 50­75 м, в в месте 
сопряжения о горизонтальными выработками установку опор или 
опорных колен. 

Прецохранитальные устройства 

3.15. На трубопроводах, прокладываемых в вертикальных и 
наклонных выработки с "Гглом наклона болыюз 5° несохоцимо пре­ 
дусматривать телескопические сальниковые компенсаторы с ком­ 
пенсирующей способностью 200 мм. 

3.16. На трубопроводах, прокладываемых з вертикальных BH­ 
рабатках, компенсаторы следует устанавливать в верхней части 
каждого участка труб, заключенного мъжцу жесткими опорными 
конструкцитлми. 

3.17. На трубопроводах, пр члежываемых в ноклокных вы­ 
раостках с углом наклона 30° и олез, компенсаторы устон­в­ 
лиьзются через 150­200 м. 

3.18. В наклонных выработках с утлом наклона менее ЗС? 
расстояние между компансаторами следует определять по фор­ 
муле: ‹ 

al 
о x at ‚м, 

где д компенсирующая способность компенсатора, м; 
of коэффициент линейного расширения матепизла 

труб (цля стали СХ 12.1076, м/м.2С); 
Ot разность температур, воздействующих на трубо­ 

провод, °С. 
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4. ЗАЩИТА ТРУЕОПРОВОДОВ ОТ КОРРОЗИИ 

4.1. При расчетной величине коррозионного износа, больней 
предельных величин, указанных в п.6,2., для узелизения срока служ­ 
бы трубопровода необходимо, как правило, предусматривать про­ 
тивокоррозионную защиту. 

4.2. Противокоррозионная защита трубопроводов должна про­ 
ектироваться по соответствующим инструкциям или по ракоменда­ 
циям НИИ. 

4.3. Для транспортирования кислотных вод (рН менее 5) цолх­ 
ны применяться трубы, детали и арматура с кислотоустойчивой фу­ 
теровкой и наружной изоляцией либо из кислотостойких мате риа­ 

лов. 
4,4. Для стальных трубопроводов, прокладываемих в ъыработ­ 

ках с откаткой контактными элоктровозами, необходимо предус::эт­ 
ривать зэщиту от блуждающих токов. 

5. ТЕПЛОВАЯ ИЗОЛЯЦИЯ 

5.1, Тепловую изоляцию следует предусматривать гля сис­ 
тем кондиционирования шахтного воздуха. 

5.2. При выборы теплоизолягионных материалов и конструк­ 
ций следувт руководствоваться требованиями главы СНИП по про­ 
ектированию тепловых сотой, Инструкижей по прочктированию 

технологических стальных трубог; оводов Госстроя СССР, норма­ 

ти вными документами и рохоменцаециями научно­ксследцоватальских 
институтов, 

5.3. Тепловая изоляция трубопроводов, как правило, должна 
предусматриваться при температуре холодоносителя равной или 
более низкой, чем температура точки росы для расчетных усло­ 
вий, я при температуре конценсэторной воды выле сресней тем­ 
пературы воздуха в выработках. Отказ от тепловой изоляции в 
этих случаях полжем быть обосчован технико­экономическими рас­ 

четами. 
5.4. Все элементы теплоизоляционных конструкций должны 

выполняться из негорючих или трудносгораемых материалов, до­ 
пущенных к применению ъ шахтах, 
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5.5. @ланцезыь поединения, арматуру, опорные стулья и 
компенсаторы временно (до разработки надежных конструкций пля 
их изоляции в горных выработках) допускается не теплоязолиро­ 

вать. 

6. МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ 
Трубы и фвоснные части 

6.1, Для трубопроводов, транспортирующих жидкости (шахт­ 
ного водоотлива, противопожарно­оросительного и систем кон­ 
диционирования воздуха) рекомендуя емые материалы и толщина 
стенки даны в рокомендуемых прилож. 5,6 ,7 и 8, 

Дия пневматических и дегазационных трубопро в доз толщину 
отении труб рекомендуется принимать по рекомендуемым прилож. 
9 и 10. 

Для трубопроводов с рабочим давлением 2,5 МПа и менее 
дожины примиметься как правило, сварные трубы, а для трубо­ 
проводов с рабочим давлением свыше 2,5 МПа допускается поиме­ 
ненке сварных труб, поставляемых в термообработанном виде, 
100 процентов которых подвергнуты контролю сварных швов фи­ 
зическими методами. 

В прилок.5,6 "7 и 3 приведены минимальные толщины стенки 
трубы, которые следует принимать и при давлениях ниже тах, для 
которых эти толщины указаны. 

Для трубопроводов о параметрами, отличными от учтенных 
таслицеми приложений 5­10, толщину стенки стальных трубопро­ 

водре следует определять в опответствии о "Указаниями по рас­ 
чету трубопрешежрь различного назначения" Госстроя СССР о уче­ 
том минусовых допусков, предусмотренных ГОСТ на трубы, и юп­ 
резшонного износа (см. рекомендуемое приложение Г). 

6.2. Величину коррозионного износа следует определять 
по формуле, приведенной в приложении 1. 

Предельное значение коррозионного износа следует прини­ 
мать гля участковых трубопроводов 2 мм, пля магистральных 
4 м. 

Для выработок с плительным сроком службы (околоствольные 
дворы, квералаги, штрека основного горизонта) срок службы трубо­ 
провода должен приниметься разным или фетным сроку службы 

выработки, в которой он проложен. 
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Для трубопроводов, прокладываемых в отволах, кроме трубо­ 
проводов закладочного материала, срок службы следует прини­ 
мать не менее 15 дот, 

Расчетный орок службы учесткового трубопровода должен быть 
равен сроку службы участка иди быть больше этого прока с возможно­ 
стью пооторного использования зрубопровода на других участках. 

6.3. Расчетные давления ня отдельных участках трубопрово­ 
да определяются по формуле: 

Р= Ер+ КР, ‚ ГДЭ 

Г, рабочее или статическое давление на данном участке 
(принимается большая величина); 

Р, наибольшее рабочее или статяческое давление в трубо­ 
Nps Bone; 

А коэффициент ударного давления, принимаемый пля жид­ 
кости и ПУЛЬПЫ 0,4 ДЛЯ газа x= 0,3. 

6.1. Для высоконапорных вертикальных трубопроводов, транс­ 
портирующих жидкости, необходимо предусматривать секциониро­ 
вание на участки с резличной толщиной стенок труб предпочтительно 

с цавлениямл в них 4,0; 6,3; 10,0 и 16,0 Mla. 
6.5. для трубопроводов з­кладочного материала необходимо, 

как правило, поимелять биметаллические трубы с внутренним сло­ 
ем из логиро ванно; стали, либо стальные трубы, пгутерозанные 
иснососто"кэай резиной. допускается гоимэтояне и других эффа:.­ 
тинных методов уп: очнамния онугрекней поверхности сруб и дбасоч­ 
ных частей. Выбор способа повышения износостойкости труб следуот 
обосновивать технико­экономяческим сравнением вариантов. 

6.. В проектах должны предпочтительно применяться трубы, 

изготавливазмые заводами, находящамися в районе расположения 
прооктируемого об: екта. 

6.7. Тройникя, отводы, переходы и т.п. при условном да в­ 
лении до 10 МПа следует принимать по ГОСТ 17374 до ТОСТ 17280 
"Детали трубопровецев босшовные приварные из углеродистой 

стали". При условном цаелении свыше ТО Mla толщину стенок 
этих деталой следует определять по "Указаниям по расчету 

стальных трубопроводов различного назначения” Госстроя СССР 
с учетом коэффициентов перэгрузки ребочего давления и корро­ 



зиснного износа. 
6.8. Выбор эрматуры следует производить пс большему пе з­ 

лению рабочему или статическому. 

@ланцы и проклецки 

6.9. Флинцы и крепежные детали к фланценым соединениям 
следует, как правило, принимать по рекомендуемому прил. 11. 
Предпочтение следует отдавать фланцам свободным на приварном 
колье. Для трубопроводов сжатого воздуха, кроме стволовых, 
предпочтительными являются фланцы с торроидальной проточкой. 

6.10. для уплотнения фланцевых среди. ний слодует приме­ 
нять прокладки из негорючих и водоустойчивых мэтэриалов (па­ 
ронит, клингерит. спирально­навитые и др.). 

Для воздухопроводов, прокладываемых по стволам, прокладки 
следует применять из резины на основе CKH­26, а WIA остэльни:­ 
пгрэнитовне. 

Прокладки из паронита выбиргются по ГОСТ 481­80 и 10СТ 
15180­7С по расчетному давлению среды в трубспрево ге. 

При расчетном дэвлении более IC Па слодует применять 
спиральнонавитые прокладка (С1ШШ) по ТУ 38144233­77, 

Опору подпеск: 

6.11. Дотали и узлы кре: леная рубопровоков следузт при­ 
нимать по типовым конструкциям "Узлы крепления трусопрово­ 
дов в вертикальных и наклонных шахтных стволах и протяженных 
горных выработках” (южгипрошахт, Минуглепром ССР). 

Допускается применение индивидуальных конструкция крег­ 

лечия трубопровогов с учетом требований гоукарственних стан­ 
дартов и нор.:ативных документов, 

6.12. Конструкции опорных стульев и балок поц них в 
вертикальных с тволах следует рассчитувать на су мозную нз­ 
грузку от веса трубопровода между вывестоящей и нижестоящей 
опорами. 

6.13. Конструкцию никной опоры (колени) и за опорных 

балок следует рассчатывать из суммарную нагрузку от веса 
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труб на участке до первой вывостоящей опоры и от усилия, 
определяамого произведением рассетного давления в нижней час­ 
ти трубопровода на его проходнов саэчение, 

6.14. Опорные балки под стулья и колена не допускается 
связывать с армировкой ствола. При расчете оперных балок сле­ 
дует принимать трехкратный запас прочности относительно времен­ 
ного сопротивления, Кроме того, конструкция опорных балок долж­ 
на быть проверена ма устойчивость, 

7 ИСПЫТАНИЕ ТРУБОПРОВОДОВ 

7 "1. Все виды шахтных трубопроводов должны подвергитьия 

испытаниям: цегазамионные и ажатого воздуха подвергаются пнев­ 
матическим испытаниям, все остальные виды трубопроводов 
гидравлическим, Вид испытания и величину иопытатедьнимо дав­ 
ления следует указывать в проеке. 

7 "2. При рабочих давлениях до 0,5 МПа величина испыте­ 
тельного гидразли1еского давления должна на 50% превышать 
рабочее давление; но быть не менее С,2 Mila. 

При рабочих девлениях 0,5 МПа и более реличана испы®атель­ 
ного гидравлического давления должна превышать рабочее дс вление 
He 25% и не менее, чем на 0,3 МПа. 

8. ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТРУБОПРОВОДОВ 
РАЗЛИЧНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 

Противопожарно­оросительный трубопрс “7 
8.1. При проектировании противопожарно­оросительного тру­ 

боцровода надлежит руководствоваться требованиями настоящих 
норы, а также указаниями "Инструкции по противопожарной защите 
угольных и сланцевых шахт". 

8.2. Противопожарно­оросительные трубопроводы могут быть 
тупиковыми или кольцевыми в зависимости от схемы горных выре­ 
боток, 

8.3. Специальные противопожарные трубопроводы (не совме­ 
щенные с оросительными) допускается содержать незаполненными 
водой, 
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8.4. Возможность использования в качестве резерва для 
целей пожаротушения трубопроводов сжатого воздуха следует 
проверять расчетом па прочность, 

3.5. Для обеспечения возможности подачи воды на пожароту­ 
шение с поверхности и из водосборников центрального водоотли­ 
ва противопожарно­оросительный трубопровод в районг около­ 
ствольного двора следует сосдичять с водоотливными отарами 

через тройник воздушного разрыва. При этом, в случае необхо­ 
димости, должны быть предусмотрены редукционные клапаны для 
гашения избыточного напора и дополнительный трубопровод для 
сброса избытка воды в водосборник водоотлива. 

8.6. При необходимости наличия двух подающих противопо­ 
жарно­оросительных трубопроводов, прокладывае::: в вертикаль­ 
ных стволах, рабочего и резервного, их дсп; ожжется распола­ 
гать в разных стволах. 

8.7. Для гашения избыточного напор» сэти следует пре­ 
дусматривать устеновку гидроредукторов сабочих и резервных, 
г также обходную задвижку (вентиль) с ручным приводом. После 
гпидроредукторов необходимо устанавливгть предохранительный 
клапан, отрегулированный на давление, равное запорному давле­ 
нию гидроредукторов. 

3.8. Количество и расположение гидроредукторов в стволах 
следует определять проектом. Гидроредуктсры предпочтительно 
располагять на промежуточных горизонтах. 

3.9. Подана воды в очистные зебои должна предусматри­ 
ваться по временным линия“ из водогазопроводных труб и резино­ 
тканевых рукавов. 

8.10. Трубопроводн, предназначенные для создания завес 
в устьях шурфов, не имеющих на поверхности противопожарных 
трубопроводов, должны иметь вывод не поверхчссть, заканмва­ 
ющийся пожарным краном для подачи воды от передвижных средств 
пожаротушения. Перед покерными кранами следует устанавливать 
диафрагмы с калиброванными отвурстиямл или редукционные кла­ 
паны. 
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8.11. Гротивопожарко­бросительные трубопроводы следует 
рассчитывать из условий подачи воды до границ шахтного поля. 

8.12. При расчеты противопожарно­оросительного трубопро­ 

вода скорости декрженая зоды я трубах ­следует принимать в пре­ 
долах до 2,0 м/с при технологическом расходе и до 4,0 м/с при 
расходе на пожаротушение, 

8.13. Потребители воды, нормы расхода вожи для борьбы 

с пылью в подземных выработках, коэффициенты одновременности 
работы однотипных потребителей следует принимать по "Руковод­ 
ству по борьбе с пилью в угольных шахтах". 

8.14. Диаметры противопожарно­ороай тельного трубопровода 

следует определять по таблицам для гидравлическо го расчета 
труб или с помощью номограммы и теблиц (прил.12). Велисину 
потерь непора на местных сопротивлениях следует принимать 

5% от потерь напора, рассчитанных по длиье трубопровода. 
Условный прохсц трубопроводов, соединяющих пожарные краны 

с магистральными и участковыми трубопроводами, а также отводов 
кранов и пожарных гаек, следует принимать не менее 65 мм. Диа­ 
метр труб временных забойных в:пспроводов слерует определять 
расчетом. 

8,15. Пожарный кран 4 подсоединительную головку пожарного 

отвода необходимо располагать на высоте ме Болье 1,8 м от почвы 
выработки в местах, удобных для обслуживания, 

8.16. Устэновка пожарных кранов на трубопроводах в верти­ 

кальных стволах не допускается, 

Трубопро вод водоотлива 

8.17, Выбор схем и оптимального диаметра трубопроводов 

шахтного водоотлива следует производить по Нормам техчологичес­ 
кого проектирования главного и участкового водоотлива. 

8.10. Пропускная способность трубопровода для перепуска 
воды с вышележащего горизонта на нижеложещий гс вепяется по 
ао омуле: 

(2 3600 p. Аде 2 "м3/ч 



где: "М коэффициент расхода; 
а в внутренний диаметр трубы; 
Н гоометрическая высота перепада, м; 

3 ускорение силы тяжести, м/с“; 
длина трубопровода, м; 

5.6 сумма коэффициентов местных сопротивлений 
фасонных частей трубопровода; 

Л коэффициент гидравлического трения, принимаемый 
по "Методике расчета режимов параллельной работы 
насосов..." ВНИИГМ им. М.М.Федорова. 

Толщина стенки перепускного трубопровода рассчитывается 
аналогично нагнетательному трубопроводу. 

Трубопровод закладочного материала 

8.19. Трубопроводы закладочного материала следует проекти­ 
ровать с наименьшим количеством изгибов и поворотов. 

Радиусы поворотов должны быть не менее пяти условных про­ 
ходов трубы. 

8.20. Для облегчения замены, секции трубопровода следует 
предусматривать с допускаемым отклонением по длине 2,0 мм. 

8.21. С целью облегчения монтажа и замены отдельных сек­ 
ций пневмозакладочного трубопровода быстрорязъемные соедине­ 
ния следует предусматривать с односторонним уплотнением 
(с трапзциевидной канавкой в одном из фланцев). Через каждые 
50 м следует предусматривать телескопические секции. 

8.22. Через каждые 100 м пульпопровода должны устанавли­ 
ваться тройники с заглушками для его разбучивания и опорожне­ 
ния. Закрепление заглушек на тройниках следует предусматривать 
быстроразъемными соединениями. 

8.23. Через каждые 20—30 м на пневмозакладочном трубо­ 
проводе должны предусматриваться отверстия с болтами диаметром 
12 мм для обнаружения мест закупорки пульпы. 

8.24. Для опорожнения пульпопровода у его основания необ­ 
ходимо предусматривать патрубок с задвижкой и отводом. 

В.25. Расчет параметров трубопроводов для закладочного 
материала следу >т производить в порядке, изхоженном в соот­ 
ветствующих нормативных документах. 
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Трубопровод сжатогь воздуха 

6.26. Гасчеты пневматической сети должны производиться 

по нормам технслогаческсго проектиэованля компрессорных стан­ 
ций и пневматических сетей шахт. 

Дегазационный трубопровод 

8.27. Дегазационные трубопроводы следует проектировать 
в соответствии с "Руководством по дегазации угольных шахт" и 
"Технолпгичаскими схемами и методикой проектирования цегеза­ 
ции оближанных пластов а выработанных пространств пля стол­ 
бовых систем разработки угольных пластов Донбасса", 

8.28. Протяженость газопроводов в подземных выработках 

должна быть минимальной. Удаление газа из шахты следу ет пре­ 
цусметриеать по кратчайшим напсавлениям через ближайшие об­ 
щего назначения или соециалькые выработки, а также, гце это 
целесообразно, через скважины, пробуреннуе с поверхности. 

8.29. На каждой цейстсуюшей скважине, в конце участково­ 
го газопровода, а также в конце сборных трубопро ве дов нвос­ 
ходимо предусматривать устройства для подключения аппаратуры 
измерения расхода, разрежения газа и содержания в HUM метана. 

8.39. Не дегазационных трубопроводах у стволов, а также 
в других местах возможного скопления воды должны быть уста­ 
новлены вогоотцелитеди. Водоотделители следует также устанав­ 
ливать у каждой действующей скеажины иди у группы скважин, 
если на нах поступает вода. 

Трубопровод систем концициомиров SHEA 
воедуха 

В.31. Определение оптимальных параметров подземных сэятей 
распределения холодоносителя (ПСРХ) необходимо произвокить в 
соответствии с"Методикой проектирования подземной сети распре­ 
деления холодоносителя" ВСМ 79­1в, "Руководством по примене­ 
нию установок кондиционирования воздуха в глубоких шахтах" и 
нормами технологического проектирования установок для кон­ 
диционирования воздуха в шахтах. 
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8.32. При построения гидравлической характеристики 

ПСРХ следует усатываеть потери напора в трубопроводе, опре­ 
деляемые по номограмме (приложение 12), и в местных сопротивлениях. 

8.33. В замкнутых системах циркуляции воды должна прэ­ 
пусматризаться расширительная емкость сообщающая систему с 
атмосферой в точке с максимальной геодезической отметкой и 
минимальным манометрическом давлечием. 

Расширительная емкость поляна соединяться с сиа вмой пря­ 
мым трубопроводом, обыспечивающим свободный выход воздуха из 
системы. 

Необхо цимый полезный объем рас_крительной емкости опре­ 

деляется по формуле: 

И 0,045 Uo, 
где объем воды в системе, л. 
Р .34. В верхних точках циркуляционных сетей холодо­ к 

теплоносителя следует предусматрязать штуцеры воздушник 
цля выпуска воздуха, в нижних точках сливные отуцеры с запор­ 
ной арматурой или заглушкой и приспособлениями для подсоеди­ 
нения постоянных или съемных труб или элангов. 

диаметры сливных штуцеров и воздужников слегует приня­ 

мать по табл.3. 
Таблица 3 

Условный проход 
трубопровода, 80 110С­150 20С­3СС 350 и более 

диаметр штуцера, MM 15 20 25 32 
­— “== к кг ­с Ас н о. нсь"г=к/о юм 54а нк твню но м ннн м 

8.35, Для заполнения замкнутых циркуляционных сетей меоб­ 
ходамо предуоматравать патрубки с запорной арматурой. 

8.36. Обвязка трубопроводов в камерах холодильных м ешии 
и теплообменников должна обеспечивать возможность промывки 
системы, минуя холодильные машины и теплообменники. 

8.37. На трубопроводах системы кондиционированля в местах 
подключения их к оборудованию должты устанавливаться фильтры­ 
грязовики. 

8.38. Трубопровод", подлежащие теплоизоляции, должны защи­ 
щаться от коррозии как трубопроводы без тепловой изоляции. 
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Приложение 1 
Рекомендуемое 

Упрецеление толщины стенки трубы 

Выбор материала и толщины стенки трубы следует производить 

в соотзатствия с п. 6.1. 
Для стальных «трубопроводов расчетная толщина стенок 

определяется по формуле: 

5 100 а 5к "м 
100 К 

где Oj толщина стенки трубы из условия прочности, 
определяемая в соответствии с "Ука­аниями по 
расчату трубстроводов различного назначения", 
При трубах из стали 20 и СТС величину So 
следует опродалять по номмгграмме (прил.13); 

Sk коррозионный износ, предельную величину кото­ 
рого следует принимать согласно п. 6,2. цг­ 

стоящих норм; 
К коэффициент, учитывающий минусовый допуск из­ 

шины стенки трубы по ГОСТ, 
сасчетная величина коррозконного износа опоеделяатся по 

сормуле: 
5 к (оV, +01} I, мы 

где о. скорость коррозий наружной поверхности материа­ 

ла трубы, принимается по тасл.4; 

Ol,­ сю расту коррозию внутренней повонхности 
мате Mata, принимаесси по табл. 5; 

Т­ ерок службы трубопровода, год 
(принимается по п. 6.2). 
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Тасблипа 4 

Условия экоплузтации Hy 
мм) год 

Наличие взрыеных работ 0,25 
Отсутствие взрывных работ: 
трубопроводы без тепловой изоляция 0,15 
трубопроводы с талловой изоляцией 0,12 

Тасблиць 5 

Транспортируемгя среда pH х., мм/год 

Водопроводная во ца С,05 
Чахтная вода болое 7 0,1 
То же от 6 до 7 0,2 
a" от 5 до C,4 
Закладочные пульпы белесо 7 0,2 
То же от 6 no 7 0,4 
­W­ oT 5 до 6 0,6 

Определенную расчетом величин: толщины стенки трубы сле­ 
дует округлить до ближайшей большой стангартной. 

Пример расчета шахтного вертикального трубопровода при­ 
веден в прил. 14. 
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Приложение 9 
РЕКОМЕНДУЕМОЕ 

НОМОГРАММА 

ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ДИАМЕТРА 

в 

Mila 

ти 
рец рут На рае ан 

СЛИВНОГО ТРУБОПРОВОДА 

Нерукный диаметр и толщина станки сливного трубопровода, 

МУ 

tee 14 4: Ну 2тШIа 

150 460 170 180190 200 220 240 260 280 

Внутренний диаметр нагнетательного 
трубопровода, мм 

мм 
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Приложение 3 
Рекоменцуемов 

Расчет вертикального трубопровода на устойчивость 

Расстояние между направляющими опорами (хомутами) оп­ 
ределяетая по формуле: 

в ко "М где в. кр ­критическое расстояние между нагге вляющими опо­ 
рами, определяемое по номограмме (прял. 4) 
или го формуле 

0 

где Е модуль упругости матопиеле трубы, Ма; 
J осевой момент инерции трубы на конец эксплуе­ 

тации, см*; 
расчетное усилие, определяемое по формуле: 

Ss. 2 

P= (В; +0,18,) Ads GR, 
где (А рабочее давленио в телескопичаском ксмпенсеторе, Ма; 

Р; рабочее давление в нижней точке трубопровода, МПа; 
dx дизметр рабочей части телескопического компенса­ 

тора, м; 
д, погонный вес трубопро вода с жидкостью с учета:1 

веса гланцевых соединений, термоизоляции и 
т.п., Н/м; 

А внооте колонны труб, м 
але (05 0,756 (то 

Полученное расчетом раесотояние между хомутами следует 
округлить до ближайвей мены ай величины, кратной rary арми­ 
ровки ‚номе превывеющай 25 м. 

Пример расчета ом. приложение 14, 
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Приложение 4 
Рекомендуемое 

НЕмогРАММА 
АЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КРИТИЧЕСКОГО 
РАССТВЯНИЯ между НАПРАВЛЯЮЩИМИ 

ХОМУТАМИ 

бум 4:6: 1 В 9 11101314 16 18 4 Ам; м f­­ 4 Lt 7 
Д 20 

1908 шил УГ 
Е 22 gaa J 

eel TAT AY 
НА 

у 26 

914 28 
7 и, 30 on г А. А ДА‘ 

а КУДА ДАТ 
35 

1 ив ГА на 14; I1 № 

р. "в. 45 зое и 5.0 
71 4 

ПА "58 ДИ. 
7 WW 4 

ASL ИАА 
НуиИЮ 

1 "A 
4 НД. и 77 1 

НРА Р и. А мм 714 Wid 

n д ‘ 7111 ДА 

1.47 ИД al см“ м 
1037 (4161820 3в 40 болы mnie ey 

Примечание: Обозначения величин 
P 9 и 7 указаны в прил. 3 
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Приложение 5 
РЕКОМЕНДУЕМОЕ 

ГММАТеГИалы! и толщина стенки трубы ДлЯ ТРУБОПРОВОДОВ, 
ТРАНСПОРТИРУЮЩИХ ЖИДКВСТИ, ПРИ коррозИОННОМ ИЭНОСР 1 мм 

"м4. 4: +1,> 454 

ни т 
14 16 167) М4 16 1649 7 

4 

11 4 ан 1 
­1­ Вораручем1I 
11 16 16 ат" 0 4142 к 
Р: Iрр6117 ов. a te 7616 4. 

3. 
76 

83 вз 85 940 9a 
р 

od 1 

i ew 
444 #13 325 77 6 245 3 42 4. 440 152 ‘68 191 133 145 158% 180 293 35: 402 

Уславные обозначения: 
расчетное давление, МПа 
наружный диаметр трубы, мм 
трубы ГОСТ 10704­76, сталь Ст3 
т рубы ГОСТ10Т04­76, сталь 20 
трубы ГОСТ 8732­78, столь Cr3 
трубы ГОСТ 8732­78, сталь 20 



26. 
Приложение 6 

РккомендуеМмоОЕ 

МАТЕРИАЛЫ и толщина стенки трубы ДЯЯ ТРУБОПРОВОДОВ, 
ТРАНСПОРТИРУЮЩИХ ЖИДКОСТИ, ПРИ коррозионном ИЗНОС 2 мм 

р 

П Ok; 

1 ж 
И 

55 
5 "В. 5. 5 тс 4 4 Нм т. “Ме р Ti ae HF 1820 

г В У 1 р ур бб 8 

а вТ5 Чу Bie 
следа 

треб тв 1616 is 
эта. ­х— 

м ­­8 {2I,­II 47 46 

‚454 1414 42 
9 "12а Эго 

0­10 ру ta] 
6" ЗVЕТо 9 6101 
7 4­810 9 РАДЕ aria 

­­В8­ 9 
6 те. 9 
5. tit J [26­4 

gj? ee 
4 55,5 64­1 7 [7 7) i 536­34 [7 

16 
83 89 95 102 

108 191 
187 13а, 146152 (5, 98 450 (94 one 219 оде 2 ева 325351377 402426 

dn 
Уславные обозначения: 

р расчетное давление, МПо ом ый диаметр тр наружи. 'увы, мм 
трубы ГОСТ 10704­76, сталь СБ 
трубы ГОСТ 10704­76, сталь 20 
трубы ГОСТ 8732­78, сталь СТ 3 
трубы ГОСТ 8732­78 сталь 20 
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Приложение 7 
РЕКОМЕНДУЕМОЕ 

Материалы и ТОЛЩИНА СТЕНКИ ТРУБЫ ДЛЯ ТРУБОПРОВОДОВ, 
ТРАНСПОРТИРУЮЩИХ ЖИДКОСТИ, ПРИ KOPPOSMOMMOM износе Эмм 

Р 

в ам a 
Ее м“ мт" КД" "8 
1 1­9 Тр АНА т" 10 1 гл 7 Г 9 Н­9 Н.­"10 ­а 16 Е 8—­­ в ЕЯ I bal 
15 "В 9 

kx "77, thes 42. 14 7 в в Got ok arin 
44 Iе га"9| а и 11." 
ВВ ща в. к. fe |9 

".I 
9 16 Чт 43 9 ot 4мМД' Н1 rz I 

be rE VI о. —­ роба н­ 
12 |5 ци ен го ­ВI66. 10... sere! ‘в TS rg 9 grata tit? 
1 рр TF Вина ПН 3 А раб 

"О 61 77, pi 8­­ 9 то" Ня а а р 
6. н IТ Я р В oe ЭТ 3=ац (6 а тд Я бы туб НЯ 

нВМТ 6! В 8 — Ч 9 Leal 107 В 8. 6. ТЕ: Tt hg 9, 10 ba 

55 13 Но |7 Т­­8вТа) 9 Н­"2) 7 г 
55 ооп на +474, aT, 3 10. 

6 н=­ 2 Phew (6 СИ Тн­618 
|9) 

БЭ 6 ­„­— 7 г". са в8 x 
Sto Wb ОР TLL et 5 Е ВЯ 46 к;­+ eh ee 

5 н­ Grex 7. 1 4 1 5, 67S The ry 
3 "на 5 Iррощюря 5155185! [5516 [6 67177178 

1 127 152 168 194 я 83 95 108 12! 133 1619 180 203 
8 

45 

Условные обозначения: 

Р расчетное гевленые, МПа 
н­ нарукныи аинаметр трибы, м alll moa (00 10 104­76, yhane OF 5 убы ГОСТ 8732­78, сталь СТЗ —— трубы ГОСТ 8732­78, сталь 20 



26. нбки 

Приложение В 
Рекомендуемое 

Материалы и толщина стенки трубы ДЛЯ ТРУБОПРОВОДОВ, 
ТРАНСПОРТИРУЮЩИХ ЖИДКОСТИ, ПРИ КОРРОЗМОННОМ ИЗНОС 4 мм 

гI 6 I. 19 00 12 (о. VCрН 
НИЙ OT Sig Tene t4 pe gO 41 127: 

ОЖ Оо в 9 OGM Me a i2 
4 ­­=10 (0 РА я 8 ­­<4 9 10 4 

1 ‘ “i ® т 1 Н 

16 щ" 89 
95 

102 кое!" о $27 33 4046452150561 8094003219945 273094 325, 51377 400426 
Условные озаезнячения: ан 

Р расчетное давление, МПа 
С1н наружный диатетр трубы, мм 
—— трубы ГОСТ 10704­76, сталь Ст 3 

трубы ГОСТ8732­78, сталь СТЗ 
трубы ГОСТ 8732­78, сталь 20 
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Приложение 9 
Рекомендуемое 

Матеркаль и толщина стенки труб для трубопроводов 
сжатого воздухе и дегазации (трубопровод всасывающий) 

ры гл иною ь­ьньщн­ тю н"аь и ЩШг нь к ны о а м№мч 
Корро­ Наружный Толшинз ГОСТ или ТУ на :Марка 
заочный циаз: етр стенки трубы :‚ стали 
износ, трубя, мм Try OH мм 8 МА ­— 

1 2 3 3 4 5 
1 60 3,5 ГОСТ 3262­75 Сто 

76 4,0 ТУ 14­3­486­76 Ст2кп 
114 4,5 ТУ 14­3­486­76 Стакп 
152 4,5;5,0 Ту 14­3­486­76 Ст2кп 

или ГОСТ 10704­76 10 
159 4,5 ГОСТ 10704­76 10 
219 4,5 ГОСТ 10704­76 1С 

2 114 5,0 ТУ 14­3­486­76 Ст2кп 
159 5,5 ГОСТ 10704­76 10 
219 5,5 ГССТ 10704­76 10 
273 6,0 TY 14­3­377­76 Ст3сп 
325 6,0 ТУ 14­3377 I5 Cr3cn 
377 7,0 ГОСТ 10704­76 СтЗпс 

426 7 "О ГОСТ 10704­76 Ст3пс 
или ТУ 14­3­377­75 Ст3си 

3 159 6,0 ГОСТ 10704­76 10 
219 7,0 TY 14­3­377­75 Cr3cn 

ГОСТ 10704­76 10 
273 7,0 TY 14­3­377­75 СтЗпо 
325 7,0 ТУ 14­3­377­75 Ст2сп 
377 8,0 ГОСТ 10704­76 СтЗпс 
426 8,0 TY 14­3­377—75 Ст3Зсп 

”«б1юЁ 4 гфтие­­нс г. ь ккнгмнтн г. нн­с­ с. н­. ионы н­ 



­ь­­­..­...ъ.ъ..­.­­.­­­ нс к. ш|нн ны ны нм 
2 

219 8,0 
273 8,0 
325 В, С 
377 9,0 
426 9,0 

ТУ 14­3­377­75 
ТУ 14­5­377­75 
ТУ 14­3­377­75 
ГОСТ 10704­76 
ТУ 14­3­377­75 

С<хЗоп 
Ст3сп 
Crone 
СтВсп 

Примечания: I, Толщина стенки трубы принята с учетом корро­ 
зионно го износа, минусового дрпусча и коэфяи­ 
циента перегрузки рабочего давления 1,2. 

2. Трубы с диаметром 60 и 76 мм применяются 
только для г етэй сжатого воздуха. 

Матаризлы и толщина стенки труб для 
нагнотэтельного трубопровода дегазации 

."..есЧ­ |­н. ныоыоен 
Наружный пиометр Толщина стенки: 

Приложение IC 
Рекоменцуемов 

ee н 

трубы, мм 1 трубы, MM стали 

219 6,0 ТУ 14­3­377­75 Ст3сп 
ГОСТ 10704­76 10 

773 8,0 ТУ 14­3­377­75 СтЗеп 
3:5 8,0 ТУ 14­3­377 ­75 Стоп 
377 9,0 ГОСТ 15704­76 Ст3пс 

426 9,0 TY 14­3­377­75 Ст3сп 

530 9 С ГОСТ 10704­76 Ст3,Ст2 
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Приложение 11 
Рекомендуемое 

Детали фланцевых соециненай 

Наименорание 1 ТОСТ или ТУ Условное давленив, 
деталей фланцевых МПа 

соединений 

&ланиы ГОСТ 12822­80 до 2,5 
ТУ 12.25,006­79 

ГОСТ 12821­80 
ТУ 12.22,24.1­79 4 Н 6,3 

ГОСТ 12821­­80 10 16 

Болты ГОСТ 7798­70 до 2,5 

Шпильки ГОСТ 9066­75 свыше 2,5 

Гайки ГОСТ 5915­70 го 2,5 
ГОСТ 9064­75 свыше 2,5 

Гайки 
(контргайки) ГОСТ 5916­70 no 16 

Шайбы ГОСТ 11371­78 до 2,5 
ГОСТ 9065­75 свыше 2,5 

— „от нь ­№Э &кун­ 4. а. ­­м г ­н­ к" ­­г­н иыюэЭ 

Примечание: на фланцесых соединениях сетей сжатого воздуха 
и погазеции контргайки устен аливать не слэпует. 



В, 
№ 
(с 

НОМОГРАММА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ гидравлического уклона 

(ПОТЕРЬ НАПОРА) 

ж уе ot 
1, 

а з 4 2 з 4567891 а 3 4 56789 2 3 4 2 3456189 
00001 601 ai 0,8 

Гидравлический уклон (потери но трение в м на 1м трубы) 

Ale 

Приложение 12 
Рекомендуемое 

Номограмма составлена по формуле 

Ве гео для транспортирования жидкости 

(без учета местных сопротивление) 
а) при скорости движения воды втрубах Ves, 2 м (с. 

2 
4 "и, С20,00101 dj! 3 

д) при скорости движения воды втрубах Ум 
У? „ 08673 ЕНН 

где с шдравлический укленфотеря напора на. 

единицу длины), 

ар расчетный. внутренний диаметртрубы, тт, 
1, средняя скорость движения виды, м/с 

Пример расчёта: требуется определить поте­ 
рю напора в вадопроводе диаметром условного 
хода 150 мм длиной 3000м при расходе 25м( 
Толщина стенок труб Tam. 
Ло номограмме (см. штриховую линию): 
потеря давления на1м пруды составит 0,02 75 м, 
так как номограмма составлена для диамет­ 
ров труб в условных проходах, вводится попра 
вочный коэффициент Ky к значению b 

зо000хд0276* (},81=66,8м 
По намограмме cxopocms V447м/с, вводится попра­ 
вочный. коэффициент кг кзначению 

{147х0,92=1,35 м (с 
Значения К, и Ky приведены в 
продолжении прил. 12. 



Поправочные коэффициенты к, к значениям Сс 

Приложение 12 

продолжение 

Дизнен Поправочные коэффициенты к значениям гидравлического уклона 

"подо Толщина стенки трубы, мм 

мм 4 5 6 7 8 9 10 11 42. 14 15 16 18 20 22 24 
50 |0,32 |038 046 455 067| 0,81} 1 |122 {55 2,50 3,20 4,20] 59} 
65 |040 047 054 063 073 085| 1 {{7 439 2,02 2,40 292] 450| 7.00 —| 
80 д48 054 0,61 069 077 naa} 1 |444 131 |173 203 235] 3.20; 460| 660] 

|100 |956 |061 067 24 д в 490 1 |412 {04 155 123 496] 250| 3,20] 4.25] 570 
125 061] 0,606 012 08 085 092] 1 [|409 448 440 1,55 469] 2051 2,45 3,05] 380 
150 066| 071 076 08| 087 093; 1 08 116 435 443 {55| (82| 212| 250] 295 
(15 ала отц 079] 083] 089 94 1 soe] 13] 49| 135| 445] 165] 1,30} 220] 250 

200 0,73 0,77 0,81 [85| 0,90 095) 1 106 112 424 429] {37| {55| 1,74 1,96| 220 
22.5 0.16| 0,73 0,83| 087 0,91 0951 1 405) 410 421] 426) 432) 445| 4641 1,30| 2,00 

250 а78} 08| 085| 088| 032| 098} 1 кри| 109] 119] 124| 428) 440] 455] 1,74] 487 
275 080| 083| 086] 89| 093 096] soul 408| {17| 422| 426] (36| 448] (62| 477 

300 0,81} а,84| о,81} 090] 093 092) 103 407 115 119| 42a] 432] 143| 155] 167 
325 083) 0,85 088| 091) 0,94| O97) 1 403) 1,07 414 4471 120| 425) 439] 150] {60 

350 084 086 0,89| 0,92| o95| 097| 03| 406 (13 416 420] 1,26} 135| 445] 455 
400 085| 0,881 090| 093| 0,95] 097} 103] 405 412 414 116| 124| 431| 437 {44 

450 089] 0,91} 93| 095| 098] 1 402) 105{ 410 413 446]. 422| 427) 433) 437 
500 а92| 0.94| 096] 098] 1+ 102] 104 1091 412 1441, 420] 423] 430] 1,35 



Прилож enue 12 

(окончание) 
Поправочные коэффициенты К, к значениям 1 

Диаметр Поправочные коэффициенты к значениям скорости условного Толщина стенки трубы, мм прохода, I мм 4 5 б 7 в 9 10 11 12 14 15 16 18 20 29 24 
50 |065 1|0,69 074 0,80| 0,86 93| 1 1,08 1,17 435 144 454) 474) 
65 |871 475 079 084] 089 094 |1 |406 4131 426] 1,38 14| 155] 480 
60 |076 |079 0,63 087| 091} 095, 4.05] 4101 424) "27| 4321 444| 4561 469| 

100 080| 083| 086| 089| 093 096 4,04| 408| {17| 421 125| 1,35 44| 454] 464 
125 0,83| 066| 088| д931| 094| 097, 1 403] 407) {14| 417] 400| 427| {35 442] 450 

150 085 0,88 030} д92| 095| д37) 1 103] 406} 4,{2 14| 447] 423| 1,281 435| 444 
175 087| 089| (91| 093| о36| 098; 1 102| 405| 410| {12| {14 419| {04| 429] 135 
200 085] 091| 092) 094 036} 098] 102| 404] 409| 449) 412| 417] 424] {25| 1,30 

225 090; 0,92| 093) 0,95] 0,97| 0980 1 102] 103| 108} +09} 111 115} 119| 422] (26 

250 091) 0,93 094| 0,95] 037| 498, 1 {02| 103| 407] {08 AO} 113| 117| 120} 124 
275 0,32| 093| а94| 096} изт| 039] 1 (01| 403] {06} 107] 109] 11| 115] (19 40 
300 0,93} 09%| 095] 096 097| 099] 1: 401| 402| 405] 107} 408| 441) 114| 417] 120 
325 0,93\ 094 095| 0,96} 098| 099 1 101| 102| 105|] 106] 408) 410] 443) 115} 448 
350 094! 095| 0,96} 097| д38| 499} 1 401| 402; 104| 106} 107} 409] 4421 444] 117 
400 0,94 095} 096] 0,97} 0,98 099) 1 401| 402} 104| 105] 107| 108} 110| 442) 145 
450 0,96 а97| 097; 098| 499 1 1,01} 102| (03| 405} 406! {07} 109] 411} 113 
500 097| 098| 998} 099) 1 1,0:| 404] 103| 104] 105} 07| 1,08} 110| 112 



Приложение 12 
(продолжение 

Поправочные коэффициенты к к значениям © 

.5­.. ъ­"Х наз. =„ к ­­­­ъ­­ъ­­­.­ьъС­..`­.­­­ь.­Сь.ь..­­ъ­­ъ­..ъь... ­`­ь...о_ 

Диаметр Поправочные коэффициенты к значениям гидравлического уклона при услав­ следующей толщине стенок трубопровода в мм 
Horo ПП2­ "НУ мм eee eee ween eee 

ee 1.444: _5_1 6_; I_ В 251.10 АМ 413 1 14. 
125 0,61 0,66 0,72 0,73 0,85 0,92 1 1,09 1,18 1,30 1,42 
150 0,66 0,70 0,76 0,81 0,88 0,93 1 1,08 1,16 1,25 1,35 
175 0,70 0,74 0,79 0,83 0,39 0,94 I 1,06 1,13 1,21 1,2Э 
200 0,73 0,77 0,81 0,85 0,90 0,95 I 1,06 1,12 1,18 1,24 
225 0,76 0,79 0,83 0,87 0,91 0,95 1 1,05 1,10 1,15 1,21 
250 0,78 0,81 0,86 0,88 0,92 0,96 1 1,04 1,09 1,14 1,19 
275 0,80 0,83 0,86 0,89 0,93 0,96 I 1,04 708 1,12 1,17 
3с0 0,81 0,84 0,87 0,90 0,93 0,97 1 1,03 1:07 1,11 1,15 
325 0,83 0,85 0,88 0,91 0,94 0,97 I 1,03 1,07 1,10 1,14 
350 0,84 0,86 0,89 0,92 0,95 0,97 1 1,03 1,05 1,09 1,15 
АСО 0,88 0,90 0,93 0,95 0,97 1 1,03 1,05 1,08 1,10 
45С 0,89 0,91 0,93 0,95 0,98 1 1,02 1,05 1,07 1,10 
500 0,90 0,92 0,94 0,96 0,98 I 1,02 1,04 1,06 1,09 

мн к 



Приложение [2 

(продолжение) 
Попривочные коэффициенты К 

2 
к значениям Uf 

Дизмето Поправочные коэффициенты к значениям скорости при следующей толщине 
условног стенок трубопровода, мм 
прохода, 
ТОО ИИИ 

в 4 8 6 7 8 9: 10 :11:12 :13 :14 

125 0,83 0,83 0,83 0,91 0,94 0,97 1 1,03 1,07 1,10 1,14 
150 0,85 0,86 0,990 0,92 0,25 0,97 I 1,03 1,06 1,09 1,12 
Г75 0,87 0,89 0,971 0,93 0,96 0,98 1 1,02 1,05 1,07 7,10 
208 0,89 0,91 0,92 2,94 0,96 0,398 1 1,02 1,04 1,06 1,09 
225 0,90 0,92 0,93 0,95 0,97 0,98 1 1,02 1,03 1,05 — 1,08 
250 0,91 С,93 0,94 0,95 0,97 0,598 1 1,02 1,03 1,65 1,07 
275 0,92 С,92 0,94 0,96 0,97 0,99 1 1,010 1,03 1,04 1,06 
360 0,53 0,94 0,95 0,9 0,97 2,99 I 1,901 1,02 1,04 1,05 
325 0,93 0,94 0,95 0,9 0,98 0,99 I 1,01 1,02 1,04 1,05 
350 0,94 0,95 С,96 0,97 0,98 0,99 1 1,01 1,02 1,03 1,04 
40С 3,95 2,6 5,97 0,98 0,939 1 1,01 1,02 1,03 1,04 
450 С ‚36 с,7 "Л 0,98 0,99 1 1,01 1,02 1,03 1,03 
500 C 20, 0,97 0,98 0,98 0,99 I 1,0 1,01 1,02 1,03 

­­Р­ н­ ао ою эъь эп 
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Прижожение 14 
Спревочаное 

Пример 
расчета вертикального трубопровода 

Трабуетая рассчитать на прочность и устойчивость пводоот­ 
дивный нагнетательный трубопровод. 

Исходине данные: 
наружный иваметр трубопровода 245 мм 
BHOOTa нагнетания 875 н 
соединение труб оварг:ое 
шаг армировки 4M 
Рудничная атмостеря не загрязнена агрессивными газами 
Степень кислотноотя шахтных вод pH= 6,2 
Срок службы трубогровока 18 лет 
Схема проижадки трубопровода в вертикальном стволе пред­ 

ставлена на рио.Г. 

Определение толщины стенки трубы 

Принимая оражентировочно потери напора в трубопроводе 10% 
от гаометрической высоты нагнетания, построим график рабочих 

дэвлений (нэ рис.Т) по высоте трубопровода, имея в виду, что 
слив на поверхности не имеет противодавления и трубопровод 

на по ворхности имеет небольшую длину. На этом же рисунке по­ 
строим график расчетных давлений, учитывающих провыченяе удер­ 

ного давления над рабочим, определяамого пе Формуле: 

А Рщ =0,4 Ри: 0,4. 9,62 3,85 МПа 

re Pu= 9,62 Mis рабочее давление в нижней точке 
вертикального трубопро вода 

Нижний участок трубспро вода проложен в наклонном трубном 

ходке с разностью геодезических отметок 7 м. Участок выхода 
трубопровода на поверхность представлен колонной труб высотой 
40 м. Остальная часть вертикального трубопро вода разделена 
на колонны высотой до 150 м (ом.рис.Г), что соответствует 

п. 3.9 настоящих ноом. Размеры колонн назначены таким образом, 



Слема ПРОКААДКИ ведротливиего ТРУБОПРЕВОДА. 
и ГРАФИКИ ДАВЛЕНИИ 

г 962 илл зация ae Ч" 

С 10 20 38 40 50 I. 720 80 30 149 10 128 130434] 
Р, МПа 

Рис. 1 
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чтобы границы их оказались на отметках с рабочими давлениями, 
близкими к 4,0 и 5,3 МПа (п.5.4). На границах выбранных колонн 
устанавливаются опорные стулья Каждая колония труб имеет 
телескопический компенсатор. В соответствчи с п. 6.4 разделим 
вертикальный трубопровод на расчетные участки. Часть трубопро­ 
вода, располагающаяся ниже третьей неподвижной опоры, должна 
быть расчитана на расчетное давление 

р =P, tak, 9,62 3,85 13,47 МПа, 
средняя часть (между третьей и пятой опорами) 
на Po=10,2 МПа (согласно графику расчетных давлений), а верхняя 
часть трубопровода (выше пятой опоры) на Р3=7,5 МПа. 

В нижних точках участков с отметками 668, 580 и 320 м ра­ 
бочие давления составляют, соответственно 9,62; 6,3 и 3,6 Ма. 

Определим расчетную толщину стенки трубы нижнего участка 
в соответствии с прилож.Г: 

5 100 За 
100 к К мм 

Зная расчетное давление и наружный диаметр трубы, по 
номограмме (приI.13) определяем толщину стенки нижнего участка 
(секции) трубопровода 8,3 мм, принимая, что трубы изготов­ 
лены из стали Ст3 (учитывая, что сталь 20 более дефицитна). 

Коррозионный износ стенки трубы составит: 

бк (VC,+ 14) Т (0,2 0,15)­18 6,3 мм, 
что превышает 4 мы, рекомендуемые п. 6.2. Поэтому предусматри­ 
вается противокоррозионное покрытие, обеспечивающее увеличение 
срока службы трубопровода на В лет. При этом требуемое увеличе­ 
ние толщины стенки трубы для обеспечения срока службы 18­8=10 
лет должно быть принято 

\Эк 10­(0,2 0,15) 3,5 мм 

S 100 ­813_ +3,5 13,25 мм 
100 15 

Принимаем ближайшую стандартную толщину стенки трубы 
14 мм. Полученный результат соответствует указанному в прил.7 
при P=13,47 МПа и выбранной трубе по ГОСТ 2732­78, сталь Ст3. 



АТ. 

Расчет на устойчивость 

Определим длину пролета нижнего участка трубопровода, В 
соответствии с прил.3 расчет следует производить, принимал тол­ 
IMHY стенки трубы 5, 8,3 мм, т.в. после расчетного коррозион­ 
ного износа. 

К этому моменту неружный диязметр трубы будет резен 

ан= 245 2 x 0,15х 10= 242 мм, а внутренний 

ССв= ан 2х 8,3 242­ 16,6 225,4 мм. 
Момент инерцаяи трубы на конец эксплуатации: 

4 1 (ан­ de). 2, (24,24~ 22,54%) 4170 cmt 
Вес одного погонного метра без с жидкостью 

(че, у; 322 74), 100 ‚ H/M 
где 0,078 н/см3 удельный вес стала; 

ue 0,01 н/см3 удельный вес воцн. 

I.22,542 
0, (Х 14121 2454 0,83 0, 078+ —— д­­0,0 1) 10С= 

972 Н/м. 
Ребочее саееление в компенсаторе нижной колонны труб по 

графику Р== Ро 8,0 МПа, тогда расчетнов паеление с учетом превктения ударного давления над рабочим составит: 

Р= Ро АР уд= 8,0+ 3,85 11,85 МПв 
Вес колонны труб с жидкостью 

С gh 872 149= 130 кН 
Диаметр рабочей части компенсатора CL, 26,5 ом, тогда рас­ 

четное сжимающее усялие для нижней колонны труб:о 
та I.35 5 т 9­ р 228 +С 11,85 x Аа +130=779 к 

Определим входные величины в номограмму (прил. 4) тоз _9 129__102 296 y, 1 4IПо в вм Я 872 9 ва I 
Как показана из номограмме, полученным значениям входных 

дачных соответствует критическая илино пролета кра10,8 и. 
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учетом запаса устойчивости плица пролета колонны труб 

в вур 1048 9,0 м 
71,4 1,2 

Полутемное расстояние округляом до слижайшей меньшей 
величины, кратной шагу армировки (прил.3), и принимаем равным 

8,0 м. 
Анелоьгичным образом определяются толщина стенки труб и 

длина пролетов а пля остальных участков трубопровода. 
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