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"Указания и нормы технологического проектирования и тех­ 
мико­окономические показатели энергетического хозяйства пред 
приятий черной металлургии. Том 12. Металлургические заводы. 
Водное хозяйство, BHIT 1­35­80" разработаны Государственным 

МЧМ ССОР 
ордена Денкма еоювимм институтом по проектированию металлурги» 
ческих заводов (Гипромевом) Мкичермета COOP. 

С введением в действие этих норм утрачивают силу "Указания 
и кормы технологического проектирования и техпико­вкономи че 0» 
кие показатели энергохозяйства предприятий черной металлургии ь 
Металлургические заводы, Том 12. Водное хозяйство", раврабон 

танные Гипромевом и утвержденные Минчерметом ОСЭР в 1978г." 



ПЕРЕЧЕНЬ ТОМОВ 
указаний и норы технологического проектирования 
и технико­економических показателей энерготичес­ 
кого хозяйства предприятий черной металлургии 

ee» =e 2 ча апач 5 ци5 4. 5 щучми ам... 4. оо ыч. 
Наименование тома Номер 1 Разработчик |Обозначение ме 1 

В.__II= ee SO 8... 
Металлургические заводы 

Общезаводское тепло» BHT 1­25­ 
силовое хозяйство 1 Гипромев MUM СССР 

Воздуходувные стая­ ­26­8 
ции (ВС) в ЦЭЧМ MUN СССР 

Газотурбяиные росши.­ 
игольные станции ­27­ 1 стро) 3 dd MUM СССР 

Теплосиловое хозяй­ 
ство кислородно­кон­ В ­28­ 

вертерных цехов 4 Гипромев МЧИ СССР 

Устанорки котлов­ути­ 
ARSATOPOB за стале­ 
плавильными и нагре­ ­29 
нательными печами 5 ow MUN ССС1 

Испарительное охлаж­ 
дение металлурги чес­ ­30­ 

ких агрегатов 6 ВНИПИЧЭО МЧМ СССР 

Электрохозяйство 7 Гларомев 
МЧМ СССР 

Электроремоит в Гипромез ­32­8 
MUM СССР 

Газовое хозяйство 9 Ленгипромев В ­33­ 

MUM СССР 

Кислородное хозяйство 10 Укргипромез ВАТТ 1­34­80 
МЧМ СССР 

Производство защятных и. 134) 

газов 11 Стальпроект МЧМ СССР 

Водное хозяйство 18 Гипромез В ­35­ 
МЧМ СССР 

Установки по приготов­ 
лению химически обра­ 
ботанной роды к органи­ 
зация воднокимического ­36­ 

режима энергообъектов 13 ЦЭЧУМ MUM CECP 



— с у н­ i 2 з 4 1 в 
чм нь ам щ эле нп а пт оп „= 1 т п са оо ан т ст нк] ,ьт аси об н Сс­ 

Очистные сооружения 
и защита водоемов 14 ВНИПИЧЗО 1. =31= 

MUM ССОР 

Гидроечламозолоудало­ 
мие котельных уста­ 
новок 18 ЮВЭЧи МЧМ СССР 

Отопление, вентиляция т ­39­ 

и холодоснабжение 16 Гипромез MUM СССР 

Защита атмосферы 17 Гипроме ­40­ 

МЧМ СССР 

Защита атмосферы, 
Очистка газов от I1­41­ пыли 18 ВНИПИЧЭЗ0 MUM СССР 

Техняческие средства 
управления произвол =42­ 

отвом 19 Гипромез МЧМ ССОР 

Энергоремойтные цеха 20 Гипромез ­43­ 

MUM СССР 

Производственные бя­ Трест "Snep­ 
зы омергоремоитных гочермет" ­44­ 

органазаций ai DBSUM MUM СССР 

Защита подземных ме­ 
таллических сооруже­ 
ний и коммуникаций oF ВЫТП 1­42­80 коррозии 28 Укргипромее MUM СССР 

В Горнодобывающие предприя­ BHT 1273­80 тия 23 Гипроруда MUM СССР 

3 Окомковательные и обога­ 
тительные фабрики 

Окомковательные фабра­ Мехаиобрчер­В 
ка 24 ме? МЧМ СССР 

Обогатительные фабрики 25 Механобр­ =54­ 

чермет МЧМ СССР 

4 Агломерационные фабрики 26 Укргипромез 
MUM СССР 

В коксохимические предприя­ Гларококо 
тил 27 ИЧМ СССР 

в ферросплавные заводы 28 Гипросталь ВН1I 10­5­80 
MUM СССР 
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— хм ан эм т ан ао т и С <с ии о. осс. Ш". Указания и Нормы хехио­ 1 
Министарство топического проектирования! BHT] 1­35­80 
черной металлургии и технико­неканонические МЧМ СССР 

СССР показатели ергохозийотвы » (Минчермет СССР) предприятий черной метал­ вапев коры 
1 хургии. Металлургические 3Г 

заводы, Том 12. Водное 1 
хозяйство ч.­ 4№ь6ньтн в о и ан кн мн ао к эп ль ны 

ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Настоящие "Указания м нормы технологического проектирования 
и технико­экономические показатели рнергохозяйотва предприятий 
черной металлургии. Том 12. Водное хозяйство" являются при про­ 
ектировании систем и объектов водного хозяйства предприятий чер­ 
ной металлургии, 

Настоящая работа выподненя на основании: 
распоряжения Черметпроекта Минчермета СССР (письмо № 10. 

187 от 17.07.78.) 
общей программы пересмотра норм} 

инструкции Госстроя СССР CH 470­76 в которой сказано, что 
указания и нормы технологического проектирования должны пере 
сматриваться и переутверждаться в установленном порядке не реже 
одного раза в пять жет, 

Целью настоящей работы ясояяется! 

совершенствование ж разширение указаний м норм технологи» 
ческого проектирования и техниконекономических показателей эне­ 
ргсхозяйст. а предприятий черной металлургия 

сопосовотвозание указаний и норы увеличению эффективности 

принимаемых решений, их унификации, внедронию прогрессивных 
способов очистки сточных вод, уменьшению отоимостим сооружений и 
проведению единой технической политики при проектировании вод­ 
ного хозяйства металлургических заводов, 

Г нар ам ны ны 4 ал за ан [ыы ан ан а зы ны ап ан аа чар ам коз пам ум ыа,м илл а нм заза ина 4. 
Внесены Гооударственим! Утверждены 1 
ордена Ленина союзным Минчерметом СССР Срок зведенкя 
институтом по проекти4"1 (приказ от 10.12.80. 1 A ae 
рованию метаздургичес­ № 1148) Г октября 1981г. 
ких заводов 1 

Гипромезом 
ча «ть юны ны на он ль...’ зв эл в ми ав в А ан юпа нау кн ра А на са н" и" 

7. 



При составлении указанной работы использованы материалы: 

"Указания и нормы технологического про эктирования ш тех­ 

няко­економические показатели энергохозяйства предприятий чор­ 

ной металлургии". Металлургические заводы. Том 12. Водное хо­ 
зайство, 1973 г.; 

Указания Черметэнерго и замечания проектных мистятутов 
MIM СССР и других отраслевых проектных институтов; 

Протокол расомотреняя проекта указаний и норм технологи­ 
ческого проектирования и технико­окономических показателей 
зыергетического хозяйства предприятий черной металлургии, ут­ 
вериденные Черметенерго MUM СССР 6 мая 1980г. 

в. 



Г. ОБЩАЯ ЧАСТЬ 

1.1. Настоящие нормы предназначаются для проектирования вод­ 
ного хозяйства металлургических заводов м комбинатов как вновь 
строящихся, так и реконструируемых. Нормы составлены на основа. 
нии опыта эксплуатации, проектирования и результатов научно­ис­ 
следовательских работ. Нормы предназначены Axa обеспечения про­ 

ектных решений, наиболее аффективно решающих основные задачи 
водного хозяйства: подачу и отвод воды; удавление отходов произ­ 

водства} обеспечение санитарных и безопасных условий труда и 
бытовых нужд обслуживающего персонала предприятия} утилизацию 

ценных материалов, содержащихся в сточных водах, а также охраву 
водного бассейна от загрязнения. 

1,2 Проект водного хозяйства металлургического завода 
(комбината) должен разрабатываться в соответствии о действующей 

инструкцией по составлению проектов и омет для промышленного 

строительства. При разработке проекта следует руководствоваться 

настоящими нормами и общесоюзными нормами (СНаП и СН). 
1.3. Проект водного хозяйства металлургического завода 

(комбината) должен включать в себя следующее! 

1,3.1 Данные по источникам производственного и питьевйсго 

водоснабжения: 

дебит подземных и открытых источников водоснабжения и их 
характеристика (площадь водосбора, объем водохранилища, озера, 
площадь зеркала, нормальный, максимальный и минимальный уровни 

воды, удаление от площадки, наличие дугообразования и т.п.) 
температура воды источника (максимальная, оредиля и ми­ 

нимальная) 
жесткость (постоянная, временная), общее солесодержание 

и величина рН воды; 
загрязнения воды механические и химические) и их харак­ 

теристяка (количество, застав, гранулометрический состав варе­ 

си и т.п. 
13.2. Климатические данные района расположения площадки 

предприятия: 
температура воздуха (максимальная, минямальяаоя)} 
температура мокрого термометра и откосятельная влажность 

в наиболее жаркое время года; 
среднегодовое количество осадков, максимальный расчет" 



ный) дождь; 
1.3.3. Геологические данные района резмещения площадки 

предприятия: 

глубина промерзания грунта} 

глубина залегания грунтовых вод и их агрессивность по 
отношению к бетону и металлу; 

краткая характеристика грунтов (песок, суглинок, супесь 
и т.ьд.). 

1.3.4. Данные и характеристику систем водного хозяНотва 
существующих и проектируемых населенных пунктов и проипред­ 

приятий в увязке с водным хозяйством проектируемого металлур­ 

гического завода, 
13,5, Характеристику принятой системы водного хозяйства 

всех частей проектируемого металлургического завода и техни­ 

ко­ экономическое обоснование выбранной ох мы. 
1.3.6. Мероприятия по охране водного бассейна от загряз 

пенил, соответствие их действующим самятаримм нормам, а также 
требованиям органов рыбного надзора и Министерства мелиора­ 
ции и водного хозяйства, и прогноз качества воды в прилегаю­ 
щих водоемах, принимающих сточные воды проектируемого завода. 
И при определении капзатрат следует к мероприятиям по защите 
отиосить следующее! 

иламонакопители и хвостохранилища с отмослщимиоя а HEM 

насосными станциями, трубопроводами и другима сооружениями;} 

солевые накопители, грязеотстойники и сооружения для 
захоронения токсичных иламов о относящимися к NAM сетям, 
транспортными средствами я сооружениями} 

сооружения по уничтожению, разложению, сжиганию и реге­ 
нерации масляных отходов и эмульсионных стоков, включая сети 
и транспортные средства 

установки по регенерации солесодержащих стоков посяв 
химводоочисток, регенерации кислотного травления метаяля, про­ 
дувочных вод оборотных циклов; 

установки по подготовке подпиточной и стабилизации обо­ 
ротной воды; 

сооружения по ограниченяю нкиваторая НН водоечав, использу­ 
вмых э производственных целях} 

установки по нейтралжзации и обезвреживания кислотных м 
других токсичных стоков, включая сети и сооружения, подающие 
я отводящие стоки на нейтрализацию 
10. 



сооружения, установки по подготовке адамов для транопор­ 
чмровки их в отвалы, включая транспортные средства; 

сооружения и относящиеся к ним сети для очистки стоков, 
содержащих цианиды, родоняды, фенолы и другие вредные примеси} 

очистные сооружения бытовой и дождевой канализации, 
1.3.7, Данные по количеству забираемой из источников водо­ 

снабжения воды и характеристику внеплощадочных сооружений и се­ 
тей (водозаборы, водоводы и т.п.) с указанием свободных напорор 
на вводах заводской территории и у потребителей свежей воды,Ппо­ 
даваемой на завод. 

1.3.8. Данные по общему расходу воды всех потребителей she 

вода с разделением на свежую, оборотную, повторно используемую 
и питьевую. 

1.3.9, Характеристику сооружений и сетей всех прииятнх на 
заводе систем водоснабжения и канализации; 

1.3.10. Характеристику шламового хозяйства 

системы металлосодержащих кланов (с указанием количества 
твердого) 

системы прочих иламов (с указанием количества твердого). 

1.3.11, Характеристику кислотного хозяйства. 
1.3.12. Определение ожидаемой температуры оборотной и по­ 

вторно­используемой воды, подаваемой к потребителям, также 
прогноз качества воды (количество взвешенных веществ, солебодер­ 

жание, БПК, жесткость, нефтепродукты и т.п.). 
1.3.13. Мероприятия по обработке воды в целях улучшения че 

качества. 

1.3.14. Мероприятия по обеспечению бесперебойной подачи poe 

ды потребителям, не допускающим перерывов в подаче воды. 

1.3.15. Диспетчеризацию, автоматизацию, телеуправление и 
подразделения обслуживания водного хозяйства, 

1.3.16. Мероприятия по обеспечению условий охраны труда и 
техники безопасности. 

1.3.17. Мероприятия по эстетике производства. 
1.3,18, Сметную стоимость водного хозяйства с выделением 

затрат на мероприятия по охране водного вассейнна от загрязнений. 

1.3.19, Технико­економические показателя. 
1.3.20. Перед началом рабочего проектарования необходимо 

проводить научно­исследовательские работы по очистке сточных 
вод, для чего предусматривать затраты на проведение научно­же­ 

сдедовательских работ и устройство опытно­ промышленных установок 

11. 



по очистке сточных вод м обезвоживанию осадка. 
1.4, В проекте необходимо выделять раздел защиты водного 

бассейна, 

2. ОБЩЕЗАВОДСКОЕ ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО 

Общезаводское водыое хозяйство решает следующие задачи: 
подача воды потребителям и отвод стачных вод от них; увязка 

систем водоснабжения м канализации отдельных промэводств заво­ 
да; защиту водного бассейна от загрязнения м утилизацию отхо 
дов, содержащихся в сточных водах, управление и обслуживание 

водного хозяйства в целом. 
Общезаводсков водное хозяйство включает в себя внеплоща­ 

дочные и межцеховые сети водопровода м канализации, общезавод­ 

ские сооружения по подаче, отводу и очистке воды, вламовое хо­ 

зяйство, кислотное, а также службу водоснабжения завода. 
2.1, Системы и схемы водоснабжения и водоотведения, 
2.1.1 Для металлургических заводов предусматриваются сле­ 

дующие системы: 
водоснабжения: 

водопровод свежей производственной воды; 
водопровод оборотной иди повторнониопользуемой производ­ 

ственной воды; 
аварийный произлодственный водопровод; 
протмвопожарно­питьевой водопровод. 

Примечание: противопожарное водоснабжение может быть объедине­ 
но а производственным водоснабжением, 

Канализации: 
дождевой или производственно ­дождевой 
бытовой; 
производственных сточных воду 

клановой 
кислотной 
фенольной 

дренажной. 

Примечание: в зависимости от местных условий не отдельных за­ 
водах могут отсутствовать те илы иные системы. 

2.1.2. Выбор схемы водоснабжения завода производится в за­ 
висимости от его водопотребления и характеристики имеющикся 
источников водоснабжения в увязке а районной схемой водоснаб­ 
жения и канализации и с Генеральной схемой комплексного ис 
12. 



пользования природных вод СССР, выполненной Гидропроектом, 

2.1 "3. Схему водоснабжения металлургического завода для 
уменьшения забора воды из источников и защиты их от загрязне­ 

ния следует предусматривать оборотной, При проектирования Hew 

обходимо прорабатывать вопросы создания бессточной схемы вод 
снабжения, 

Для водопотребителей, сточные воды которых не содержат ка­ 
ких­либо химических или механических примесей, а только нагре­ 

ты, возможно применять схемы с повторным использованием воды. 
2.1 4. При решении схемы водоснабжения составляется раз­ 

вернутая балансовая схема производственного водоснабжения зв 
вода, включающая всех потребителей или все группы потребителей, 

на которой указываются средние часовые расходы воды, безвозврат­ 

ные потери воды, количество забираемой из источников водоснаб­ 

жения воды, количество и характер сточных вод, сбрасываемых в 
водоемы, а также комплекс водопроводно­канализационных и очи­ 
стных сооружений. В отдельных оборотных циклах необходимо до­ 

бавлять 5­104 на неучтенные расходы производственной воды для 
возможных потребителей этих циклов. 

2.1.5. В качестве дополнительного источника водоснабжения 

рекомендуется применение доочищенных бытовых сточных вод после 
городских очистных сооружений, что обязательно должно выть во­ 
гдасовано с санитарными органами. 

2.1.6. При наличии возможности подачи морской воды на пло­ 
кадку предприятия необходимо предусматривать использование 
морской воды в теплообменной аппаратуре 

2.1.7. Расход воды на производственные нужды определялется 

по технологическим заданиям, для ориентировочных расчетов сяле­ 
дует пользоваться укрупненными удельными расходами воды, при­ 

веденными в 5­м разделе настоящих норм. 

2.1.8 в Расходы питьевой воды на бытовые и противопожарные 

нужды определяются на основании итатов трудящихся завода в со­ 
ответствии с главами СНиП. 

2.1.9. Сезонные коэффициенты колебания расходов воды на 

производственные нужды принимаются для энергетических устано­ 

вок металлургических заводов равными 1,10 для лета и 0,90 для 

зимы. 
2.1.10. Требования к качеству воды, подаваемой на произ­ 

водственные нужды, зависят от характера ее потребления и тре­ 

бований технологического производства. Требования к качеству 

13. 



воды основных потребителей металлургического завода определяют­ 
ся по технологическим заданиям о учетом пределов показателей, 
приведенных в таблице Г. 

Таблица 1 
Требования к качеству воды 

ча а ча са щ ка на на, ак пы гс... н па ан а а 
Допустимые пределы 

Наименование Содержание Соли 
потребителей Температура вевешенных временной 

6 в 1 веществ, жесткости, 142) 1миг­окв/я 
1 фракционны 
1 состав взвей 

1. Водооклаждиемые закрытые 
трубчатые и полые 926° 
менты (холодильники) до­ 
менных, мартеновских и 
нагревательных печей, 
устеновок вакуумирования 
сталк; оборудование УНРС 59­100 
и цечи в ремонтных цехах 30­35 0,5 до 3 

2. Теплообменная аппаратура 
ТЭЦ­ПВС, воздухоохлади­ 
телей и маслоохлядятелей, 
ртутных выпрямителей, 
кислородных и компрессор­ 40­50 
ных станций 28­32 0,5 де 3 

3. Водоохлаждаемые элементы 40­50 
езектропечей 30­35 0,5 1=1,5 

4. Кристаллизаторы УНРО 30­40 0,3­1,0 
0,05 

5. Фороукночное охлаждение 30­40 25­39 0,5­1,0 
О, Г 

6. Оклаждение механизмов 
полянкой, дуикрование 40­50 
металлических изделий 35­45 0,5 до 8 

7. Гидросбив окалины не лаямиги­ 10­300 не диыкти­ 
руется в завися­ руется 

масти OF 
типа приме­ 
няемых Hae 

соеов 
0,5 

В. Гидроомыв окалины, разди­ не жимити­ 300 не лимити­ 
вочные машины руется 1 руется 
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бродолжение табл, 1 

Накмено ванне 
потребителей 

me ин ива ии сал 90 3 па а к 1,4 

9. Газоочистки доменного 
и сталеплевильного цехов 

10 .Травильные отделения 

11, Приготовление растворов 
и эмульсий 

18. Гидротранспорт отходов 
производства 

13, Охлаждение и очистка 
приточного воздуха, рас­ 
пыление воды в рабочих 
помещениях 

14.Увлажнение материалов 

15,.Очистка вытяжного воз­ 
духа при подаче воды 
через распылители диа­ 
метром до 4 MM 

16.Индукционные установки 

Допустимые продели 
Т Содержание оли 

Температура! взвешенных временной 
веществ, жесткости, 

1 мыг/д мг­екэ/л |Фракционный 
состав взве­ joe, мы 

150 см "том 
35­45 0,5 14 

30­35 80­100 
0,5 wha 

не лимитиру 40­50 
етол 0,5 mln 

не лимитируется 

Питьевая вода ГОСТ 2874. 73 

не лимитиру­ $00 не лимити­ 
ется 1 pyeton 

ие лимитиру= 60­100 
ется 0,5 5­8 

30­35 0,6­1,0 
0,25 

2.1.11. Свободный напор в сети проткропожарно­питьевого во­ 
допровода принимается в соотвежотвии о указаниями СНиП. 

2.1.12. Свободный напор в сетя производственного водопрово­ 
да принимается по технологическим характеристикам оборудования. 

Ориентировочные свободные напоры, требуемые для основных водо 
потребителей металлургического завода, приведены в таблице В, 

Таблица 2 
Свободные напоры для основных производств металлургического 

завода 
с ан на м ыы на на а со ны за а а ко кс нНа ла ар" аа ас" зы ны са Е он: т н"н№“шаа 

Наименование родопотребизелей 1 Необходимый свободный 
напор на вводе в цех 

1 (на уровне полз цеха), 

1. Доменные печи 
объемом до 1000 м2 50­60 
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Продолжение табл. 8 

Необходимый свободный 
напор на вводе в цех (на 

ровые пола цеха), м, вод.ст, 413УРраме пола НЧен>с ищи 
Наименование водопотребителей 1 

объемом до 3000 м? 60­70 
свыше 3000 м2 до 100 

2. Промывка холодильников доменной 
печи 120 

3. Мартеновские дечи 25­80 

4, Конвертерные цехи (без газоочист­ 
ки) 30­50 

6, Электросталеаливильные цехи 25­80 

в. Охлажденио кислородных фурм 

олектропечей 80­120 
конвертеров до 200 

7. Прокатные и трубопрокатные 
цехи 

99 
25­30 

В. Воздуха­ и маслоохладители 10­15 
9, ТЭЦ­ПВС 15­20 

10.Кислородные и компрессорные 
станции 25­30 

11.Газоочистка доменного цеха 50­90 

12 Газоочистка сталеплавильных 
цехов 50­80 

13,Устеновка непрерывной разливки 
стахя 30­90 

14.Установка вакуумирования стали 30­50 

2.1.13. В проекте водного хозяйства металлургического за­ 
вола необходимо предусматривать максимальное сокращение водо­ 
потребления, Для этого следует: 

осуществлять проектирование на базе обоснованных теоре­ 
тически и подтвержденных практикой норм водопотребления по 
отдельным видам производства} 

стремиться к сокращению и исключению расходования воды 
ва счет отказа от иримененял ее в технологическях процессах; 

применять для охлаждения олемаатов конструкций к обору­ 
дования с ПОМОЩЬЮ трубчатых и полых ХОЛОДИЛЬНИКОВ вспаритель­ 

oe оххаядение 16° 



предусматривать установку расходомеров воды на вводах в 
цехи м у основных потребителей, а также в необходимых олучьях 
на соответствующих отводах} 

предусматривать автоматическое регулирование расхода во­ 
ды в зависимости от ее температуры, работы технологических 
регатов и т.п. 

2.1.14, Количество свежей воды, которое необходимо подать 
на завод, определяется как сумма величин всех безвозвратных 

потерь воды и количества обрасывыемых в водоемы сточных вод, 
Безвозвратные потери воды обуславливаются ее потерей в процес­ 

се производства, на охладителях м за счет фильтрации из зайод­ 

ских прудов и шламонакопителей, Потери воды на охладителях 
следует определить по СНиП, AG фильтрацию по нормам AAA расче­ 

та водохранилищ, а в процессе производства по таблице 3. 
Таблица 3 

Безвозвратные потери воды в производстве (для 
определения расхода свежей воды} и перепад температуры 
производственной охлаждающей воды по основным водо­ 
потребителям металлургического завода 

we о э 5 аъ с, ао обо на на лы а, па бп эп а ар м хе м А, it 

1 Потери воды я 1 Перепад производстве, в 14 
от общего расхода 1 some One 

Наименование 1 
1 
t воды ВОДЫ в 

потребителей 

о и" оо ."№ чить «= на на ны я бк эк а щ а ща ан в пя. и 

1. Доменный цех в 
целом 2­2,5 

в том числе: 
доменные печи и 
воздухонагрева­ 
тели 0,2 6­7 

разливочные 
машины 10 до 75 

газоочистка 1 12­15 

гидроуборка бун­ 
керной ротакады 
и подбункарных 
помещений 5­10 

глиномялка, опрыс­ 
кивание ковшей, 
увлажнение рудной 
пыди и ияхзы, зе­ 
лявка клапанов и 
поливка литейного 
двора 100 
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Продолжение табл. 3 
­э5 5 5 5 № »»^ 

Наименование 
потребителей 

1 Потери воды в 
1 производстве, в $41 

от общего расхода 
воды 

ча ча чл ин «за ан а нм мн а в чм аб а а ин ан 4 ха 
8. Сталеплавильные 

цехи 

мартеновский 
цех в целом 
(без газоочист­ 
ки) 

конвертерный 
цех в целом 
(без газоочиоть 
ки) 

влектросталеплач 
бильный цех в 
целом (без газо“ очистки 
газоочистка ста­ 
леплавильного 
цеха 

печи сталепла­ 
вильного цеха 

охлаждение из 
ложниц 

гидроочистка 
изложниц 
установка непре­ 
рывной разливки 
стали (УНРС) 
1) кристаллязатор 

2) вторичное охлах­ 
дение 

установка вакуума­ 
рования оталя 

3. Прокатиме и трубопро­ 
катные цехи 

прокатный и трубо­ 
прокатный стани 

цех холодной прокатка 

18. 

Ing 

0,2 

2­3 

Перепад 
темперахурм 
воды в 0 

18 

3­5 
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Продолжение табл, 3 

Наименование 1 Потеря воды в Перепад 
потрабителей производстве, № 11 томпера 1 от общего расхода буры 

воды водна с 
нагревытельные печи 
и колодцы 0,2 8­10 

смыв сваляны 3­5 3­5 

травильное отделение в 3­8 

подшипники рольган­ 
гов, насосно­акку­ 
муляторная, масло­ 
эмульсионные подвалы, 
воздухоохладителя, 
установки защитного 
газа 0,2 3­4 

вентустановки 5­10 

душирование полосы 
ламинарное 5­10 3­5 

форсуночное 20­25 

4 Энергохозяйство 

ТЭЦ­ПВС, WSC (без 
химводоочисток и котельных 0,2 6­8 

касхородные и компрес­ 
сорные станции 0,2 6­8 

воздуха­ и маслоохяз­ 
дители 0,8 3­4 

электростанции с ртут­ 
ными выпрямителями, 
холодильные станции 0,2 6+8 

обмывка котловз­утиян­ 
затороз, гидрозолоуда­ 
ление, газогенераторные 
станция 5 

газорасшируятельная, Га 
зоповысительная, водо­ 
родная и газопередаточ­ 
ная станции 0,2 6­8 

газозащитная станция 0,2 6­8 
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Продолжение табл. 3 
у 5 5 ­—1­ 5 5 5 5 5 

Наименование Потери воды в 1 Перепад 
потребителей 1 производстве, в 74 темперазуры 

1 от общего расхода J воды в С 
воды 1 

ele ee 1. 

В. Ремонтное хозяйство 

литейные цехи 10 6­7 

остальные ремонтные 
цехи 50 

6. Шлакоперерабатывающий 
цех 30 

7. Транспортное хозяйство 

рудоразмораживающия 
установка 15>20 10­168 

прочие потребители 100 

В. Водное хозяйство 

отстойники 0,5 

гидроциклоны 0,5 

блок химустановок 1­2 

мастерская антикор­ 
розийных покрытий, 
фаюсоварка, цех 
водоснабжения 100 

9. Неучтениме расходы све­ 15 
кей роды (от общего расхода 

свежей воды) 

241.15. При проектирования оборотной системы водоснабжения 
оборотные циклы следует группировать по признакам качества во­ 
ды с учетом территориального расположения водопотребителей, При 
этом следует предусматривать каскадное построение оборотных 
цяклов водоонайженяя, т,в. свежая вода из УЧСТОЧНИКА водоенеб 
жения поступает в группу оборотных циклов, требующих воду на­ 
ивысшего качества, продувка етой группы циклов служит подпяткой 
для группы циклов с более низкими требованиями к качеству воды, 
продувка из которых, в свою очередь, служит подпиткой следующей 
группы оборотных циклов и т.д. 

2.1416. Количество оборотных циклов водоснабжения должно 
быть обосновано техняко­экономическими расчетами. 

20. 



2.1.17. Для предотвращения образования отложений (обраста­ 

ния) иди появления коррозим в системе оборотного водоснабжения 

следует производить расчеты по прогнозу нечестна оборотной воды 
после многократного ее использования и выбору необходимых меро­ 

приятий по стабилизации оборотной воды, а также, если вто необ­ 
ходимо, расчет продувочного расхода, 

2.1.18. При проектировании схемы о повторно ­последователь­ 

ным использованием отработавшей воды следует включать в систе­ 
му потребителей, связанных между собой технологическям режимом 

работы, например, машзалы с печами одного стана, ПВО о домен» 

ными печами м т.п. Внутри системы следует предусматривать пе­ 
реключения в обход последовательно расположенного потребителя. 

При этом следует учитывать очередность оетроительства объектов 
завода. 

2.1.19. Каждая система оборотного или повторно­последова­ 

тельного водоснабжения обслуживает свою группу потребителей и 
обеспечивает подачу им воды с едиными параметрами и одинаково» 
го качества, Для отдельных потребителей, требующих воду иного 
качества или с другими параметрами, предусматриваются местные 
установки по узучшеняю нечестна воды или кзмененяю параметров 
ее подачи. 

2.1.20. При рассмотрении вопроса безаварийного водообеоспе­ 

чения потребителей следует рассматривать два случая: 

аварии в водопроводной системе (выход из строя насосов, 
водопроводной арматуры, разрыв водоводов и т.д.) 

полное обесточивание энергосистемы завода. 

2.1.21. В целях обеспечения водой потребителей при авари» 
ях в водопроводной системе следует предусматривать следующие 
мероприятия: 

подачу свежей воды на завод осуществлять не менее, чем 
2­мя водоводами, при больших расходах воды желательно Э­мя ив 
расчета 704­ного обеспечения подачи воды на завод при аварии 

одного из водоводов усэта этапности строительства, что опреде­ 

ляется технико­экономическим расчетом 
подачу воды к потребителям, работающим на водяном охлак­ 

доении, следует осуществлять по 2­м самостоятельным водоводам 

RQ расчета обеспечения подачи 1004­ного количества воды ко 
всем металлургическим печам, а к остальным потребиуелям же 
менее 70%: 
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в отдельчых случаях допускается уменьшение расходов воды 

при специальном обосновании; 

возможность блокировки сетей производственного водопро­ 

вода, питающихся от разных насосыых станций, но с одинаковым 
качеством воды; 

резервировиние агрегатов в насосных станциях. 

2.1.22. В целях обеспечения водой потребителей при полыом 
обесвочиваним внергетической системы завода следует предусмат­ 

ривать подачу воды аварийным потребителям ме менее, чем на пе­ 
риод восстановления энергоснабжения (30­40 минут) за счет одно“ 

го из следующих мероприятий: 

устройство водонапорных емкостей обеспечивающих ве пода 
чу аварийным потребителям под необходимым напором, определяе­ 
мым технологическим заданием 

установка резерамых насосов, обеспечивающих водой ава­ 
рийных потребителей, с неэлектрическими приводеми. 

2.1.23. К аварийным водопотребителям отиосятся: доменные, 
сталеплавильные, олектросталеплаежильные и нагревательные печи, 
кристаллизаторы, маюины и вторичное охлаждение УНРС и станции 
по производству защитного газа, 

21,24. Насосные станции по надежности действия подравде 
лаются на тра категории в соответствии со СНиП. Для насосных 
станций, объедяняющих несколько групп насосов, категория на­ 
дежности действия устанивливается отдельно для каждой группы 
насосов. 

К первой категории надежности действия относятся: 
внеплощадочные насосные станции, подающие ма зарод све­ 

жую воду я воду для нужд пожаротушения; 
насосные станции на площадке завода (RAM груосы насосов), 

подающие воду на ТЭЦ, ПВС, газоочистка доменимх и сталепла­ 
вильных цехов, махтные и вращающиеся печи цехов орямога вос­ 
становления железа и огивупорного производства, а также на 
противополерные нужды. 

Насосные станции (группы насосов), подающие воду к ава­ 
ряйным потребктелям, относятся к особой группе первой кате­ 
гории надежности действия. 

Ко второй категории надежности действия относятся насос­ 

име отеицик (группы насосов), подающие воду и прокатным и 



трубопрокатным цехам, машинам огневой зачистки металла, кис­ 
лородным и компрессорным станциям, из аглофабрики, огнеупор­ 
ное производство (кроме печей), метизное производство, ма ги­ 
дроуборку помещений, в такжа па нейтрализационные и купорос­ 
ные установки. К этой же категории относятся и вое группы на­ 
СОСОВ, подающие воду на градирни, 

К третьей категории надежности действия относятся насос. 
кые станции (группы насосов), подающие воду в ремонтные цехи, 
герани, депо, склады, лаборатории и другие объекты вспомога­ 
тельного назначения. 

2.1.25. Количество рабочих и резервных агрегатов следует 

принимать в соответствии со СНиП, 

2.1.26 Для удобства окспхуатации насосные станции, обо. 
рудованные крупными насосами, рекомендуется проектировать о 
подвалом для прокладки трубопроводов и единым пе рекрытном 
дая обслуживания агрегатов, также с устройством отдельных 
приемных камер на каждый насос. 

2.1.627. В надземной части насосных станций следует пре­ 
дусматрявать подъемно­транспортные механизмы я площадки для 
въезда автотранспорта, а также площадки для хранения резерв­ 
ных электродвигателей, 

2.1.28, Для предотвращения затопления подземной части 
насосной станции при авярии внутри нее рекомендуется преду­ 
сметривать связь всасывающих трубопроводов одно­двух рабочих 

насосов с приямками дренажных насосов, установкой аваря Иных 
насосов большой производительности, влектродвигатели которых 

устанавливаются выше уровня возможного затопленяя, а такля 
самотечный выпуск р канализацию, где вто возможно, 

2.1 29. Пря проектировании новых и реконструкции сущест­ 
вующих заглубленных станций следует: 

предусматривать в машинных залах (где это возможно) 
установку герметических стенок между отдельными группами 

насосов на высоту возмпжного затопления насосных станций 

(для насосных станций особых категорий) 

предусматривать прокладку водоводов через разделятехь­ 

ные герметачные стенкя между насосными станциями, TORHG SAME 

и пряемными камерами только в обоймою с уплотняющими наялы­ 
мыми сальниками, также выносную камеру переключений; 

высоту порога ворот, входных дверей и других проемов 

в надземных стенах насосных станций принимать не менее 30cm 
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выше основной отметки планировки близлежащей территории} 

в насосных станциях первой категории надежности дейст­ 

вия оперативные задвижки предусматривать стальными, 

2.1.30. Для уменьшения габаритов насосных станций в плане 
следует располягать в машинном зале насосные агрегаты в два, 

три и даже в четыре ряда. 

2.1.31. При насосных станциях оборотных циклов водоснаб­ 

щения для загрязненной воды в необходимых случаях должны пре­ 

дусматриваться резервные емкости для принятия переливов и зад. 

новых сбросов при остановке обслуживаемого агрегата, о исполь­ 
зованном этой воды при последующем заполнении системы. Объем 

етих емкостей принимается равным емкости системы, но не менее 
20­30 минутной производительности рабочих насосов одной группы, 

2.1.32. Для охлаждения воды в системах оборотного водоснаб­ 

жения предприятий черной металлургии могут применяться завод­ 
кие пруды­охладители, башенные, вентиляторные иди радиаторные 

сухие) градирни. Выбор типа и размеров охладителей производит! 

ся на основа технико­экономических расчетов, 
2.1.33. Дия предотвращения парения и защиты от загазовыва 

MRA, в зависимости от местных условий, радиальные отстойники 
устраиваются с паронепроницаемым огражденном по всему периме*­ 

ру высотой, определяемой расчетом, но не менее В м. В огражде­ 

BAM следует предусматривать откидные панели для вевтмаяции 4 

проемы для въезда транспорта, 
В 11.34, При расположении металлургического завода в райо­ 

нах с высокими темперитурами воздуха при повыбенной влажности 
оборудование должно приниматься в тропическом испожненки, а 
требования к температуре воды снижаются на 3­5°. 

3.1.33, При проектировании водопроводно ­канализационных 
вооружений необходимо предусматривать возможность дельнейвего 
повышения производительности их за счет расширения, замены 
аграгитов на более мощные и установки дополнительных агрегатов, 

8.1.36. Для достижения минимального заглубления сооружения 
следует стремиться к максимальному использованию остаточного 
напора сточных вод. 

2.1.37, Для сокращения занимаемой площади на площадке за­ 
вода следует блокировать отдельные здания в сооружения, кото­ 
рме располагаются рядом друг © другом, 

2.1 "38, Для прявмя дождевых, талых вод и сточных вод с 
территории завода рекомендуется предусматривать общезаводской 
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пруд­усреднитель. В этот пруд­усреднитель следует направлять 
только продувочные и избыточные воды, прошедшие предваритель­ 
ную очистку. Сброс минерализованных стоков от химводоочисток 
и посла нейтрализации определяется расчетом материального ба­ 

ланса. Сброс в них таких вод, ках фенольные, маслосодержащие 
ве допускается. Вода из прудов­усреднителей должна быть Nae 

правлена на подпитку оборотных циклов, 

Необходимость дополнительной обработки воды решается в 
каждом конкретном случае, 

2.1.39. На заводах, не имеющих свободных плодадей для 
организации прудов­усреднителей, при налачия продувочных BOR 
следует предусматрявать их доочистку и возарат для подлятке 
оборотных циклов водоснабжения, 

2.1.40. Пря необходимости освежения системы оборотного 

водоснабжения и создания благоприятных условий эксплуатации 
ва счет продувки, сброс продувочных вод при необходимости во­ 
гласовать с оргвнами Государственного санитарного надзора, 

2.1.41. Дождевые и талые воды с площадки завода в случае 
невозможности их использования в производстве должны отводить­ 
ся организованно, Перед сбросом дождевых вод в водоем следуе? 

предусматрявать их очистку. Предусматривать аккумуляцию, очист 
ку и последующее максимальное использование поверхностного 

стока в системах оборотного водоснабжения предприятий, 

2.1.42 Выбор способя укладки водопроводных я канализация“ 

очных трубопроводов в земле, каналах, тоннелях, по зотакадан, 
галереям, внутри производственных помащений, зависит от кли­ 
матических условий, насыщенности площадки инженерными коммуни­ 

кациями, температуры воды, режима водопотребления и от требо­ 

ваняй к бесперебойности подачи воды. 
2.1.43. Совмещенная прокладка трубопроводов о другими ин­ 

женерными сетями определяется на основании технико­еэкономи­ 
ческих обоснований и действующими правилами и нормами. 

2.1.44. При открыто" (надземной) прокладке трубопроводов 

следует проводить теплотехнический их расчет для выявления 
необходимости защиты трубопроводов от замерзания в холодное 

время года и перегрева в летний период, 

2.145. При укладке металлических труб в земле следует 

предусматривать покрытие их соответствующей антикоррози iach 
изоляцией, а также выполнять комплекс мероприятий по защите 

их от влектромеханической коррозии. 
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3.2. Кислотное хозяй ство 

2.2.1. При проектировании кислотного хозяйства следует 
предусматривать централизованные установки для обслуживания 

всего предприятия иди группы цехов, объединяя установки рай­ 

валичного наэзмачения в химбдоки. Целесообразность подтверухдает­ 

OA технико­економическиме расчетами. 
2.2.2, Локальные очистные сооружения предусматриваются 

только для очистки сточных вод, бодеркащих соединения хрома, 
цинка, и т.д. 

2.2.3. Перед очистными сооружениями для улучаения их ра­ 
боты следует предусматривать усреднители сточных вод, расочич 
чанные на 1­2 ­х часовой расход сточных вод. 

2,2 .4, Сети для транспортирования химически агрессивных 
стачных вод должны выполняться из агрессивно­устойчивых матео­ 
риалов, а для сооружений и оборудования следует предусматри­ 
вать соответствующую кимическую защиту. 

в .2 "в. При выборе способа травления металла предпочтение 
следует отдавать солянокислотному травлению, так как отрабо­ 
танные солянокиолотиые травядьные растворы могут быть пол 
костью регенерированы. При регенерации частично используются 
промывные воды. BOG вто омачительно сокращает удельные рабко­ 
ды кислоты на травление я количество кислотосодержащих оточ 
мых вод. 

2.2.6. При переходе действующих производств о сернокислот­ 
ного травления на солянокислотное следует попользовать эдения 

оборудование существующих купоросных установок дия регедяера. 
ции отработанных солянокиолотныхк травильных травильных раством 
ров. 

2.39. № зам оврое хозянйот но 

Вв.3.1, В задачи иламового хозяйства металлургического за­ 
вода входят отвод, транспортировка, складирование я утилиза­ 
ция шламов, образующихся в процессе производства. 

Исходя из условий охрены природы от загрязнений, при раз­ 
рабозке проектов прежде всего необходимо ставить задачу ути­ 
лизацию иламов и только в случае, вели будет доказана невоз­ 
можность их утилизация, проекткровать сооружения для складия­ 
рования. 
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2.3.2. Транспортировку шлама следует осуществлять систе­ 
мой гидротранспорта как напорной, так и безнапорной, 

2.3.3. Шламопроводы необходимо укладывать в местах, де­ 
атупных для их осмотра и обслуживания (по галереям остакадам, 
в проходных и непроходных каналах). Самотечные иламопроводы 
следует принимать из бетонных лотков, футерованных плитками 
из каменного литья или из других износоустойживых материалов, 
прямоугольного сечения с полукруглым днищем, диаметром ие ме. 
нее 150­200 мм, Напорные шламопроводы предусматриваются HO 

остальных толстостенных труб, 

2.3.4. Шламопроводы должны работать в незайиляющем режиме, 
для чего следует проводить их гидравлический расчет. Ориенти­ 

ровочно, при трайспортировке пульпы с содержанием вевешениих 
частиц до 50 г/л и удельном их весе до 4 т/м?, минимальные 
скорости потока в шламопроводах могут быть приняты: 

в самотечных сетях диаметром 100­200 мм и крупности 

частиц менее 0,2 мм 0,9 1,1 м/сек, пря крупиостя частиц 
0,2­0,6 мм 1,2 1,5 м/сек} 

в напорных сетях диаметром до 100 мм 1,3 м/сек, диа­ 
метром 150­200 мм 1,5 м/сек, 

2.3.5, Укладка напорных шламопроводов предусматривается 

ме менее чем в две нитка, BA 1­2 нитки рабочих шламопроводов 
предусматрявается резервная нитка. 

2.9.6. Для опороянеция трубопроводов следует предуемат­ 
риывать сборные емкости о последующим их опорожнением, 

2.3.7. Шламовые насосные станции следует проектировать 
двумя приемными камерами рабочой и резервной. Емкость ка­ 
меры должна обеспечивать 2­3 мин. работу явсобов о учетом 

приема пульпы при опорожнении одной нитки рабочего эламоаро­ 
вода. В камерах предусматривается устройство для вемучивания 

осадка и возможность промывки всасывающих патрубков ниаФосов 

и напорных трубопроводов осветленной водой. 

2.3.8. Насосы и залорная арматура для систем перекачки 

адамовых вод применяются нахболее абразивно­устойчивые, ко­ 
личество резербаых агрегатов прянимается не менее двух, в 
исключительных случаях допускается устройствс одного резерв­ 

ного агрегата при обязательном наличия иторого агрегата ня 
складе. 

2.3.3. Для возможности утализацие полезных состарялющих 
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оодержацикося и цламах, следует предусматривать дре системы 
илимоудаления систему железосодержащих оламов и систему 

прочих шламов. 
2.3.10, Утилизацию жалезосодержащик шламов следует поеду 

сматривать по одыой ма двух схем: 
совместная утилизация воех железосодержащих иламов в 

едином центре, расположенном на аглофабрике} 

утилизации шламов на локальных установках. 
Выбор схемы и применяемого метода утилизации железобсодер­ 

цащих шламов опродеднется в каждом конкретном случае ма осно» 
зе технико­экономических расчетов, 

2.3.11. При первой схеме утилизации жылезосодержадих ала» 

мов возможной на ваводих, имеющих в свозы составе аглофабрику, 

влаы от отдельных производств в выде адамовой пульпы системой 
гидротранспорта подается на централизованную утилизационную 
установку, туда ме подаются пламы и самой аглофабрики, На ути­ 
жлазациониой установке производится сгущение адамовой пульпы и 
классификации илама по крупности, Крупные фракции оледуер обе­ 

евоживеть на спиральных классификаторах, и в случае необходи» 

масти, дополнительно на ленточных вакуумфильтрах. Мелкие фраки 

ции следует обезвоживать на барабанных или дисковых вакуум 
фильтрах. Обезвоженный до влажности 23­304 шлам далее переда“ 

етой для использования В игломерационной шихте, 

2.3.12. При второй схеме утилизации железосодержащих яли­ 
мойв предусматриваются локальные утилизационные установки, пред­ 
Назначенные для утилизации шляма одного какого­либо промавод­ 
аква, В етом случае утилизационная установка размощается вбли­ 
зи соотватстнующего производства, В локальных установкой преч 
дуоаматривается сгущение влацовой пульпы м обезвоживание иялама, 
аналогично первой creme. Кроме этого, предусмитривается под­ 
сумка ихама ин ленточных или барабанимх сушилах до вадяности 

8­104.. 
Дальнейшая утилизация втого илама зависит OF местных FORO] 

вяй, Возможна транспортировка его ди аглофабрику, либо добаюка 

его в виде шихты в доменные печи иля сталеплавильные агрегаты, 

В последнем случае следует применять брикетирование или ском. 
кованиа шлама, оборудование для проведения этих операций сле­ 
Ayet размещать в этой же зокадьной утидязационной установка. 

2.3.13. Для удаления прочих адамов (не содержащих железо) 
следует воздавать специальную систему гадротранспорта, дибо 
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ввдезаводокую. либо по производственному ила территориальному 
признаку, Складирование этих шламов следует осушестаялять в на­ 
копителях, рассчитанных не менее чем на 10­16 летний орок эке­ 
плуавтации. 

В случае ограниченного места для размещения нехопителяН 
предусматриваются обезволявающия установки о последующим скла­ 
дированием в отвалах обезвоженных атеркалов. 

2.448 опае+т чаризацикя 
автоматизвция и тездвупраярюрц­ 

плечнпие водного хозяайосфтврвиа 

2.4.1 Диспетчеризация, автоматизация м телеупрапленяе 
водного хозяйства предусматрявается для повышения мадежносоФи 

работы систему, упрощения управления водным хозяйством и кои» 
троля за ним, а также для сокращеняя числениаоти обслуживаю­ 

щего персонала по эксплуатации водного хозяйства. 
2.4.2, В системах водного хозяйства следует предусматри. 

вать централизованный контроль и управленаяе отдельными соору­ 
жениями и системой в целом диопежчерское управление, 

Для отдельных изолированных сооружений илк простых систем 
а малым числом сооружений можно огранячиться сигнализацией о 
ненормальной работе их. Эти сигналы должны поступать в пупиты 
© постоянным дежурством. 

Целесообразно управленаяе водным хозяйством валючать в об­ 
щую систему дяспетчерязации всего энергетического хозяйства 
завода. 

2.4.3. Диспетчерская служба, как правило, поляна быть 
одноступенчатая с одним диспетчерским пунктом, 

Двух ступенчатые диспетчерские службы следует предусматри­ 

вать только в отдельных случаях для крупных систем водного 
хозяйства, отдельные узлы которого находятся на значительном 
расстоянии друг от другя. 

Для постоянно работающих насосов программа работы уста. 

мавливается ча уевоте. 

2.4.4. Системы водного хозяйства надлежат оборудовать 

средствами автометики, а диспетчерскую службу средстваме взя­ 
зи, телемеханики и телеконтроля важнейших параметров, 

2.4.5, При выборе системы управления сооружениями следует 

отдавать предпочтение автоматическому управлению. 
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Объем автоматизации объектов родного хозяйства следует 

определять в соответствии о работой, выполичиной миститутом 

"ВНИПИЧерметанергоочиотка" № 1979г. (арх.№ 95730, № гос.ре­ 

гистрации 78005880, ине. № Б 812482). 
2.4.6. На сооружениях водного хоаяиства долины быть &5т0­ 

мотивированы 
основные технологические процессы, обеспечивающие нор­ 

мальную работу объектов водного хозяйства при задынном режич 

ме 
устройства и приборы для обоспечения быстрой локализа­ 

ции иварии м оперативных переключений; 
устройства и приборы, осуществляющие регистрацию и из­ 

менение технологического режима при нормальной екоплуатации 

сооружения} 

все вспомогательные операции м процессы, обеспечиваю­ 

щие работу объекта без обслуживающего персонала (пуск иасо­ 
той, откачки дренажных вод и Т.П.). 

Aan ваех автоматизированных м телемаханизироваинных объ­ 
ектов следует предусматривать и местное управление. 

8.4.7. Насосные станции следует проектировать с автомати. 
чеоким управлением или о телеуправлением СОВ постолинного пре­ 

бывания на них обслуживающего персонала, 
2.4.6. При проектировании келемоханизации следует преду­ 

Фматразать передачу ни диспетчерский пункт с телеуправляемых 
и а контролируемых сооружений сигиндов и измераний, обеспеча­ 

вающих оперативное управления и контроль за работой соборужеч 

ний, 

В.4.9. Основные сооружения водопровода должны быть обору­ 

дованы телефонной сеянью с диспетчерским пунктом. 

3.4.10. На диспетчерских пунктах и отдельных сооружениях 
водного хкозвлиства слежует продусматжривать установау контрадь­ 
по­измеритольных приборов, контролирующих основные технологи 
ческие париметры и обеспечивающих нормальную акапхуатацию соч 
оружений и систем, 

244.11. Количество контрольно­яизмеряательных орвборов, их 
типы, места установок следуат определять в заквисимоста от ха­ 
рактера осоруженяй а пронятой системы упраеленая, 

Количество приборов должно быть минамальним, но достаточ­ 
инм дла обеспечения управлоняя, контроля а выстреймей дикря­ 

каций и локализации инарай, 



8.5. Служба ремоимта водного 
хозайобтная 

2.5.1, При проектировании ремонтной службы водного козий. 
ства следует предусматривать централизованный ремонт мехами» 
ческого оборудования специализированными организациями, а мед» 
кий и средний ремонт обслуживающим ремонтным персоналом выерч 
горемоитного цеха. 

8.5.2, Для производства мелких и средних ремонтов преду­ 
сматривать создание комплексных бригад по ремонту всех сетей 
энергетического хозяйства (водоомибления, газовых, теплосилоч 
вых и т.п.) и оборудования (мнасасои, вентиляторов, задвижек и 
ор.). 

2.5,3. В составе ремонтных бригид следует предусматривать 

рабочих, владеющих меоколькимя специальностями, 
2.5.4. Для ликвидации аварий в составе онергоремомтного 

цеха следует предусматривать аварийные бригиды, в задачи ко 
торых входят обязанности по ликвидации аварии на рвнергоонотее 

мах, в т.ч. м ина сетяк водоснабжения и канализации, 
2.5.5. Для производатва ремоитая в энергоцехе и у аварий. 

мых бригад должно предусматриваться необходимое оборудование 

(различные станки, слесарный участок, автомашины, бульдозеры, 
экскаваторы, передвижные насосы и компрессорные отанцки, свел 
рочные агрегаты, инструменты Hove.) 

2.6, Техника бозопастиноесстнян 
чехничавкая вотетика 

2.6.1, При проектировании объектов родио­каннализационного 

хозяйства мероприятия по технике безопасности и технической 
астетика предусматриваются в соответствии в требованиями СНиП. 

3. ВОДНОЕ ХОЗЯЙСТВО ОСНОВНЫХ ПРОИЗВОДСТВ 

Sof. Доменное произвадотне 

3.1.1. В доменном цехе основными водопотребителями являю 
а: 

доняняно печи е воздухонагревателями 
газоочистка доменного газа 
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разливочные машины; 
грануляция шлака и плакопереработка; 

гидроуборка системы шихтоподачи 
газорасширятельная станция 
система вентиляции и аспирации объектов доменного произ­ 

водства. 
3.1.2. Доменные печи. 
Для доменных печей и воздухонагревателей должна обеоспечи­ 

ваться бесперебойная подача охлаждающей воды, для чего преду­ 
сматривается: 

резервирование рабочих насосов ие менее чем двумя запас­ 
ными насосами э соответствии со СНиП; 

влектропитание насосной станции доменного цеха OF 3­х 
независимых источников; 

водонапорные емкости (башня, напорные резервуары) 

30440 минутным резервом на случай обесточивания подающих насо­ 
сов при отсутатвии резервных приводов, или равнный по произво­ 
дитольности и напору основных мвсосов­резервными насосами в не8­ 

влактрическими приводами, 
При остановке основного привода включение резервного прико­ 

ла автоматическое; 
два подающих к доменным печам и воздухонагревателям обо­ 

робленных водовода, без подключения каких­либа других потреби­ 

телей, кроме собственно доменных печей. Каждый подающий водо­ 
вод рассчитывается на пропуск 1004 расхода воды, Отводящих тру­ 

бопровода два, каядый из них рассчитнеается на пропуск 1004 
рябхода воды: 

аварийный перелив в дождевую канализацию цеха} 

установка ма подводах сетчатых камерных фяльтров, обратных 

клапанов, влектрицицированных задвижек, приборов КИП и сигна­ 
лизации, с выведением поназаний приборов КИП я сигнализации на 
диспетчерские пульты печей и цела водоснабжения} 

устройство проходных туннелей для подводящих трубопрово­ 

дов доменных печей и газоочистки, оборудованных механической 
вытяжной вентиляцией;} с освещением и удобными выходамя и вхо­ 

дами} в организацией самотечного выпуска в канализацяю или 
средств откачки случайных и аварийных стоков. Запрещается со­ 
вместная укладка электрокабелей, сетей теплоснабжения, иламо­ 
проводов и других энергоносителей} 
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откачку аварийных вод из ыазоосных станций и туннелей про­ 
изводств пропеллерными или артезианскими насосами о перекачкой 

воды в приемную камеру насосной станции или дождевую канализа" 

цию. Время откачки должно быть минимальным; 
герметизация мешзалов насосных станций от водоводных тун­ 

нелей} 
проклидка подающих (напорных) трубопроводов на доменные 

печи и газоочистку из стальных труб о установкой стальной арма­ 

туры на нагнетании и стальной иди чугунной на дорление нагнета­ 
ния на всасе 

для предотвращения корровим стальных трубопроводов в маи» 
вилах, туннелях водоводов и камерах переключения производить 

антикоррозконную защиту мх поверхности, 

Водоснабжение доменных печей осущеотеллется по оборотной 

схеме. 
При переводе доменных печей ма испарительное охалюждение, 

дододильники фурменной зоны остаются на водяном охлаждении и © 

резервом водяного охлаждения на одну печь из 3­4­х доменных Нее 

чей на испарительном охлаждении. 
В случае применения частично умягченной воды (карбонатная 

жесткость 0,6­1 мгэкв/ж) рекомендуется применять замкнутые си­ 
стемы оклаждения печей о охлаждением отработавшей воды на ра­ 

диниаторных "сухих" градирнях или теплообменных еппаратах. 

Водонапорная емкость {башня аля напорный резервуар) долина 
иметь с напорными водоводами доменного цехи блокировочный тру" 

бопровод, е установкой на нем обратного клапана м ремонтной 
задвижкой, Для зого, чтобы обеспечивался постоянный запас воды, 
обратный клепан на блокировочном водоводе ори нормальной работе 

должен быть воегдае вакры?, для этого давление на напоринх водоч 
водах доменных печей должно быть ма 5­7 м выше, чем отметка 
поверхности воды в бамые или резервуара, 

Производить профилактическую промывку труб и холодильников 
водяного охлаждения доменных печей растворамя неорганических 
кислот о ингибиторами, 

3.] "3. Газоочистка доменного газя. 
Удельный расход воды ма мокрую газоочистку воставялет от 

5,7 до 10,3 куб.м на 1000 куб.м, доменного газа, Подробно ояс­ 
треть том 9 (газовое хозяйство) поз. 10.38. 

Водоснабжение газоочистки необходимо осуществлять по замк­ 
нутой оборотной схеме с очисткой сточных вод и использованием 
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их в обороте, в том числе и для непрерывной промывки влектро­ 
фильтров после соответствующей доочистки этой воды на местных 
установках, 

Два подающих к газоочистке отдельных водовода. Каждый по­ 
дающий водовод рассчитывается на пропуск 100% расхода волы. 
Отводящих трубопроводов (лотков) два, каждый из них рассчи­ 

тывазтся такие на пропуск 1004 расхода воды. 

Шламовая пульпа 8 концентрацией не менее 100­150 г/я долж­ 
на перекачиваться шламовыми насосами, устойчивымя к абравив­ 

Nowy износу. 

Для борьбы © отложениный в иламопроводах и получения бо­ 
лее концентрированной пульпы рекомендуется периодическая от­ 
качка илама из отстойников, ориентировочно о циклом: 3 часв 
накопления шлама, 20 минут откачки. 

При проектировании системы иламоудаления следует преду­ 
сматривать резераяный шламопровод. Скорость пульпы в иламопро­ 
воде принимать не менее 1,2 м/сек. 

Шламопроводы периодически должны промываться осветленной 
водой, с последующим сбросом промывной воды в раедшальный от­ 
ЕНI КГ Уч. 

3.1.4, Разливочные машины. 
Удельный расход воды следует принимать 3,8 ы 

твердого чугуна. 

° на 1 зониу 

Сточные воды разливочных машин содержат грифит, окалину 
и крресть, 

Температура отработавшей воды достигает до 80°C. 
Водоснабжение разливочных машин следует осуществлять по 

замкнутой оборотной схеме с пополнением свежей водой потерь 
на испарение и со шламом. Свежая вода в систему подается пе­ 
ред отстойными вооружениямк. 

Расход известкового молока для опрыскивания изложниц со­ 
ставляет из расчета 3 кг активной извести на 1 тонну чугуна. 

Количество BAAMA условна составляет 4 кг (при 50$ активности 
Cad) ма 1 тонну чугуна (в сухом виде). 

В шламе до 40% активной извести, поэтому рекомендуется 
эго применять для опрыскивания изхочжниц, на химводоочистках 

для предочистки, в нейтралязационных отделениях, аслофабри­ 

ках, шлакобетонных заводах. 

Использование шлемонакопителей для сброса идама не ре­ 
комендуется, 



3.1.5. Грануляция домонкого шлака и алакопереработка. 

Внедоменная грануляция шлака, 

Удельный ресход воды на 1 т гранулированного илака со­ 
ставляет; 

кислые и нейтральные шлаки 2,5 м2, 
основные шлаки 5,0 м 

Придоменная грануляция шлака. 
Удельный расход воды на 1 т гранулированного шлака состав­ 

ляет 0,841,0 м3, 
Вода от грануляции идака загрязняется химическими и меха­ 

ническими примзолми м не может по санитарным условиям обрабы­ 

ваться в водоем, поэтому дли грануляции шпика принимается толь­ 
ко оборотное водоснабжение, 

На испарение м на образование гранулята безвозвратно теря­ 
ется от 0,8 до 1,0 м2 ма 1 т илака. 

Стоки после грануляции имеют кислую или белочную реакцию 
(зарисит от выплавляемого чугуна) и содержит сероводород, фуль­ 

фаты, хлориды я взвешенные вещества, 
При производстве жа доменного шлыка шлаковой пемзы, литого 

шлакового щебня и др. строительных материалов удельный расход 
воды принимается примерно 3­8 м2? на 1 2 илака, и количество 
обраснааемых вод 1,8­6,7 м2 на т т илака, 

3.1.6. Гидроуборка бункерных ротакад в подбункарных поме­ 
щений доменных печей, 

Дая надбункерных помещений и бункерных эстакад транопор­ 
зерной загрузкой в доменную печь шихты я коков, оборудованных 

системой аспирации (вентустановки) и гидроамыва, удельный рае­ 
код воды ориентировочно следует принимать} минемальный 

5,75 и% на 1 т чугуна ила 257 м2? на Г т пыли (баз подина полов 
в др. мелких расходов), мексимальный 8,75 м° на 1 1 чугуна 
иля 340 "2 на I т пыли. 

В сеточных водах содержится руда, КОКО и известь. 
Воду на гидрасмыв следуат подавать посла первой ступени 

очистки, 

Шлем снотемы гидроомыве содаркит большое количество желе­ 
га (40­504), поэтому его следует направлять в общезаводакую 

систему утилизации металласодержадих шламов, 

Расход воды на мытье полов и стен производственных поме­ 
щений принимается 6­8 литров He 1 м2 пола при общем коэффици­ 

енте кнеравномерностя 3,5, 
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3.2. Ствлеплавильное 

произвол ство 

3.2.1. В сталеплавильном производстве основнымя водопотре­ 

бителями являются 
а) конверторы, сталеплавильные печи} 

6) газоочистка конвертеров} 

в) газоочистка мартеновского цеха 
г) газоочистка рлектросталеплавильных печей} 
д) установка для охлаждения и гидроочистки изложниц} 

е) установка непрерывной разливки стали} 
ж) установка вакуумярования стали; 
2) машине огневой зачистки металле, 

3.2.2. Конвертеры, сталеплавильные печи. 
Для конвертеров и сталеплавильных цечей требуется чистая 

производственная вода на охлаждение их конструктивных элемен­ 
тов. 

Охлаждение олементов печи производится родой (водяное ох­ 
лаждение) ила пароводяной смесью (испарительное охлаждение). 

В кислородно­коийврертерных цехах вода расходуется на охлажк­ 
дение фуры, каминов, подшипников дымососов, орошенае и охлажде­ 
Ние газов, поливку пола и прочие мелкие нужды. 

В мартеновских печах охлаждаются головки (фурыы и форсунки 

в мазутных печах), передние стенки, рамы и заслонки завалочных 
окон, передние, а иногда и задние пятовые балки, перекидные 
клапаны (газовые и воздушные) и шибера, 

В электросталеплавильных печах вода требуется для охлажде­ 
ния следующих ев элементов зажимов электрододержателей, сво 
дового кольца, экономайзеров (устанавливаемых в местах прохода 
электродов через свод печи), арки рабочего окна, рамы окна за­ 
грузки, заблонки м водоохлаждаемых панелей. Для электроферро­ 

сплавных печей требуется также охлаждение щек и токоведущих 

труб. 

Удельные расходы воды, в зависимости от емкости печей и 
конвертеров указаны в приложении пункт 5.1. 

Расход прокзводственной воды, при работе печей на испари­ 

тельное охлаждение, слагается: 
а) из постоянного расхода на детали, Фурмы ATA подачи кис­ 

лорода, заслонки, шибера и клапаны ножного строения печи всег­ 
да работающие на водяном охлаждении} 
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6) резервного расхода, который необходим для временного 
перевода печей с испарительного охлаждения на водяное при 
проведении ремонтных работ. 

Резервные расходы производственной воды принимаются и 
расчета на водяном охлаждении одной печи ари наличии в цехе 
до пяти печей} двух пачей при наличим в цеха от шести до 
десяти печей; трех печей при наличии в цехе более десяти 
печей, 

Схема водоснабжения ANH указанных водопотребятелей при­ 
нимается оборотная, о охлаждением оборотной воды на градир­ 
нах. 

3.2.2. Газоочистка конвертерного цеха 
Удельные расходы воды принимаются по таблице 4, 

Таблица 4 
Удельные расходы воды газоочистки конвертерного цека 

Без дожигания С дожиганием CO 
СО и без укили­отудиизедциюI бос утилиза­ Водопотребление зации тепла ОТ­ сопла отходя" ции тепла от­ ходящих конвер­ 
терных газов щик конверт, подящих кон­ 
250 т м более Г#30в8 100­504 вертерных га­ 

Удельный расход 

воды на охаая­ 
дение и очистку 
1000 куб м газа, 
a куб.м/т 18. 2­3 10­20 

Сточные воды газоочистки содержат взвеаениые вещества, 
и нагреваются до 60°C, 

Водоснабжение газоочистки проектируетая по оборотной 
скеме, 

Отведение сточных вод CT газоочистки предусматривается 
по ложкам о количеством секций не менее двух. 

Шлам из отстойников, содержащий примерно от ВО до 901 
окислов железа следует подвергать обработке (отфильтровать, 
подсушивать) и использовать. 

3.2.3, Газоочистка мартеновского цеха, 
Удельный расход воды на мокрую газоочистку составляет 

пркмерно 1,5­2 м? на 1000 м2 газа в зависимости от схемы 
очистки, 
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Температурный перепад соотаряяет 15~­20°C при температуре 
подаваемой воды 30­3296. Без охлаждения воды температура обо­ 
ротной воды устанавляжается 65­7050. 

Стоки загрязнены механическими и растворимыми примесями, 
Вевесь состоит из очень тонких фракций из­за большого процен­ 
та тонкодисперсной пыля очищаемого газа. 

Водоснабжение газоочистки проектируется по оборотной сохе» 
ме, 

В шламе содержится около 90% окислов железа, поетому ре­ 
комендуется подавать его в систему утилизации меэталлосодерка 
цих шламов. 

3.2.4. Газоочистка электросталеплавильного цеха. 
Удельный расход воды на мокрую газоочистку принимается 

для печей емк. 6­100 т примерно 6­4 м на 1000 я.м2 газа. 
Химико­физический состав отработавшей воды характеризует­ 

ся большим содержанием мелкодяоперомых взвешенных вещесть с 
Фодорканием окислов железа (50­90%), сульфатов, хлоридов, фто“ 

радов и др. 

Ввиду разнообразия марок оталя, выплавляемых » электропе­ 
чах, стока от газоочястки могут иметь как кислую реакцию, тах 
и щелочную. 

Водоснабжение принимается со самостоятельной оборотной 

схеме бов объединения о оборотными циклами водоснабжения га­ 
зоочиосток других цехой, в связи о там, что при смешении сго­ 
ков газоочисток: 

затрудняется нейтрализация различного состава стоков} 
вызывается необходимость обезврежизаная нонов тяжелых 

металлов (хром, накель и др.) для всех стоков, тогда как они 
имеются лишь в стоках электропечей; 

затрудняется розможнооть уселизации смешанных шламов. 
Шлам газоочаотки эзоктросталеплазильчных печей подлежит 

утилязации, 
3.2.5, Установка для охлаждения и гидроочистки изложниц. 
Расход воды ив типовую установку гидроочистки составляет 

25­50 и’/чае. Колачество сточных вод 15­30 и2/чее. 
Сточные воды, в основном, загразиейк охжалеьноз, поском, 

известью, 

Водоснабжение установки охлаждения иеложниц сзедует пре 
дусзчатривать по оборотной схеме, о пополяненкоем сасрем {ча 
yuoo и испарение) в размере 104 водой после гадроочистки. 
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К установке по гидроочистке изложниц, имеющей общую с yee 
тановкой охлаждения изложниц систему отвода сточных вод, вода 
копается свежая, фильтрованная BAM после отстамвания. 

3.2.6. Установка непрерывной разливки стали. 
Удельный расход воды нд установку непрерывной разливки стали 

(УНРС) составляет 25­35 м“ на I т разливаемой стали, 

Водоснабжение УНРС следует осущеетвляять по оборотной схеме, 
Вода для УНРС расходуется на охлаждение кристаллизаторов, 

на форсуночное охлаждение слитков, ма охлаждение оборудования, 
для грануляции и смыва шлама на машинах газовой резки, а также 
дла гидросмыва окалины. 

В зависимости от требований к качеству воды, задаваемим 
заводами­изготовителями, потребители УНРС группируются; а обо­ 
ротный цикл водоснабжения предусматривается о раздельным конч­ 
турами. 

Сточные воды, отходящие от криотандизаторов и оборудова­ 

BEd, не содержат загрязнений, а только нагреваются, Стоки от 
форсуночного охлаждения м от смыва шлака и окаламы нагреваются 
“« содержат механические примеси к масло. 

3.3. Прокатно ве и трубопрокатно 
опронмеводоткко 

3.3.1. Ввиду оложноста и многообразия водопотребителей в 
промзводотве проката ниже ориводятся расходы воды » абсолют»о 
BMX воличижах по основным прокатным станам (табл, 5). 

Отреботавмая загрязненная вода в прокатных цехах нагрева­ 
ется всего на 3­5°, поэтому ма градирни следует подавать 
только часть воды от 30 до 50%. 

В качестве охлаждеющего устройства следует принимать! 

для частого оборотного цкила градирни © пленочными м капель“ 

ными оросителями, а для грязного оборотного цикла градирно 
брызгальныки оросителями. 

Джя предотвращения переполнения грязного оборотного цик­ 
ла за счет агрегатов, требующих чистую воду, о загрязняющах 
ев в процессе прокеэводотва (гадрообия окалины, агрегаты Ope 

мализации и Т.п.), воду для таких потребителей следует пода­ 
вать ма грязного оборотного цикла после дополнительной очист­ 
ки. 

Сточные воды прокатных и трубопрокатных цехов подлежат 
к использованию повторно и в обороте после соответствующей 
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их очистки. 
Таблица 5 

Расход производственной воды по прокатным станам 

10бщий равеход 
1 воды, на сазан! Примечание 

eee 1 № Iмас" Да 
1. Блюминг 1150­1300 мм о рекупе­ 2500­3500 

Наименование етанор 

ративными колодцами (1000­1200) 

2. Слябинг 1150­1250 мм с рекупе­ 8000­6500 
ративными колодцами (2000­2500) 

3, Биюминг 1000 е рекуперативными 2000 
колодцами (800) 

4. Непрерывно­заготовочные станы 3500 
в составе 2­х групп (1400) 

В. Рельсобалочные и крупносорт­ 5200 
ные (2100) 

6. Непрорывные и полунепрерывные 4500 
среднесортные (1800) 

7. Цепрерывные и полунепрерывные 4000 
мелкосортные я атрипоовые (1600) 

В. Непрерывные и нолужепрернвиые 4000 в г.п. на охл, 
проволочные (1600) бунтов 1000 

9, Непрерывные инрокополоожыйх 21000 в 1.4, На охх. 
1700 мм (6000) полосы 5500 

10, Непрерывные икрокополосиные 86000 
2000 м (21000) «= 10000 

11. Тойкожноховые универсальные 6500­70000 
двухклетевые (3000­12000) 

Прямечаяке. В скобках приведаны расходы частой воды. 
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Сточные воды прокатных и трубопрокатных цехов подлежат и 
использованию повторно м в обороте после соответствующей их 
очистки, 

Как правило, в прокатных цехак устраивается внутрицеховой 

оборотный цикл гидроомыва окалины, для чего воду на гикросмый 

направляют без вторичного ототамвания, Для подачи воды на га­ 
дроомыв и вторичные отстойники предусматриваетск насосиви ста­ 
нция при яме для окалины. Независимо от расположения ямы для 
окалины эта система является внутрицеховой, 

Сточные воды указанных цехов загрязыены окалиной и мине. 
рольными маслами (техническая смазка), растительными маслами 
(пальмовое и др.}, кислотными (от травления металла) и делдоч­ 
ными растворами (эмульсии и пр.), химическими рломентами (ток­ 
сическими и др.). 

Уловленную окалину следует направлять в систему утилиза­ 
ции металлосодержащих шламов. 

При проектировании тоннелей гидроомыва окалины системы 
оборотного водоснабжения прокатных цехов следует предусматри­ 
вать футеровку желобов абразивиоуоатойчивыми матернанлами. 

Прокладка трубопроводов а тоннелях гидросмыва окалины н 
допускается. 

Основными расчетными параметрами при гидравлическом рас­ 
чете лотков явяхются уклон, скорость движения воды в лотке и 
глубина заполнения ложка. 

В зависимости от сорта прокатываемого изделия скорость 
движения воды и глубину заполнения следует определять в соот. 
ветотвии табл. 6. 

Таблица 6 
ча р чм 2 2 сн зы а а а мы ны мя аа им щ рн кз ны а к чи. И а аа 44 ь 

Наименование оборудования нменн мстк 
I. Бяюнииг и слябинг 

участок от поворотного стана 
до клети стана 2,0­3,0 100­160 
участок от ножниц до лотка 
к «ма для окажины 1,5­8,0 100­150 

2. Крусвовортные, листопрокатные, 
заготовочные и рельсобалочные 
станы 2,0­2,5 100­1650 

3. Среднесортные "нежкосортные и 
проволочные станы 1,5+2,0 70­100 

4. Трубопрокатные станы 1,5­2,5 70­100 
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3.4, Эпоргеати чесок oe хозяйство 

3.4.1. Основными водопотребителями являются теплосиловое 
и газовое хозяйства. 

3.4.2. Теплосиловое хозяйство, 

Общий расход воды ориентировочно определяется из расчета 

0,16+0,20 м3 /квт для конденсационных турбин высокого давления 
и 0,3540 ,45 м2 (квт для конденсационных турбин среднего давленная. 

Ориентировочно расход воды, уточняемый технологами на ТЭЦ­ 
ПВС следует определять из расчета 5 кг пара ма I кВтч мощеости 
агрегата и 60­70 кратный расход воды на конденсацию I кг паре. 

Водоснабжение ТЭЦ­ПВС следует осуществлять по оборотной 

схеме е охлаждением воды на башонных градярнях NAN в охладя « 

тельных прудах. 

Для смыва золы и шлака из­под котлов ТЭЦ­ПВС и удаления их 
№ багерную насосную ставцяю и далее на золонакоцитель требуется 
примерно 547 м2 воды на 1 т золы и 10Ф12 м? на I т олека. 

Емкость золонакопателя рассчитывается HO монее чем на 15­ 
детиее махаплизание в нем осадка. 

Осветленную воду следует возвращать из золонакопителей об­ 
ратно на смыв золы в котельную ТЭЦ. 

Для химводоочисток ТЭЦ­ИВС (снабжающих химически очищенной 
водой также и технологических потребителей) расход воды дости­ 
гает 1500­2000 м2 /час, Ran обеспечения нормальной работы хжмп­ 
водоочисток на них следует подавать воду нзижлучнего качества 
овеную или из оборотного цикла водоснабжения ТЭЦ­ПВС. Воду из 
других оборотных циклов водоснабжения подавать на химводоочиет­с 
ку за рекомендуется, 

Солесодержащие сточные зоды от химзодоочасткя загризжканиы 
поярестью, гипсом, поваренной солью и другими химическими рза­ 

тейтами, поэтому их следует регенерировать и возвращать в про 
кзводотно, 

Фламовые сточные воды ХВО лаправялются BA золомакопиталяя 
совузстно с друглмя стохама ля должны быть использованы ка за­ 
воде. 

В нартенакскхих з прокатных цехах устаная кяваются KOTIN] 

узняязаторы пря мартеновских я нагревательных печах, хвхяющие­ 
ся небольжимкя водопотробиячезями, жа сбрабызающие загрязненные 
обмывочные воды, которые нельзя отводить как з дождевую, так я 

похоэфекалькую канализацию. 



Количество сточных вод достигает до 130 м? /час, из BEE 

100 м2 (час периодических на каждый котол­утилизатор. Эти оточ 
ки содержат мелкие взвеси (сажу, пыль и др.}, которые плохо 
осветляются в отстойниках. 

Сточные воды от котлов­утилизаторов следует очищать и воз­ 
вращать обратно в производство, Рекомендуется объединать етот 
цикл с соседымый грязными оборотными циклами, вода которых ое2­ 

держит металлосодержащие илами. 
При ототвивании шламовых сточных вод от котлов­нутилыватас 

ров ма отстойниках (горязонтальных или раджальных) следует 
предусматривать обезвоживающие площадки для подсушки шлама, 
Т.К. шлак плохо уплотняется, перед тем, как его отвозить BA 

аглофабрику. 

В сталеплавильных цехах устанавляраются пароэжекторные ув 
таиовки для вакуумирования стали, которые расходуют воды около 
2500 "2 |час. Отработающая взвода етих установок содержит мезинае 
чительные загрязмемния тонкой известью и требует отстаивание 
или периодическое обновление, если при этом возможен оброс в 
вламовук канализацию. 

Водоомебнение установки должно осуществляться только BO 

оборотной схема, 

Ввиду периодической работы установки, ивобходимо создание 
резервных емкостей для аккумуляции расхода. 

3.4.3, Газовое хозяйство е 
Основными водопотребителями воды в газовом хозяйстве яв 

аяютоя: 
газоочистки доменного и сталеплавильных цехов, расходы 

воды, для которых, также харайтер загрязнений сточных вод, 
девы в разделах доменного и стажаплавильного производства} 

кмолородиме станции сехнологического кислорода. 
Удельный расход воды и водоотведения ориентировочно при­ 

мимается рарным 0,2­0,30 куб.м на один "2. получаемого кислоро­ 
да 

Водоснаблание касхородной отенции приминается по обороткой 
схеме без сбросом в канализацию. Охлаждение отработавшей подо­ 
гретой воды саедуат производить на градиримях 

3.5, Прочие нпотревителия 

8.5.1, На металлургическом заводе комбияйязте) существует 

множество межких водопотребктелей и объектов, ебрабывающик ва­ 
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грязненяме сточные воды. Большинство из мих аналогично тем или 
иным объектам основных производств К прочим объектам, сточные 
воды которых имеют определенную специфику, следует отнести ди» 

тайные цехи, конденсатоотводчики газопроводов коксового, омеааи­ 
ного и доменного газов и газовые клапаны мартеновских цехов. 

3.5.2, Литейные цехи, 

Установкя для регенерации формовочных систем литейных цехов 
расходуют воду при чугунном литье с применением гдинисто­цесча­ 

ных смесей 10, в пря жидкотвердеющих смесях 20 м2 /т литья. 
Вода расходуется на гидравлическую промывку изделий и со 

держит большое количество взвесей (песок, глина; графит и жид­ 
кое стекло). 

Сточные воды от гидрорегенерационных установок литейных це­ 
хов направляются в систему гидрозолоудазения завода и далее на 
иламоотстойники о тои, чтобы возвращать осветленную воду обрат­ 

НО в литейные цехи. 
3,5,3. Конденсатоотводчики газопроводов коксового, смешан­ 

ного и доменного газов. 
Удельное водоотведение следует принимать 20­30 я на 1000м2 

Газа. 

Конденсат доменного газа от начальных участков газопроводов 

(до 500 мм после каплеуловителей) следует отводить в оборотный 

цикл газоочистки доменного цеха. От остальных участков конден­ 
сат отводится в оборотные циклы с аналогичным качеством воды. 

Конденсат от газопроводов коксового и смешанного газа сле­ 
дует отводить в фенольную сеть и далее на обесфенодивающую yee 
тамовку КХЦ, или в бытовую канализацию, о обработкой стоков ма 
биологических очистных сооружениях, 

При небольших количествах фенольных стоков и при разбросан­ 
ности кондоисатоотводчиков следует для сбора конденсата коксо­ 
вого и смежанного газов продусматрявать баки­сборники возле 
конденсатоотводчиков для периодической отвозка специальными 
автоцистернами в приемный бак обесфеноливающей установки КДЦ. 

При количестве фекольных вод (конденсата) более ТО м2 /чае 
их следует сбрасывать в хозфекальную канализацию, имеющую how 

ную биологическую очистку, при этом БПК 20 фенольных стоков 
должна быть не более 400 мг/1. 

Сброс стоков от конденсатоотводчиков в оборотные цяклы и в 
бытовую каналязацию должны оеущентвлять через специальные ко­ 
лодцы е гидрозатвором. 
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3.5.4, Газовые клапаны мартеновских цехов. 

Расход воды и количество сбрасываемых сточных вод примама­ 

ется от 0,2 до 0,7 м2 [час от каждого клапана, 

Водоснабжение газовых клапанов предусматривается прямоточе 

мов, со сбросом сточных вод, содержащих до 200 мг/л фенолов, в 
фенольную канализацию и бытовую канализацию, имеющую полную 
биологическую очистку. 

4, ТЕХНИКО­ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

4.1. Технико­окономические покызатели разрабатываются для 
определения технической и экономической эффективности как от. 
дельных объектов, так и всаго предприятия в целом для сравнения 

вариантов и сопоставления с нормативными показателями или пока­ 
чателями передовых предариятий, 

4.2. Водопотреблоние завода характеризуется следующима NOW 

казатолями! 
общим (валовым) расходом, выражнемым в м2)чао, который 

складывается из всего количества подаваемой потребителям воды 
ввехжей, повторно­используемой, оборотной и т.п. 

расходом свежей воды № и" час, подаваемой из вмежних ис­ 
точников водоснабжения; 

удельным расходом воды на одму тоииу продукции, выражес­ 

мым р м* И? обычно этот показатель относят к тонне выплаюдлемой 

отади. При определении этого показателя также учитывается все 
количество подаваемой потребителям воды} 

удельным расходом свежей воды, выражаемым в м2 выплар­ 

акжемой стали; 
безвозвратными потерями воды, выражаемыми в I OF общего 

расхода ноды; 
корффацивитом использования воды, выражаемым отношением 

размостк расхода забираемой из источника воды и расхода сбра­ 

сываемой в водоемы воды, к расходу забираемой из источмяка воды. 
JAA заводов с полностью замкнутой оборотной системой водоснаб­ 
жения втот показатель равеы 1,0, во всех остальных случаях ои 
меньше единицы. 
Примечание. При сравнении показателей по первым трем новациям 

различных раводов рекомендуется ях определять бва 
учета водопотребления ТЭЦ, мощность которой опря­ 
деляется обычно местными условиями. 
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4.3, Экономяческая эффоктирхиость водного хозяйства спреде» 

адетоял следующими показателями: 
общими капитальными затратами, определяемыми сметой} 

експлуатациоимыма затратами, определяемыми соответствую 
щимя расчетами} 

стоимостью подачи I м2 орежей воды на завод} 

стоимостью подачи 1 м2 воды к потребителям, включая 46 
подгововку, очистку, охлаиденяе и т.п.; 

стоимостью отведения I ме сточных вод в водоем} 

удельным весом затрат ша водное хозяйство от общих зат» 
рат по всему заводу. 

4.4. Кроме этих показателей рекомендуется определять такке 
общую протяженность сетей (водопроводных и канализационных), 
общую модность насосных станций (установленную и рабочую), 
удельную мощность в кВт/м?, удельную потребность в оборудова­ 

нии в е на 1 ми? /чао изи в м? /час на 1 т оборудованяя и т.п. 

4.8, Некоторые ка тохнаконекономических показателей; опре» 
деленных на осниораижи проектных заданий отдельных зеводов, пря­ 
ведены в раздело 5. 
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5. Ее Укруцизиные нормы расхода воды и количества сточных вод ша единицу 
продукции 

1 Расход воды ва эдиницу Среднегодовое количество! 
1 продукции в куб м 1 выпускаемых в водоем 1 
1 1 1 стачных вод на единицу 

№ о аи с зна «р № ча ха а чз 1" бы 
1 

’ 1 

1 (всер № Т+=4­IIЭ ИСТОЧ­I продукции в куб, м 
Wh, Наименование завода, у Вид 1 произ­!­­ На "­продирщк4 в ку Пряме­ 
па, цеха 1 ПРОХУЖ­ водст. 1СВежей y 1 2 том числе чание 

1 1 “ae "венной „Роса р питьевой Всего очищен. ий гребу­! 
1 I I ‘зодсза t I for 3а­ ющих спе­1г 
1 1 1 1 грязи. 1 циальной 1 
1 I 1 1 1прошв­ 1 очистки 
1 1 1 1 1(водст­ 1 
1 1 1 1 1 венных 1 
1 1 1 1. 1 4 быто­11 1 
1 вых 1 1 —— —_ п т нат от ны, 3 с т а на" ан 180) чм. ­т­ "— жд чан чт чт ст со ха. ——— —­ н щ. «= 

Заводы (комбинаты) 
черной металлургии © 
полным металлургичес­ 
ким циклом. 

При полном обороте чугу 364 36 1,3 4 0,6 3,0 Расход во­ 

сталь 327 33 1,2 4 0,5 3,1 © учетом 
прока? 381 39 1,4 0,6 3,9 всех водо­ 

потребите­ 
лей в т.ч. 
T30=­DBC, 
ЕХЦ, агло> 
фабрика, 
огнеупор­ 
ные цехи 
TeHe 



"6% 

— oe хэпа­с жа 1. об хин п we wee с д щ и 2 416 
I! 2 8 а 15 

И mee ee eee ee we 1 А=­ 
Передельшые заводы 
черной металлургия 
а неполных метахлур­ 
гическим цикиом 
При полном обороте Сталь 140 15 

Прокат 160 17 

Трубные заводы с про­ 
жазводством сварных и 
катаных труб 

При полном обороте Трубы 54,82 4,53 

Б.Производство (без 
вспомогательных 
цехов) 

Доменкиые печи объе­ 
мом 1033,1386 "1503, 
17192000 "27003200, 
5000 
Техиологическия и 
общецеховые нужды 
доменных печей объ> ежом 1033 до 5000м? 
при работе полностью 
на водяном охляждении Чугун 60 4,68 





CA о. — с ан 51 п лы чо НН ппо мн за зал ап ян нь аа за бык 9 бан 1 А в а за 18 ШСЗ зак пи 1866 184 э,ьо ан ап па ад за 1б 3 4% 3 пин 1 27777 щ 1 t 1 1 1 1 2 ‚3 14 15 ‚6 ‚7 ‚8 9 10 

То хе, при работе всех 
элементов печи (кроме 
фурменной зоны) на ис­ 
парительном охлаждении Чугун 11 141 0,04 0,74 0,04 0,7 

CD. Сталеплавильные цехи 

Мартеновский цех 

Технологические м ©б­ 
щецеховые нужды для 
печей при работе всех 
элементов печи на во­ 
джинсы охлаждении Сталь 20 1,88 0,12 1,45 0,25 1,2 

То же, для печей eux, 
при работе всех элео­ 
ментов печи на испа­ 
рительном охлаждения Сталь 2,506 I,04 0,0400,08 0,200,44 0,200.44 0 

Конвертерный цех 

Технологические им об 
цдецехорые нужды Сталь 22 2 0,10 1,45 0,83 0,62 

Электрососталепларильный 
цех 

Технологические и об­ 
щецеховые нужды BKAD­ 
чая маслоохладители я 
промвесткляцию) Сталь 23 2.8 0,15 0,55 0,55 0 



1 

Установки нзпрчарывисй page 
зивка еталя 

Ш. Прокатаые пели 
без отделки металла) 

Технологичаскае и общецехо­ 
вые нужды крупносортных ста­ 
нов блюмингов, слябингов 

То Za, среднесортные отаяы 
(нагревательные печи на 
асперительном охлаждении) 

То ка, листопрокатных ста­ 
ной (цечи на испарительном 
охлаждении} 

То же, мехкосортных станов 
(кеча на испарительном ох­ 
ляаждении} 

То жа, проволочных станов 
(почи на испарительном ох­ 
лдаждения) 

17. Трубяыю цехи 

Текнологическае и общеце­ 
ховые нужды трубопрокатных 
цехов (с отделкой труб) 

Прокат 

Прокат 

Прокат 

Трубы 

че 4 х4н=­.566Р ожа 44 р оон а о лаза 4446 экз хабы хаба нь хак ча ббъ за н «сн чаь­ сон "8 я сы ши а оон] 

i 34 _1 5. 1_5_21_7 _1 8. 1) _2 _1_1°___ 

32 1,8 0,02 0 © 6 

11 6,8 0,1 0,45 0,45 0 
9,5 0,7 05: 0,35 0,35 0 

32 2 0,1 1,45 1,45 0 

36 2,2 0141 1,7 167 о 

32 2,5 0,1 1,495 1,95 0 

24 2 0,1 1,5 1,5 0 

x} Очищенные 

х стоки по­ 
90­130 7,5­5 0,3­5,2 2,6­0,4" 0,2­0,1 ступают ца 

повторное 
шснользова­ 



an 
Lc rn eee ча 

1 1 1 1 t 2 з 4 5 6 7 "8 1} 9 п0 1 1 1 

Техиможогические и общецехо­ 
вые нужды трубоэжектросва­ x tone aos рочных цехов для труб малых ступают на и средних диаметров (с от­ х п 3 орное 
белкой труб) Трубы 20­50 2+4 0,4­0,2 0,7­1,5 0,2­0,1 "спочьзое 

ванно 
То же, трубоэлектросвароче 
ные цехи для труб больших 0,07= 0,06­ 0,06< 
диаметров (529­1220 мм) orn 10­5 0,4­0,2 0,06 0,04 ­0,04 



"СУ 

5.2. Техияко­экономические показатели зодясого хозяйства некоторых металлургических заводов 

т .Ъ= нть —­ с чат пан ­—­ сп д аа чак эп зан" ч лы эп. пп. гс. 5. пп № у а er ree 

Расход зоды в; Стои­ 14 от Фтоимое­ Стои­ "Протя­= ‘Мощность насосных 
}мяш "м" (год ‚ мость всего за­ мофть р еншость! станций хВ145 

м *Hсбя БЕ. peers are чежей уста­ А в !мож­ 
Чанменование заводов, воды ‚ свежей трах вее­ 1 всего ЭиЭт­ твсев но! "Дан рес‘ до­ т.ч. ость, 

755% утыс.м Того хо­ 1вол­ panao­! „колу! вме г в |*04­ Рабе­I воды ‚м [3в ел час "эяйства иного дадоч­‘атаця­ п.м 73 рыая 1чая ‘прожз­ и 

3 э, х­ва ного res р 
1мли "м" fmm. ‚(выевшие 1 х­ва 19°4ным (водо­ 1 ‘ водит. 

год год "го ж раз­I 1 :затра­ смабхе­ 'навоси. 
триплода­ 1 там и ние} К 1 станций 

t f дочис ro 1 1 кон. (нажали­| 1 ‘рабочей 

Нт Аллрр И ВИ ОИ ‘ ы ° 1 1 1 t в ценах 1 1 1 1 1 

1 1­5 alate era Serie Salil ie i a 
Г. Металлургические 

заводы с полным 
метаххургическим 
циклом 

Металлургический завод 
РА" (о послоедователь­ 
ным попользованном BOM 
ды и частичным обооро­ 
том с прудож­охлади­ 210 5 119758 7,2 4 0,52 94455 53600 59000 i 

телем} 1800 Оии E=387701 0, 

Spe (ane aceon. завод 
5° (арм похжам оборо­ ary 2543 208094 11,2 6, 5 0,6 91240241 120000 61000 м" та воды) 236 22 5­165299 ‚ 



[Уд 

alr ча— хана чат жа 

т fe ts 4 

Метаждургическимй завод 
*"В* (при полном оборо­ 231 22 172408 
те воды) 1987,2 190 

‚. Трубопрокатные 
заводы 

Трубопрокатный завод 
“Г” (при полном обо­ 24 214 24720 
роте воды} 206,7 





8.3. Капитальные затраты на водное хозяйство некоторых 
металлургических заводов 

а 

сат 
чи 
cam 
нар 
акр 

имб 

mp 

§ 4 i ‘в Г 1 в щ I 1 з i I 1 1 1 J 
1 § р t 1 

Наименование 
заводов 

"и фон. 

1,Металлургические 
заводы о полным 
металлургическим 
циклом 

Металлургический за­ 
еа последово­ вод А 

тельным использова­ 
иИжем воды и частич­ 
ным оборотом с пру­ 
дом окхлодителен) 

Металл 
BOA Б (пра полисы 
обороте воды) 

Истеллургический за­ 
вод В (при полком 
обороте воды) 

fle Трубопрокатный 
завод 

ЧТрубоорекатный вза­ 
вод Г (вр полисы 
обороте волы} 

гический sae 

Общая В том числе 
атоя­ 
мооть остром? 

м к 
Bator "Ч к об­ 

Ру щей стои­ 1 
мооти 1 1 

1 

"кока РХД" Прочие 
атра» 

1 мм, 1 

{19758 

208094 

172408 

#4720 
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8.4. Эксплуатационные расходы по водному хозяйству 
металлургического завода 
(завод *Б" при полном обороте воды) 

эн чз г оз кр ом мы ны ан ан кн о ав нн пс сн и ин. на «и ын ин мо ан чн6 наи о б№ 
1 Цена Сумма !|Прямо­ № ‚$ Наименование статей Коли­ 

мм затрат 1 1 в te mo. 1ча 

1 1 честно; руб. 1 руб, fame 

1 Расход процзводотвениой 
воды мля "м° /год 2360,0 

8 Годовые эксплуатационные 
затраты по знезаводскому 
производственному водо­ 
снабжению 283500 1,50 335,2 

3 Годовые эксплуатационные 
затраты по внутриплоща­ 
дочному водному хозяйству! 

в) олектроенергия 
тыс "кВт/год рабочей 
MOMNOOTE 526000 5,80 3045,0 

6) зарплата 667,0 

2) амортизация Сы 4950,0 

г) секущий ремонт и з0­ 
держание основных 
средств 9480,0 

д} прочие расходы (А 1210,0 

Ятого satpar под.3 """""­"""II220 
Всего тени тру одном 

Отоямость 1 и води 0, 6хоп. 
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6.5. Потребность в оборудовании для водного хозяйства 
металлургических заводов 

а са сал ча аа са щас на п эп ххх эк а хан 9 п аа ху 

Вес сбору­ Количество 1 
№ Навыеновамие заводов донация в Нн Приме­ юны 

(томуах ка I к 7 час ма чвиие 
ji м" /чае 11 тонну 
‘воды нфборудо­ 

1. Металлургкческие заво­ 
ды с полным металлур­ 
гическим циклом 

1 Металлургический завод 
wae 0,078 14,0 

8 Металлургический завод 
"Бе 0,05 20,0 

3 Метидлургический завод 
"ве 0,067 18,0 

Трубный завод 

i Трубопрокатный завод 
"Г. 0,057 47,7 
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