�

�

Ïðåäèñëîâèå





ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍÀ Ëåíèíãðàäñêèì îòðàñëåâûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ñâÿçè (ËÎÍÈÈÑ).
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Íàñòîÿùàÿ Èíñòðóêöèÿ óñòàíàâëèâàåò ïðàâèëà è ìåòîäû òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè âíîâü ââîäèìûõ â äåéñòâèå àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê, ñîñòàâëåííûõ èç ñîâðåìåííûõ ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ, â ñîñòàâå ÝÏÓ íà îáúåêòàõ Âçàèìîóâÿçàííîé Ñåòè Ñâÿçè Ðîññèè.

Òåõíè÷åñêàÿ ýêñïëóàòàöèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê, ñîñòàâëåííûõ èç øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ðàíåå àêêóìóëÿòîðîâ òèïîâ Ñ è ÑÊ, à òàêæå ÑÍ, ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî «Èíñòðóêöèè ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è íàñòðîéêå ýëåêòðîóñòàíîâîê íà ãîðîäñêèõ òåëåôîííûõ ñåòÿõ. ×àñòü 1. Ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîïèòàþùèõ óñòàíîâîê», Ì., «Ðàäèî è ñâÿçü», 1985ã.

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè ðåêîìåíäîâàíû äëÿ âñåõ ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé îòðàñëè «Ñâÿçü» (íåçàâèñèìî îò ôîðì ñîáñòâåííîñòè), çàíèìàþùèõñÿ ïðîåêòèðîâàíèåì, ìîíòàæîì è òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèåé óñòàíîâîê ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ.



Íîðìàòèâíûå ññûëêè



Â íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè ïðèâåäåíû ññûëêè íà ñëåäóþùóþ íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ:

ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 896-1-95. Ñòàöèîíàðíûå ñâèíöîâî-êèñëîòíûå áàòàðåè. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèÿ. ×àñòü 1: Îòêðûòûå òèïû;

ÃÎÑÒ 26881-86. Àêêóìóëÿòîðû ñâèíöîâûå ñòàöèîíàðíûå. ÎÒÓ;

ÃÎÑÒ 12.4.026-76. ÑÑÁÒ. Öâåòà ñèãíàëüíûå è çíàêè áåçîïàñíîñòè;

ÃÎÑÒ 667-73. Êèñëîòà àêêóìóëÿòîðíàÿ. ÒÓ;

ÃÎÑÒ 4204-77. Êèñëîòà ñåðíàÿ. ÒÓ;

ÃÎÑÒ 14262-78. Êèñëîòà ñåðíàÿ îñîáîé ÷èñòîòû. ÒÓ;

ÃÎÑÒ 7609-72. Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ. ÒÓ;

Ñòàíäàðò ÌÝÊ 50 (486) - 1991. Ìåæäóíàðîäíûé ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ñëîâàðü.

Ãë. 486: Àêêóìóëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè;

Ñòàíäàðò ÌÝÊ 896-2. Ñòàöèîíàðíûå ñâèíöîâî-êèñëîòíûå áàòàðåè. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèÿ. ×àñòü 2: Òèïû ñ ðåãóëèðóåìûì êëàïàíîì;

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê. Ãë. 4.4. Ì., Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1986ã.;

Ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé. Ãë. 2.10. Ì., Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1992ã.;

ÑÍèÏ 2.04.05-91. Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå;

Èíñòðóêöèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðåäïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé ýëåêòðîñâÿçè, ïðîâîäíîãî âåùàíèÿ, ðàäèîâåùàíèÿ è òåëåâèäåíèÿ (ÂÑÍ 332-93);

Èíñòðóêöèÿ ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è íàñòðîéêå ýëåêòðîóñòàíîâîê íà ãîðîäñêèõ òåëåôîííûõ ñåòÿõ. ×àñòü 1. Ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîïèòàþùèõ óñòàíîâîê», Ì., «Ðàäèî è ñâÿçü», 1985ã.;

Ñòàíäàðò DIN VDE 0510, ÷àñòü 2 «Àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåéíûå óñòàíîâêè. Ñòàöèîíàðíûå áàòàðåè» (Ãåðìàíèÿ).

�Îñíîâíûå òåðìèíû, îÏÐÅÄÅËåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ



Ïðèíÿòûå â íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè òåðìèíû â îñíîâíîì ñîîòâåòñòâóþò òåðìèíîëîãèè ãëàâû 486 Ìåæäóíàðîäíîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî ñëîâàðÿ ÌÝÊ 50 (486)-1991 «Àêêóìóëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè»:

3.1. Àêêóìóëÿòîð (ýëåìåíò) (cell, secondary cell) - ñîâîêóïíîñòü ýëåêòðîäîâ è ýëåêòðîëèòà, îáðàçóþùàÿ îñíîâó óñòðîéñòâà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè.

3.2. Àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ (secondary battery) - äâà èëè áîëåå àêêóìóëÿòîðîâ (ýëåìåíòîâ), ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé è èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

3.3. Ñâèíöîâî-êèñëîòíàÿ àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ (lead-acid battery) - àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ, â êîòîðîé ýëåêòðîäû èçãîòîâëåíû ãëàâíûì îáðàçîì èç ñâèíöà, à ýëåêòðîëèò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû.

3.4. Çàðÿä áàòàðåè (charge of a battery) - îïåðàöèÿ, â ïðîöåññå êîòîðîé áàòàðåÿ ïîëó÷àåò îò âíåøíåé öåïè ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåòñÿ â õèìè÷åñêóþ.

3.5. Ðàçðÿä áàòàðåè (discharge of a battery) - îïåðàöèÿ, â ïðîöåññå êîòîðîé áàòàðåÿ îòäàåò òîê âî âíåøíþþ öåïü â ðåçóëüòàòå ïðåâðàùåíèÿ õèìè÷åñêîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ.

3.6. Îòêðûòûé àêêóìóëÿòîð (vented cell) - àêêóìóëÿòîð, èìåþùèé êðûøêó ñ îòâåðñòèåì, ÷åðåç êîòîðîå ìîãóò óäàëÿòüñÿ ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû. Îòâåðñòèå ìîæåò áûòü ñíàáæåíî ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè.

3.7. Çàêðûòûé àêêóìóëÿòîð (valve-regulated sealed cell) - àêêóìóëÿòîð, êîòîðûé çàêðûò â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ, íî èìååò óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå âûäåëÿòüñÿ ãàçó, êîãäà âíóòðåííåå äàâëåíèå ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå. Îáû÷íî äîïîëíèòåëüíàÿ çàëèâêà ýëåêòðîëèòà â òàêîé àêêóìóëÿòîð íåâîçìîæíà.

3.8. Ñóõîçàðÿæåííàÿ áàòàðåÿ (dry charged battery) - àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ, õðàíÿùàÿñÿ áåç ýëåêòðîëèòà, ïëàñòèíû (ýëåêòðîäû) êîòîðîé íàõîäÿòñÿ â ñóõîì çàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè.

3.9. Ïëàñòèíà Ïëàíòå (Plante plate) - ïëàñòèíà î÷åíü áîëüøîé ýôôåêòèâíîé ïîâåðõíîñòè, îáû÷íî èçãîòàâëèâàåìàÿ èç ñâèíöà, àêòèâíàÿ ìàññà êîòîðîé ôîðìèðóåòñÿ â òîíêèõ ñëîÿõ ñâèíöà ïóòåì ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ.

3.10. Íàìàçíàÿ (ïàñòèðîâàííàÿ) ïëàñòèíà (pasted plate) - ïëàñòèíà, ñîäåðæàùàÿ òîêîïðîâîäÿùóþ ðåøåòêó, êîòîðàÿ ñëóæèò îñíîâîé äëÿ àêòèâíîé ìàññû.

3.11. Òðóá÷àòàÿ (ïàíöèðíàÿ) ïëàñòèíà (tubular plate) - ïîëîæèòåëüíàÿ ïëàñòèíà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç êîìïëåêòà ïîðèñòûõ òðóáîê, çàïîëíåííûõ àêòèâíîé ìàññîé.

3.12. Âåíòèëÿöèîííàÿ ïðîáêà (vent plug (of a cell or battery)) - äåòàëü, çàêðûâàþùàÿ çàëèâî÷íîå îòâåðñòèå, êîòîðîå òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óäàëåíèÿ ãàçà.

3.13. Ïðåäîõðàíèòåëüíûé êëàïàí (vent valve) - äåòàëü âåíòèëÿöèîííîé ïðîáêè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âûõîäèòü ãàçó â ñëó÷àå èçáûòî÷íîãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ, íî íå äîïóñêàåò ïîñòóïëåíèÿ âîçäóõà â àêêóìóëÿòîð.

3.14. Áàòàðåéíûé ïîääîí (battery tray) - êîíòåéíåð ñî ñïëîøíûìè ñòåíêàìè äëÿ ðàçìåùåíèÿ íåñêîëüêèõ àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé.

3.15. Åìêîñòü áàòàðåè (battery capacity) - êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà èëè ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, êîòîðîå (ûé) ïîëíîñòüþ çàðÿæåííàÿ áàòàðåÿ ìîæåò îòäàòü â çàäàííûõ óñëîâèÿõ. Åäèíèöåé ÑÈ äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà ÿâëÿåòñÿ êóëîí (1Êë = 1À(ñ ), íî íà ïðàêòèêå åìêîñòü îáû÷íî âûðàæàåòñÿ â àìïåð-÷àñàõ (À(÷).

3.16. Êîíå÷íîå íàïðÿæåíèå ðàçðÿäà (final voltage, cut-off voltage, end voltage) - çàäàííîå íàïðÿæåíèå, ïðè êîòîðîì ðàçðÿä áàòàðåè ñ÷èòàåòñÿ çàêîí÷åííûì.

Ïîñòîÿííûé ïîäçàðÿä (íåïðåðûâíûé çàðÿä ìàëûì òîêîì) (trickle charge) - íåïðåðûâíûé çàðÿä äëèòåëüíûì ðåæèìîì, êîòîðûé êîìïåíñèðóåò ñàìîðàçðÿä è ïîääåðæèâàåò áàòàðåþ â ñîñòîÿíèè ïî÷òè ïîëíîé çàðÿæåííîñòè.

3.18. Ðåæèì ðàçðÿäà (discharge rate) - òîê, ïðè êîòîðîì áàòàðåÿ ðàçðÿæàåòñÿ.

3.19. Íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü (nominal capacity) - ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèáëèæåííîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà, èñïîëüçóåìîå äëÿ èäåíòèôèêàöèè åìêîñòè àêêóìóëÿòîðà èëè áàòàðåè. Ýòà âåëè÷èíà îáû÷íî âûðàæàåòñÿ â àìïåð-÷àñàõ.

3.20. Ñðîê ñëóæáû (service life) - ïåðèîä ïîëåçíîé ðàáîòû áàòàðåè â çàäàííûõ óñëîâèÿõ.

3.21. Ãàçîâûäåëåíèå (gassing) - ãàçîîáðàçîâàíèå â ïðîöåññå ýëåêòðîëèçà ýëåêòðîëèòà.

3.22. Êàæóùååñÿ âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå (apparent internal resistance) - îòíîøåíèå èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âòîðè÷íîãî õèìè÷åñêîãî èñòî÷íèêà òîêà ê ñîîòâåòñòâóþùåìó èçìåíåíèþ òîêà â çàäàííûõ óñëîâèÿõ.

Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (short-circuit current) - ìàêñèìàëüíûé òîê, îòäàâàåìûé áàòàðååé â öåïü ñ ìèíèìàëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîïðîòèâëåíèåì áàòàðåè â çàäàííûõ óñëîâèÿõ.

Ñàìîðàçðÿä (self-discharge) - ïîòåðÿ õèìè÷åñêîé ýíåðãèè, îáóñëîâëåííàÿ ñàìîïðîèçâîëüíûìè ðåàêöèÿìè âíóòðè áàòàðåè, êîãäà îíà íå ñîåäèíåíà ñ âíåøíåé öåïüþ.

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ (áàòàðåè) (commissioning (of a battery)) - îêîí÷àòåëüíàÿ ïðîâåðêà îáîðóäîâàíèÿ è ðàáîòû áàòàðåè íà ðàáî÷åì ìåñòå.

Òåïëîâîé ðàçãîí (thermal runaway) - êðèòè÷åñêîå óñëîâèå, âîçíèêàþùåå â ïðîöåññå çàðÿäà ïðè ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè íàïðÿæåíèÿ, êîãäà òîê è òåìïåðàòóðà áàòàðåè ïðîèçâîäÿò ñîâîêóïíûé âçàèìíî óñèëèâàþùèé ýôôåêò, êîòîðûé â äàëüíåéøåì óâåëè÷èâàåòñÿ è ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ áàòàðåè.

3.27. Ïåðåçàðÿä (ýëåìåíòà èëè áàòàðåè) (overcharge (of a cell or battery)) - ïðîäîëæåíèå çàðÿäà ïîñëå äîñòèæåíèÿ ïîëíîãî çàðÿäà âòîðè÷íîãî õèìè÷åñêîãî èñòî÷íèêà òîêà.

3.28. Çàðÿä ïðè ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè òîêà (constant current charge) - çàðÿä, â ïðîöåññå êîòîðîãî ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå òîêà.

3.29. Çàðÿä ïðè ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè íàïðÿæåíèÿ (constant voltage charge) - çàðÿä, â ïðîöåññå êîòîðîãî ïîääåðæèâàåòñÿ ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäàõ áàòàðåè.

Ìîäèôèöèðîâàííûé çàðÿä ïðè ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè íàïðÿæåíèÿ (modified constant voltage charge) - çàðÿä ïðè ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ìåòîäîì îãðàíè÷åííîãî òîêà.

Ôîðñèðîâàííûé çàðÿä (boost charge) - ÷àñòè÷íûé çàðÿä, îáû÷íî â óñêîðåííîì ðåæèìå, â òå÷åíèå êîðîòêîãî ïåðèîäà âðåìåíè.

3.32. Óðàâíèòåëüíûé çàðÿä (equalizing charge) - ïðîäîëæèòåëüíûé çàðÿä, îáåñïå÷èâàþùèé ïîëíûé çàðÿä âñåõ àêêóìóëÿòîðîâ â áàòàðåå.

3.33. Äâóõñòóïåí÷àòûé çàðÿä, äâóõðåæèìíûé çàðÿä (two-step charge, two-rate charge) - çàðÿä, êîòîðûé íà÷èíàÅòñÿ ïðè çàäàííîì òîêå, à ñ îïðåäåëåííîãî ìîìåíòà ïðîäîëæàåòñÿ ïðè ìåíüøåì òîêå.

3.34. Íà÷àëüíûé çàðÿä (initial charge) - ïîäãîòîâèòåëüíûé çàðÿä ñ öåëüþ ïðèâåäåíèÿ áàòàðåè â ñîñòîÿíèå ïîëíîé çàðÿæåííîñòè.

3.35. Áóôåðíàÿ áàòàðåÿ (buffer battery) - áàòàðåÿ, ñîåäèíåííàÿ ïàðàëëåëüíî ñ èñòî÷íèêîì ïîñòîÿííîãî òîêà, ÷òîáû óìåíüøèòü âëèÿíèå êîëåáàíèé ìîùíîñòè èñòî÷íèêà.

3.36. Ôëîòèðóþùàÿ áàòàðåÿ (floating battery) - áàòàðåÿ, âûâîäû êîòîðîé ïîñòîÿííî ñîåäèíåíû ñ èñòî÷íèêîì ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü áàòàðåþ â ñîñòîÿíèè ïî÷òè ïîëíîé çàðÿæåííîñòè, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïèòàíèÿ öåïè ïðè âðåìåííîì îòêëþ÷åíèè åå îáû÷íîãî ñíàáæåíèÿ.

�

4. Îáùèå ïîëîæåíèÿ



Ïðàâèëà è ìåòîäû íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè îáîñíîâûâàþòñÿ îñîáåííîñòÿìè êîíñòðóêöèè, òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ òèïîâ ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ.



4.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î íîâûõ òèïàõ ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ



Ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè ÌÝÊ (ñòàíäàðò ÌÝÊ 50 (486) - 1991 ) àêêóìóëÿòîðû âûïóñêàþòñÿ îòêðûòûìè è çàêðûòûìè.

Îòêðûòûå àêêóìóëÿòîðû - àêêóìóëÿòîðû, èìåþùèå êðûøêó ñ îòâåðñòèåì, ÷åðåç êîòîðîå ìîãóò óäàëÿòüñÿ ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû, çàëèâàòüñÿ ýëåêòðîëèò, ïðîèçâîäèòüñÿ çàìåð ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà. Îòâåðñòèÿ ìîãóò áûòü ñíàáæåíû ñèñòåìîé âåíòèëÿöèè.

Çàêðûòûå àêêóìóëÿòîðû - ýòî àêêóìóëÿòîðû, çàêðûòûå â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû, íî èìåþùèå óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùèå âûäåëÿòüñÿ ãàçó, êîãäà âíóòðåííåå äàâëåíèå ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå. Îáû÷íî äîïîëíèòåëüíàÿ äîëèâêà ýëåêòðîëèòà â òàêèå àêêóìóëÿòîðû íåâîçìîæíà. Ýòè àêêóìóëÿòîðû îñòàþòñÿ çàêðûòûìè è íå ïðîïóñêàþò ãàç èëè æèäêîñòü ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, óêàçàííûõ èçãîòîâèòåëåì, è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â èñõîäíîì ãåðìåòè÷íîì ñîñòîÿíèè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà ñëóæáû. Èõ åùå êëàññèôèöèðóþò êàê àêêóìóëÿòîðû ñ ðåãóëèðóåìûì êëàïàíîì, ãåðìåòèçèðîâàííûå èëè áåçóõîäíûå.

Èç òåîðèè äâîéíîé ñóëüôàòàöèè èçâåñòíî, ÷òî â ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðàõ âî âñåõ ðåæèìàõ èõ ðàáîòû, â òîì ÷èñëå è ïðè ðàçîìêíóòîé öåïè íàãðóçêè ( õîëîñòîé õîä ), ïðîèñõîäèò ïðåâðàùåíèå àêòèâíîé ìàññû ýëåêòðîäîâ (ñâèíöà è îêèñè ñâèíöà) â ñóëüôàò ñâèíöà ñ ðàñõîäîì íà ýòè ðåàêöèè âîäû, âõîäÿùåé â ñîñòàâ ýëåêòðîëèòà. Ýòî âûíóæäàåò ïðè ýêñïëóàòàöèè îáû÷íûõ îòêðûòûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðîèçâîäèòü ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü óðîâíÿ è ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà, äîëèâêó äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ñ ïðîâåäåíèåì óðàâíèòåëüíûõ çàðÿäîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî òðóäîåìêèì ïðîöåññîì.

Ïðèíöèï áåçóõîäíîñòè â ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðàõ îñíîâàí íà ïðîâåäåíèè êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðè èõ èçãîòîâëåíèè è ýêñïëóàòàöèè, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

èñïîëüçîâàíèå èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ ñ ìàëûì ñîäåðæàíèåì ïðèìåñåé;

îòêàç îò ïðèìåíåíèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâû ýëåêòðîäîâ ñóðüìû, âûçûâàþùåé ïîâûøåííîå ãàçîâûäåëåíèå â àêêóìóëÿòîðàõ, èëè ïðèìåíåíèå ìàëîñóðüìÿíèñòûõ ñïëàâîâ ïðè îòëèâêå ýëåêòðîäîâ;

«ñâÿçûâàíèå» ýëåêòðîëèòà ïóòåì àáñîðáèðîâàíèÿ åãî ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííîé ìèêðîïîðèñòîé ñåïàðàöèåé èëè åãî çàãóùåíèåì;

ïðèìåíåíèå â êîíñòðóêöèè àêêóìóëÿòîðîâ ñïåöèàëüíûõ êëàïàíîâ, ñòðàâëèâàþùèõ èçáûòîê ãàçà ïðè ïîâûøåííîì äàâëåíèè âíóòðè àêêóìóëÿòîðîâ

ïðèìåíåíèå ðåæèìîâ çàðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ, èñêëþ÷àþùèõ ïîâûøåííîå ãàçîîáðàçîâàíèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâàìè ýëåêòðîõèìèè ïîòåíöèàë ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïî êèñëîðîäó íèæå ïîòåíöèàëà ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïî âîäîðîäó. Ïîýòîìó ïðè íàïðÿæåíèÿõ ïîäçàðÿäà è çàðÿäà, óñòàíîâëåííûõ èçãîòîâèòåëåì äëÿ ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, îñíîâíûì ãàçîì, îáðàçóþùèìñÿ â ýòèõ àêêóìóëÿòîðàõ, ÿâëÿåòñÿ êèñëîðîä, îáðàçóþùèéñÿ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ âîäû íà ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäàõ. Äëÿ åãî ñâÿçûâàíèÿ íà îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäàõ àêêóìóëÿòîðîâ îáðàòíî â âîäó íåîáõîäèìî íàëè÷èå ïóòåé â ðàçäåëÿþùåé ýëåêòðîäû ñåïàðàöèè, ïîçâîëÿþùèõ åìó ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ. Äëÿ ýòîãî â àêêóìóëÿòîðàõ ñ àáñîðáèðîâàííûì ýëåêòðîëèòîì êîëè÷åñòâî ïîñëåäíåãî îãðàíè÷èâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðèìåðíî 15% ïîð ñåïàðàöèè áûëî ñâîáîäíî îò ýëåêòðîëèòà. Â àêêóìóëÿòîðàõ ñ çàãóùåííûì (ãåëåâûì) ýëåêòðîëèòîì ïðè îòâåðäåíèè ýëåêòðîëèòà ñ ïîìîùüþ ñèëèêîíîâîé äîáàâêè â òåëå ãåëÿ îáðàçóåòñÿ ìíîæåñòâî òðåùèíîê, ÿâëÿþùèõñÿ ïóòÿìè ïåðåìåùåíèÿ êèñëîðîäà.

Ïðîöåññ âîññòàíîâëåíèÿ êèñëîðîäà â âîäó (ðåêîìáèíàöèÿ) ïðîõîäèò ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì â àêêóìóëÿòîðå è ñ âûäåëåíèåì òåïëà. Ïîýòîìó òàêèå àêêóìóëÿòîðû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðè ìîíòàæå ñ çàçîðîì äëÿ îòâîäà òåïëà åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé. Â ñëó÷àå, êîãäà òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò íîðìó, íåîáõîäèìî ïðåäïðèíÿòü ìåðû äëÿ ñíèæåíèÿ òîêà ïîäçàðÿäà èçìåíåíèåì âûõîäíûõ ïàðàìåòðîâ çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà (íàïðèìåð, ñíèæåíèåì ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðåêîìåíäàöèè ïðîèçâîäèòåëÿ. Êðîìå òîãî, ïðè ìàëîì ñîîòíîøåíèè ñâîáîäíîãî îáúåìà âîçäóõà ê îáúåìó, çàíèìàåìîìó àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðååé â øêàôó, íåîáõîäèìû òàêæå âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ â ãîðèçîíòàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ øêàôà (îòñåêà) äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî âîçäóõîîáìåíà. Ïðè óñòàíîâëåííûõ èçãîòîâèòåëåì çíà÷åíèÿõ íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà ñòåïåíü ðåêîìáèíàöèè êèñëîðîäà äîñòèãàåò 95 - 98 %. Ðåêîìáèíàöèè àòîìàðíîãî âîäîðîäà ïðè åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò (ðåêîìáèíèðóþò òîëüêî èîíû âîäîðîäà), ïîýòîìó âîäîðîä ñ òå÷åíèåì âðåìåíè áóäåò íàêàïëèâàòüñÿ è ïðè äàâëåíèè, ïðåâûøàþùåì ïîðîãîâîå äëÿ ðåãóëèðóåìîãî êëàïàíà, áóäåò ñòðàâëèâàòüñÿ íàðóæó.

Äëÿ íîðìàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ñòàíäàðò ÌÝÊ 896-2 ðåãëàìåíòèðóåò îáúåì âûäåëåíèÿ âîäîðîäà - íå áîëåå 10 ìë íà À(÷ åìêîñòè êàæäîãî àêêóìóëÿòîðà â ìåñÿö ïðè óñëîâèÿõ áóôåðíîãî ðåæèìà ðàáîòû. Ïðè íàïðÿæåíèè ïðîäîëæèòåëüíîãî áóôåðíîãî ðåæèìà, ïðåâûøàþùåì íîðìàëüíîå íà 8 %, îáúåì ãàçîâûäåëåíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ ñòàíäàðòîì íà óðîâíå 30 ìë íà À(÷ åìêîñòè àêêóìóëÿòîðà çà ìåñÿö. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðåêîìåíäóåìûõ èçãîòîâèòåëÿìè óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè àêêóìóëÿòîðîâ êîëè÷åñòâî âîäîðîäà è òåïëà, âûäåëÿåìûõ èìè, ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî íèçêèì, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçìåùàòü òàêèå àêêóìóëÿòîðû ñîâìåñòíî ñ ïèòàåìûì îò íèõ îáîðóäîâàíèåì.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ è îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ îïðåäåëÿþòñÿ èõ êîíñòðóêöèåé. Ïî òèïó èñïîëüçóåìûõ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå òèïû àêêóìóëÿòîðîâ:

àêêóìóëÿòîðû ñ ýëåêòðîäàìè áîëüøîé ïîâåðõíîñòè (ïî êëàññèôèêàöèè DIN - GroE);

àêêóìóëÿòîðû ñ ïàíöèðíûìè (òðóá÷àòûìè) ïîëîæèòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè (ïî êëàññèôèêàöèè DIN - OPzS è OPzV);

àêêóìóëÿòîðû ñ íàìàçíûìè è ñòåðæíåâûìè ïîëîæèòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè (ïî êëàññèôèêàöèè DIN - Ogi).

Ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû, êàê ïðàâèëî, èìåþò íàìàçíûå ïîëîæèòåëüíûå è îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû (çà èñêëþ÷åíèåì àêêóìóëÿòîðîâ OPzV).

Ïðè âûáîðå èç ãàììû ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ òèïà, íàèáîëåå ïðèãîäíîãî äëÿ êîíêðåòíîé îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè êðèòåðèÿìè âûáîðà:

ðåæèì ðàçðÿäà è îòäàâàåìàÿ ïðè ýòîì åìêîñòü;

îñîáåííîñòè ðàçìåùåíèÿ;

îñîáåííîñòè ýêñïëóàòàöèè;

ñðîê ñëóæáû;

ñòîèìîñòü.

Ïðè âûáîðå àêêóìóëÿòîðîâ äëÿ îïðåäåëåííîãî ðåæèìà ðàçðÿäà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè êîðîòêèõ ðåæèìàõ ðàçðÿäà êîýôôèöèåíò îòäà÷è àêêóìóëÿòîðîâ ïî åìêîñòè ìåíüøå åäèíèöû è îïðåäåëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûì ôàêòîðîì âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Ïðè îäèíàêîâîé åìêîñòè ôàêòîð âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåìåíòîâ ñ ýëåêòðîäàìè áîëüøîé ïîâåðõíîñòè â äâà ðàçà íèæå ýòîãî ôàêòîðà äëÿ ýëåìåíòîâ ñ ïàíöèðíûìè ýëåêòðîäàìè è â ïîëòîðà ðàçà - äëÿ ýëåìåíòîâ ñ íàìàçíûìè ýëåêòðîäàìè.

Îòñþäà, ïðåèìóùåñòâî ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ êîðîòêèõ ðåæèìîâ ðàçðÿäà (ìåíåå 3-÷àñîâîãî) èìåþò àêêóìóëÿòîðû áîëüøîé ïîâåðõíîñòè, à çàòåì íàìàçíûå. Àêêóìóëÿòîðû ñ ïàíöèðíûìè ïîëîæèòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè íàèìåíåå ïðèãîäíû äëÿ êîðîòêèõ ðåæèìîâ ðàçðÿäà, õîòÿ, åñëè èìåòü â âèäó èõ ïðåèìóùåñòâî ïî äðóãèì êðèòåðèÿì âûáîðà, ýòè àêêóìóëÿòîðû òàêæå íåðåäêî ïðèìåíÿþò â ýòèõ óñëîâèÿõ, íî ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì åìêîñòè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè àêêóìóëÿòîðíîãî ðåçåðâà.

Ïî âåëè÷èíå çàíèìàåìîé ïëîùàäè ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðåèìóùåñòâî èìåþò ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû. Çà íèìè â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ çàíèìàåìîé ïëîùàäè ñëåäóþò àêêóìóëÿòîðû îòêðûòûõ òèïîâ ñ íàìàçíûìè ýëåêòðîäàìè, ïàíöèðíûìè ýëåêòðîäàìè è ñ ýëåêòðîäàìè áîëüøîé ïîâåðõíîñòè.

Ìèíèìàëüíûõ òðóäîâûõ çàòðàò ïðè ýêñïëóàòàöèè òðåáóþò ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû. Îñòàëüíûå âèäû àêêóìóëÿòîðîâ òðåáóþò áîëüøèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò, îñîáåííî àêêóìóëÿòîðû, ó êîòîðûõ âåëè÷èíà ïðèìåñè ñóðüìû â ïîëîæèòåëüíûõ ðåøåòêàõ ïðåâûøàåò 3%.

Ñàìûìè äîëãîâå÷íûìè ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿþòñÿ àêêóìóëÿòîðû ñ ýëåêòðîäàìè áîëüøîé ïîâåðõíîñòè, äëÿ êîòîðûõ ñðîê ñëóæáû ñîñòàâëÿåò 20 è áîëåå ëåò. Âòîðîå ìåñòî ïî ñðîêó ñëóæáû çàíèìàþò àêêóìóëÿòîðû ñ ïàíöèðíûìè ýëåêòðîäàìè - ïîðÿäêà 16 - 18 ëåò. Ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðîâ ñ íàìàçíûìè ýëåêòðîäàìè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ äî 10 - 12 ëåò. Ïðèìåðíî òàêèå æå ñðîêè ýêñïëóàòàöèè èìåþò ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû. Îäíàêî ðÿä åâðîïåéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé âûïóñêàåò ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû è ñ ìåíüøèì ñðîêîì ñëóæáû, íî áîëåå äåøåâûå. Ïî êëàññèôèêàöèè åâðîïåéñêîãî îáúåäèíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé àêêóìóëÿòîðîâ EUROBAT ýòè ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà 4 êëàññà ïî õàðàêòåðèñòèêàì è ñðîêó ñëóæáû:

áîëåå 10 ëåò;

8 - 10 ëåò;

5 - 8 ëåò;

3 - 5 ëåò.

Àêêóìóëÿòîðû ñ êîðîòêèìè ñðîêàìè ñëóæáû, êàê ïðàâèëî, äåøåâûå è ïðåäúÿâëÿþò ïîíèæåííûå òðåáîâàíèÿ ê óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè, ê õàðàêòåðèñòèêàì çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ è ïðåäíàçíà÷åíû, â îñíîâíîì, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ðåçåðâíûõ èñòî÷íèêîâ òîêà â óñòàíîâêàõ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ ïåðåìåííûì òîêîì (UPS) ìàëîé ìîùíîñòè, íà âð(ìåííûõ îáúåêòàõ ñâÿçè, íà îáúåêòàõ, ãäå îòñóòñòâóþò íîðìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè áàòàðåé è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé íàäåæíîñòè ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ çàìåíà áàòàðåé áîëåå öåëåñîîáðàçíà.

Ïî ñòîèìîñòè â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà ðàçðÿäà, êàê ïðàâèëî, àêêóìóëÿòîðû áîëüøîé ïîâåðõíîñòè äîðîæå ïàíöèðíûõ, à äåøåâëå âûøåíàçâàííûõ - íàìàçíûå. Ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû èìåþò á(ëüøóþ ñòîèìîñòü, ÷åì îòêðûòûå àêêóìóëÿòîðû.

Îòêðûòûå òèïû àêêóìóëÿòîðîâ â îñíîâíîì âûïóñêàþòñÿ â áàêàõ èç ïðîçðà÷íîãî óäàðîïðî÷íîãî ìàòåðèàëà SAN (ïîëèñòèðîë-àêðèëî-íèòðèë), à ãåðìåòèçèðîâàííûå - èç íåïðîçðà÷íîãî âûñîêîïðî÷íîãî ìàòåðèàëà ÀÂÑ (àêðèëîíèòðèë-áóòàäèåí-ñòèðîë). Èñïîëüçóåìûå ïëàñòìàññîâûå êîìïîíåíòû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áàêîâ è êðûøåê äîëæíû áûòü îãíåñòîéêèìè, à èçãîòîâèòåëü àêêóìóëÿòîðîâ äîëæåí óêàçûâàòü óðîâåíü èõ îãíåñòîéêîñòè.

4.1.17. Êðûøêè àêêóìóëÿòîðîâ è ìîíîáëîêîâ èçãîòàâëèâàþò èç òåõ æå òèïîâ ïëàñòìàññû. Ñîåäèíåíèÿ áàêîâ ñ êðûøêàìè â ìîíîáëîêàõ è àêêóìóëÿòîðàõ ìàëîé åìêîñòè, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâëÿþòñÿ òåðìîñâàðêîé. Â àêêóìóëÿòîðàõ áîëüøîé åìêîñòè ñîåäèíåíèÿ áàêà ñ êðûøêîé âûïîëíÿþò â îñíîâíîì ñ ïîìîùüþ êëåÿ ñ âûäåðæêîé ïîä âåñîâîé íàãðóçêîé. Óïëîòíåíèå êðûøêè ñ âûâîäàìè (áîðíàìè) áëîêîâ ýëåêòðîäîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì ñ ïîìîùüþ óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö è òåðìîóñàäî÷íûõ òðóáîê. Â ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðàõ äëÿ ãåðìåòèçàöèè ñîåäèíåíèÿ êðûøêè ñ áîðíàìè äîïîëíèòåëüíî ïðèìåíÿþò êëååâîé êîìïàóíä.

4.1.18. Êà÷åñòâî ñáîðêè, à òàêæå óêóïîðêà ñîåäèíåíèÿ êðûøêè ñ òðàíñïîðòèðîâî÷íîé ïðîáêîé (äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòûõ òèïîâ) èëè ïðåäîõðàíèòåëüíûì êëàïàíîì (äëÿ ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ) äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ãåðìåòèçàöèþ àêêóìóëÿòîðîâ ïðè èçáûòî÷íîì èëè ïîíèæåííîì íà 20êÏà (150 ìì ðò. ñò.) àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è èñêëþ÷àòü ïîïàäàíèå âíóòðü àòìîñôåðíîãî êèñëîðîäà è âëàãè, ñïîñîáíûõ óñêîðÿòü ñóëüôàòàöèþ ýëåêòðîäîâ è êîððîçèþ òîêîñáîðîâ è áîðíîâ ó ñóõîçàðÿæåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, à òàêæå èñêëþ÷àòü âûõîä èçíóòðè êèñëîòû è àýðîçîëåé ïðè ýêñïëóàòàöèè àêêóìóëÿòîðîâ. Äëÿ ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, êðîìå òîãî, êà÷åñòâî óêóïîðêè äîëæíî îáåñïå÷èâàòü íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ðåêîìáèíàöèè êèñëîðîäà è èñêëþ÷àòü âûõîä ãàçà ïðè çàäàííûõ èçãîòîâèòåëåì ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìàõ ðàáîòû.

4.1.19. Ïîëþñíûå âûâîäû (áîðíû), êàê ïðàâèëî, èìåþò âêëàäûøè èç ìåäè èëè ëàòóíè äëÿ óìåíüøåíèÿ âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ àêêóìóëÿòîðà è äëÿ óñèëåíèÿ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ïàêåòà ýëåêòðîäîâ. Êîíñòðóêöèÿ âûâîäîâ àêêóìóëÿòîðîâ ìàëîé åìêîñòè ïðåäóñìàòðèâàåò áîëòîâîå (ðåçüáîâîå) ñîåäèíåíèå ýëåìåíòîâ â áàòàðåþ. Àêêóìóëÿòîðû åìêîñòüþ äî 3000 À(÷ âûïóñêàþòñÿ êàê äëÿ áîëòîâîãî òàê è äëÿ ñâàðíîãî ñîåäèíåíèÿ, à àêêóìóëÿòîðû áîëüøåé åìêîñòè - ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñâàðêîé. Äëÿ áîëòîâîãî ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ êàê ãèáêèå êàáåëüíûå òàê è æåñòêèå øèííûå ïåðåìû÷êè. Òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèåé èçãîòîâèòåëÿ äîïóñòèìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ñîåäèíåíèè íîðìèðóåòñÿ ïðè îäíîì èç êîðîòêèõ ðåæèìîâ ðàçðÿäà (îáû÷íî ïðè îäíî÷àñîâîì) è ïî íåìó ìîæíî îöåíèâàòü êà÷åñòâî êîíñòðóêöèè àêêóìóëÿòîðîâ.

4.1.20. Ïðè ïîâûøåííîé èçîëèðóþùåé ñïîñîáíîñòè áàêîâ ñîâðåìåííûõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ïîä èõ îïîðíóþ ïîâåðõíîñòü ñïåöèàëüíûõ èçîëÿòîðîâ, îäíàêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè áàòàðåè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èçîëèðóþùåå ïîêðûòèå ñòåëëàæåé, øêàôîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ îòñåêîâ è óñòàíîâêó ñòåëëàæåé íà äèýëåêòðè÷åñêèå èçîëÿòîðû.

Ðàçìåùåíèå ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðè ýêñïëóàòàöèè, êàê ïðàâèëî, äîïóñêàåòñÿ êàê â âåðòèêàëüíîì òàê è â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå ýêîíîìíî èñïîëüçîâàòü ïëîùàäü ïîä ðàçìåùåíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ. Ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ðàçìåùåíèè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, åñëè íåò äðóãèõ ïðåäïèñàíèé ïðîèçâîäèòåëÿ, àêêóìóëÿòîðû óñòàíàâëèâàþòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïàêåòû ýëåêòðîäíûõ ïëàñòèí çàíèìàëè âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå.

4.2. Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ



4.2.1. Åìêîñòü.

4.2.1.1. Îñíîâíûì ïàðàìåòðîì, õàðàêòåðèçóþùèì êà÷åñòâî àêêóìóëÿòîðà ïðè çàäàííûõ ìàññî-ãàáàðèòíûõ ïîêàçàòåëÿõ, ÿâëÿåòñÿ åãî ýëåêòðè÷åñêàÿ åìêîñòü, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ÷èñëó àìïåð-÷àñîâ ýëåêòðè÷åñòâà, ïîëó÷àåìîãî ïðè ðàçðÿäå àêêóìóëÿòîðà îïðåäåëåííûì òîêîì äî çàäàííîãî êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïî êëàññèôèêàöèè ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 896-1-95 íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà (Ñ10) îïðåäåëÿåòñÿ ïî âðåìåíè åãî ðàçðÿäà òîêîì äåñÿòè÷àñîâîãî ðåæèìà ðàçðÿäà äî êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ 1,8Â/ýë ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå ýëåêòðîëèòà ïðè ðàçðÿäå 20(Ñ. Åñëè ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ýëåê�òðîëèòà ïðè ðàçðÿäå îòëè÷àåòñÿ îò 20(Ñ, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ôàêòè÷åñêîé åìêîñòè (Ñô) ïðèâîäÿò ê òåìïåðàòóðå 20(Ñ, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó:

�EMBED Unknown���		, ãäå:

z - òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò åìêîñòè, ðàâíûé 0,006 1/(C äëÿ ðåæèìîâ ðàçðÿäà áîëåå ÷àñà è 0,01 1/(C - äëÿ ðåæèìîâ ðàçðÿäà, ðàâíûõ îäíîìó ÷àñó è ìåíåå;

t - ôàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà ïðè ðàçðÿäå, (Ñ.

4.2.1.2. Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 896 -1-95 ïðè îöåíêå åìêîñòè áàòàðåè ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó îïðåäåëÿþò ïî òåìïåðàòóðå êîíòðîëüíûõ ýëåìåíòîâ, âûáèðàåìûõ èç ðàñ÷åòà îäèí êîíòðîëüíûé ýëåìåíò èç øåñòè, à êîíå÷íîå íàïðÿæåíèå ðàçðÿäà áàòàðåè ðàññ÷èòûâàþò ïî ÷èñëó n ýëåìåíòîâ â áàòàðåå - Uêîí.ýë ( n.

Åìêîñòü àêêóìóëÿòîðîâ ïðè áîëåå êîðîòêèõ ðåæèìàõ ðàçðÿäà ìåíüøå íîìèíàëüíîé è ïðè òåìïåðàòóðå ýëåêòðîëèòà (20(5) (C äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ ñ ðàçíûìè òèïàìè ýëåêòðîäîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå óêàçàííîé â òàáë.4.1 (ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ ïðèåìëåìûõ ïðåäåëîâ èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà àïïàðàòóðå ýëåêòðîñâÿçè).

Êàê ïðàâèëî, ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ àêêóìóëÿòîðîâ ñ ìàëûì ñðîêîì õðàíåíèÿ íà ïåðâîì öèêëå ðàçðÿäà áàòàðåÿ äîëæíà îòäàâàòü íå ìåíåå 95% åìêîñòè, óêàçàííîé â òàáë.4.1 äëÿ 10, 5, 3 è 1 - ÷àñîâîãî ðåæèìîâ ðàçðÿäà, à íà 5 - 10-ì öèêëå ðàçðÿäà (â çàâèñèìîñòè îò ïðåäïèñàíèÿ èçãîòîâèòåëÿ) - îòäàâàòü íå ìåíåå 100% åìêîñòè, óêàçàííîé â òàáë.4.1, äëÿ 10, 5, 3, 1, 0,5 è 0,25 - ÷àñîâîãî ðåæèìîâ ðàçðÿäà.

Òàáëèöà 4.1

Ðåæèì ðàçðÿäà,

÷àñ�

10�

5�

3�

1�

0,5�

0,25��Êîíå÷íîå íàïðÿæåíèå ðàçðÿäà, Â/ýë�

1,8�

1,8�

1,8�

1,75�

1,75�

1,70��Åìêîñòü àêêóìóëÿòîðîâ ñ ýëåêòðîäàìè áîëüøîé ïîâåðõíîñòè è ñ íàìàçíûìè ýëåêòðîäàìè, À.÷, íå ìåíåå�



1,0 Ñ10�



0,82 Ñ10�



0,75 Ñ10�



0,5 Ñ10�



0,35 Ñ10�



0,22 Ñ10��Åìêîñòü àêêóìóëÿòîðîâ ñ ïàíöèðíûìè ýëåêòðîäàìè, À(÷, íå ìåíåå�

1,0 Ñ10�

0,82 Ñ10 �

0,69 Ñ10�

0,44 Ñ10 �

0,28 Ñ10 �

(��Ïðè âûáîðå àêêóìóëÿòîðîâ ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ çàäàåòñÿ èçãîòîâèòåëåì çíà÷åíèå íîìèíàëüíîé åìêîñòè. Åñëè çíà÷åíèå åìêîñòè çàäàåòñÿ ïðè áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå, òî äëÿ ñðàâíåíèÿ äàííîãî òèïà àêêóìóëÿòîðà ñ äðóãèìè íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî ïåðåñ÷èòàòü åìêîñòü íà òåìïåðàòóðó 20(Ñ. Åñëè çíà÷åíèå åìêîñòè çàäàåòñÿ ïðè áîëåå íèçêîì êîíå÷íîì íàïðÿæåíèè ðàçðÿäà - íåîáõîäèìî ïåðåñ÷èòàòü åìêîñòü ïî äàííûì ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ ïîñòîÿííûì òîêîì, ïðèâîäèìóþ â ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè èëè ïðîñïåêòíûõ äàííûõ ïðîèçâîäèòåëÿ äëÿ äàííîãî ðåæèìà ðàçðÿäà, íî äî êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ, óêàçàííîãî â òàáë.4.1. Êðîìå òîãî, ïðè îöåíêå àêêóìóëÿòîðà ñëåäóåò ó÷èòûâàòü èñõîäíîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà, ïðè êîòîðîé çàäàåòñÿ åìêîñòü: åñëè èñõîäíàÿ ïëîòíîñòü ïîâûøåíà - ñëåäóåò îæèäàòü ñîêðàùåííûé ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðà.



4.2.2. Ïðèãîäíîñòü ê áóôåðíîé ðàáîòå.

4.2.2.1. Äðóãèì ïàðàìåòðîì, õàðàêòåðèçóþùèì ñòàöèîíàðíûå ñâèíöîâî-êèñëîòíûå àêêóìóëÿòîðû, ÿâëÿåòñÿ èõ ïðèãîäíîñòü ê áóôåðíîé ðàáîòå. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî çàðÿæåííàÿ áàòàðåÿ, ïîäêëþ÷åííàÿ ïàðàëëåëüíî ñ íàãðóçêîé ê âûïðÿìèòåëüíûì óñòðîéñòâàì, äîëæíà ñîõðàíÿòü ñâîþ åìêîñòü ïðè óêàçàííûõ èçãîòîâèòåëåì íàïðÿæåíèè ïîäçàðÿäà è çàäàííîé åãî íåñòàáèëüíîñòè. Îáû÷íî íàïðÿæåíèå ïîäçàðÿäà Uïç óêàçûâàåòñÿ äëÿ êàæäîãî òèïà àêêóìóëÿòîðà è íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 2,18 - 2,27Â/ýë (ïðè 20 (Ñ).

4.2.2.2. Íåñòàáèëüíîñòü ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ îñíîâíûõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1%, ÷òî íàêëàäûâàåò îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ íà âûáîð âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ýëåêòðîïèòàþùèõ óñòàíîâîê ýëåêòðîñâÿçè.

4.2.2.3. Íà ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðîâ âëèÿåò òàêæå âåëè÷èíà ïåðåìåííîé ñîñòàâëÿþùåé èõ çàðÿäíîãî (ïîäçàðÿäíîãî) òîêà. Îñîáåííî ýòî ñóùåñòâåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ ðåçåðâà ýëåêòðîïèòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ êîììóòàöèè áàòàðåé ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ. Âûïðÿìèòåëüíûå óñòðîéñòâà â ñîñòàâå ÝÏÓ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ çàðÿäà è ïîäçàðÿäà ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîëíûé ðàçìàõ èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñèñòåìû «ÝÏÓ - ïèòàåìîå îáîðóäîâàíèå» (ïðè îòêëþ÷åííîé áàòàðåå), âêëþ÷àÿ äîïóñòèìóþ íåñòàáèëüíîñòü, íå ïðåâûøàþùèé ( 2,5 % ðåêîìåíäîâàííîãî èçãîòîâèòåëåì çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà. Ïðè ýòîì íè ïðè êàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ âî âðåìÿ çàðÿäà è ïîäçàðÿäà ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ íå äîïóñêàåòñÿ ðåâåðñèðîâàíèå íàïðàâëåíèÿ ïðîõîæäåíèÿ òîêà ÷åðåç áàòàðåþ.



4.2.3. Ðàçáðîñ íàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ

4.2.3.1. Âàæíûì ïàðàìåòðîì, îïðåäåëÿåìûì òåõíîëîãèåé èçãîòîâëåíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ ðàçáðîñ íàïðÿæåíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå áàòàðåè ïðè çàðÿäå, ïîäçàðÿäå èëè ðàçðÿäå, êîòîðûé äëÿ îòêðûòûõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ çàäàåòñÿ èçãîòîâèòåëåì, êàê ïðàâèëî, â ïðåäåëàõ ( 2% îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ. Ïðè êîðîòêèõ ðåæèìàõ ðàçðÿäà (1-÷àñîâîì è áîëåå êîðîòêèõ) ýòîò ðàçáðîñ íàïðÿæåíèé íå äîëæåí ïðåâûøàòü ( 5%. Îáû÷íî äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ ñ ñîäåðæàíèåì ñóðüìû â îñíîâå ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ áîëåå 2% ðàçáðîñ íàïðÿæåíèé îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ â áàòàðåå çíà÷èòåëüíî íèæå âûøåóêàçàííîãî è íå ïðèâîäèò ê îñëîæíåíèÿì â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê.

Äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ ñ ìåíüøèì ñîäåðæàíèåì ñóðüìû â îñíîâå ýëåêòðîäîâ èëè ñ áåçñóðüìÿíèñòûìè ñïëàâàìè óêàçàííûé ðàçáðîñ íàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ çíà÷èòåëüíî áîëüøå è â ïåðâûé ãîä ïîñëå ââîäà áàòàðåè â äåéñòâèå ìîæåò ñîñòàâëÿòü (10% îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ñíèæåíèåì ðàçáðîñà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Îòñóòñòâèå òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ âåëè÷èíû ðàçáðîñà íàïðÿæåíèÿ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà ïîñëå ââîäà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè â äåéñòâèå èëè óâåëè÷åíèå ðàçáðîñà íàïðÿæåíèÿ ïðè ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè áàòàðåè ñâèäåòåëüñòâóþò î åå äåôåêòàõ èëè î íàðóøåíèè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Îñîáåííî îïàñíî äëèòåëüíîå ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ íà îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ â ñîñòàâå áàòàðåè, ïðåâûøàþùåå 2,4 Â/ýëåìåíò, ò.ê. ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâûøåííîìó ðàñõîäó âîäû â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ ïðè çàðÿäå èëè ïîäçàðÿäå áàòàðåè è ê ñîêðàùåíèþ ñðîêà åå ñëóæáû èëè ïîâûøåíèþ òðóäîåìêîñòè îáñëóæèâàíèÿ (áîëåå ÷àñòûå äîëèâêè âîäû - äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòûõ òèïîâ). Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ íàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ â áàòàðåå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîòåðå åå åìêîñòè âñëåäñòâèå ÷ðåçìåðíî ãëóáîêîãî ðàçðÿäà îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðè ðàçðÿäå áàòàðåè.



4.2.4. Ñàìîðàçðÿä.

4.2.4.1. Êà÷åñòâî òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ îöåíèâàåòñÿ òàêæå è ïî òàêîé èõ õàðàêòåðèñòèêå êàê ñàìîðàçðÿä. Ñàìîðàçðÿä (ïî îïðåäåëåíèþ ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 896-1-95 - ñîõðàííîñòü çàðÿäà) îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîöåíòíàÿ äîëÿ ïîòåðè åìêîñòè áåçäåéñòâóþùèì àêêóìóëÿòîðîì (ïðè ðàçîìêíóòîé âíåøíåé öåïè) ïðè õðàíåíèè â òå÷åíèå çàäàííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè ïðè òåìïåðàòóðå 20(Ñ. Ýòîò ïàðàìåòð îïðåäåëÿåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü õðàíåíèÿ áàòàðåè â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó î÷åðåäíûìè çàðÿäàìè, à òàêæå âåëè÷èíó ïîäçàðÿäíîãî òîêà çàðÿæåííîé áàòàðåè.

4.2.4.2. Âåëè÷èíà ñàìîðàçðÿäà â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà, ïîýòîìó äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîäçàðÿäíîãî òîêà áàòàðåè â áóôåðíîì ðåæèìå åå ðàáîòû èëè äëÿ óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè õðàíåíèÿ áàòàðåè â áåçäåéñòâèè öåëåñîîáðàçíî âûáèðàòü ïîìåùåíèÿ ñ áîëåå íèçêîé ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé.

Îáû÷íî ñðåäíåñóòî÷íûé ñàìîðàçðÿä îòêðûòûõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ ïðè 90-ñóòî÷íîì õðàíåíèè ïðè òåìïåðàòóðå 20(Ñ íå äîëæåí ïðåâûøàòü 1% íîìèíàëüíîé åìêîñòè è ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû íà 10(Ñ óäâàèâàåòñÿ. Ñðåäíåñóòî÷íûé ñàìîðàçðÿä ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå äîëæåí ïðåâûøàòü 0,1% íîìèíàëüíîé åìêîñòè.



4.2.5. Âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå è òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

4.2.5.1. Äëÿ ðàñ÷åòà öåïåé àâòîìàòèêè è çàùèòû àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 896-1-95 ðåãëàìåíòèðóåò òàêèå õàðàêòåðèñòèêè àêêóìóëÿòîðîâ êàê èõ âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå è òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Ýòè ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþòñÿ ðàñ÷åòíûì ïóòåì ïî óñòàíîâèâøèìñÿ çíà÷åíèÿì íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàçðÿäå èõ òîêàìè äîñòàòî÷íî áîëüøîé âåëè÷èíû (îáû÷íî ðàâíûìè 4Ñ10 è 20Ñ10) è äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïî ýòèì äàííûì ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí òàêîé âûõîäíîé äèíàìè÷åñêèé ïàðàìåòð ÝÏÓ, êàê íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ñêà÷êîîáðàçíûõ èçìåíåíèÿõ òîêà íàãðóçêè, âêëþ÷àÿ ðåæèìû êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â öåïÿõ íàãðóçêè, ïîñêîëüêó â áóôåðíûõ ÝÏÓ âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå óñòàíîâêè â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè.

�

Òðåáîâàíèÿ ê ðàçìåùåíèþ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé



5.1. Íàñòîÿùèå òðåáîâàíèÿ ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì ïîëîæåíèé äåéñòâóþùèõ Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (Ãë. 4.4), Ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé (Ãë. 2.10), ÑÍèÏ 2.04.05-91 (ï.4.14 è Ïðèëîæåíèå 17), à òàêæå ãåðìàíñêîãî ñòàíäàðòà DIN VDE 0510 ×àñòü 2.

5.2. Äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèå ìåñòà:

à) âûäåëåííûå ñïåöèàëüíûå ïîìåùåíèÿ â ïðåäåëàõ çäàíèÿ îáúåêòà ñâÿçè;

á) âûäåëåííûå ó÷àñòêè ïîìåùåíèÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè;

â) áàòàðåéíûå øêàôû è êîíòåéíåðû, ðàçìåùàåìûå êàê âíóòðè çäàíèé, òàê è âíå èõ;

ã) áàòàðåéíûå îòñåêè â ñîñòàâå îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè.

5.3. Íåçàâèñèìî îò ìåñòà ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå îáùèå òðåáîâàíèÿ.

5.3.1. Ýëåìåíòû áàòàðåè äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ èõ òåêóùåãî îáñëóæèâàíèÿ è èçìåðåíèé.

5.3.2. Ýëåìåíòû áàòàðåè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ïàäåíèÿ íà íèõ ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ, ïîïàäàíèÿ æèäêîñòåé è çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

5.3.3. Áàòàðåè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò âîçäåéñòâèÿ íåäîïóñòèìî íèçêîé è âûñîêîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàçíèöà òåìïåðàòóðû ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå áàòàðåè ïðè ýêñïëóàòàöèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10(Ñ.

Âíèìàíèå: Ïîíèæåííàÿ òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòàõ ñíèæàåò äåéñòâóþùóþ åìêîñòü áàòàðåè ïðè ðàçðÿäå è ñíèæàåò ñïîñîáíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ åìêîñòè áàòàðåè ïðè çàðÿäå. Ñëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà ìîæåò ïîâðåäèòü ýëåìåíòû. Äëèòåëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà â ðàçíûõ ýëåìåíòàõ âåäåò ê óñêîðåííîé áåçâîçâðàòíîé ïîòåðå åìêîñòè áàòàðåè è ê ñíèæåíèþ åå ñðîêà ñëóæáû.

5.3.4. Ïðè ðàçìåùåíèè áàòàðåè äîëæíû èñêëþ÷àòüñÿ ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè íà ýëåìåíòû, ïðåâûøàþùèå çàäàííûå çíà÷åíèÿ äëÿ äàííîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè èçãîòîâèòåëÿ. 

5.3.5. Àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè íå ñëåäóåò ðàçìåùàòü âáëèçè èñòî÷íèêîâ âèáðàöèè è òðÿñêè.

5.4. Ïðè ðàçìåùåíèè áàòàðåè â ñïåöèàëüíî âûäåëåííîì àêêóìóëÿòîðíîì ïîìåùåíèè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ.

5.4.1. Áàòàðåÿ äîëæíî áûòü ðàñïîëîæåíà âîçìîæíî áëèæå ê çàðÿäíûì óñòðîéñòâàì è ðàñïðåäåëèòåëüíîìó ùèòó ïîñòîÿííîãî òîêà.

5.4.2. Ïîìåùåíèå äîëæíî áûòü èçîëèðîâàíî îò ïîïàäàíèé â íåãî ïûëè, èñïàðåíèé è ãàçà, à òàêæå îò ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû ÷åðåç ïåðåêðûòèå.

5.4.3. Â àêêóìóëÿòîðíîì ïîìåùåíèè äîëæíà èñêëþ÷àòüñÿ ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü, ïðèâîäÿùàÿ ê âûïàäåíèþ ðîñû ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà äî 10(Ñ.

5.4.4. Âûñîòà ïðîõîäîâ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ áàòàðåè â ïîìåùåíèè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 2 ì.

5.4.5. Äëÿ ñíèæåíèÿ óùåðáà, âûçâàííîãî âîçìîæíîé óòå÷êîé ýëåêòðîëèòà ïðè ýêñïëóàòàöèè áàòàðåè, ñòåëëàæè äëÿ ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè è ïîë ïîìåùåíèÿ äîëæíû èìåòü êèñëîòîñòîéêîå ïîêðûòèå; äîëæíî èñêëþ÷àòüñÿ âîçìîæíîå ïðîíèêíîâåíèå âûëèâøåãîñÿ ýëåêòðîëèòà â ñîñåäíèå ïîìåùåíèÿ.

5.4.6. Ñòåíû è Ïîòîëîê ïîìåùåíèÿ äîëæíû áûòü îêðàøåíû êèñëîòîñòîéêîé êðàñêîé.

5.4.7. Âñå ýëåêòðè÷åñêèå öåïè â ïîìåùåíèè äîëæíû èìåòü êèñëîòîñòîéêóþ îáîëî÷êó.

5.4.8. Äëÿ îñâåùåíèÿ ïîìåùåíèÿ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå âî âçðûâîçàùèùåííóþ àðìàòóðó. Îäíà èç ëàìï äîëæíà áûòü ïîäêëþ÷åíà ê ñèñòåìå àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ.

5.4.9. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîêðûòèå ïîëà äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ñîïðîòèâëåíèå òîêó óòå÷êè íà çåìëþ íå áîëåå 100ÌÎì.

5.4.10. Äëÿ âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèé àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé äîëæíà áûòü âûïîëíåíà åñòåñòâåííàÿ âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íå ìåíåå ÷åì îäíîêðàòíûé îáìåí âîçäóõà â ÷àñ. Äîïîëíèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ ïîìåùåíèÿ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ê âîçìîæíûì ðåæèìàì çàðÿäà áàòàðåè ïðè ýêñïëóàòàöèè ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé äàííîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ (ñì. Ðàçäåë 9).

5.4.11. Äîñòóïíûå äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ îêíà ïîìåùåíèÿ äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ìåòàëëè÷åñêèìè ðåøåòêàìè èëè àðìèðîâàííûì ñåòêîé ñòåêëîì; äëÿ îêîí íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü ìàòîâîå èëè ïîêðûòîå áåëîé êëååâîé êðàñêîé ñòåêëî.

5.4.12. Ïîìåùåíèå äîëæíî áûòü ëåãêî äîñòóïíî äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

5.4.13. Â çäàíèÿõ, îáîðóäîâàííûõ âîäîïðîâîäîì, âáëèçè ïîìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé óñòàíîâêè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû âîäîïðîâîäíûé êðàí è ðàêîâèíà. Ïðè îòñóòñòâèè â çäàíèè âîäîïðîâîäà âáëèçè ïîìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé óñòàíîâêè äîëæåí áûòü îáîðóäîâàí ðóêîìîéíèê.

5.4.14. Ïîìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü áåç åñòåñòâåííîãî îñâåùåíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå ðàçìåùåíèå èõ â ñóõèõ ïîäâàëüíûõ ïîìåùåíèÿõ.

5.4.15. Îñòàëüíûå òðåáîâàíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì Ãëàâû 4.4 Ïðàâèë óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê.

5.5. Ïðè ðàçìåùåíèè àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé íà âûäåëåííûõ ó÷àñòêàõ ïîìåùåíèÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ.

5.5.1. Áàòàðåÿ äîëæíà áûòü ðàñïîëîæåíà âîçìîæíî áëèæå ê çàðÿäíûì óñòðîéñòâàì è ðàñïðåäåëèòåëüíîìó ùèòó ïîñòîÿííîãî òîêà.

5.5.2. Âûäåëåííûé ó÷àñòîê ïîìåùåíèÿ äîëæåí áûòü èçîëèðîâàí îò ïîïàäàíèé â íåãî ïûëè, èñïàðåíèé è ãàçà, à òàêæå îò ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû ÷åðåç ïåðåêðûòèå.

5.5.3. Äëÿ ñíèæåíèÿ óùåðáà, âûçâàííîãî âîçìîæíîé óòå÷êîé ýëåêòðîëèòà ïðè ýêñïëóàòàöèè áàòàðåè, ñòåëëàæè äëÿ ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè è ïîë âûäåëåííîãî ó÷àñòêà ïîìåùåíèÿ äîëæíû èìåòü êèñëîòîñòîéêîå ïîêðûòèå; äîëæíî èñêëþ÷àòüñÿ âîçìîæíîå ïðîíèêíîâåíèå âûëèâøåãîñÿ ýëåêòðîëèòà íà ñîñåäíèå ó÷àñòêè ïîìåùåíèÿ.

5.5.4. Ïðè èñïîëüçîâàíèè àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòîãî òèïà ñòåíû è ïîòîëîê ïîìåùåíèÿ, äâåðè è îêîííûå ðàìû äîëæíû áûòü îêðàøåíû êèñëîòîñòîéêîé êðàñêîé.

5.5.5. Âñå ýëåêòðè÷åñêèå öåïè , èìåþùèå ñîåäèíåíèÿ ñ áàòàðååé, äîëæíû èìåòü êèñëîòîñòîéêóþ îáîëî÷êó.

5.5.6. Ïðè èñïîëüçîâàíèè àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòîãî òèïà äëÿ îñâåùåíèÿ ïîìåùåíèÿ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, óñòàíîâëåííûå âî âçðûâîçàùèùåííóþ àðìàòóðó. Îäíà èç ëàìï äîëæíà áûòü ïîäêëþ÷åíà ê ñèñòåìå àâàðèéíîãî îñâåùåíèÿ.

5.5.7. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ïîêðûòèå ïîëà íà ó÷àñòêå ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè äîëæíî îáåñïå÷èâàòü ñîïðîòèâëåíèå òîêó óòå÷êè íà çåìëþ íå áîëåå 100ÌÎì.

5.5.8. Äëÿ âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèÿ äîëæíà áûòü âûïîëíåíà åñòåñòâåííàÿ âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íå ìåíåå ÷åì îäíîêðàòíûé îáìåí âîçäóõà â ÷àñ.

5.5.9. Ó÷àñòîê äëÿ ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè â ïîìåùåíèè äîëæåí èìåòü îãðàæäåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå äîñòóï òîëüêî äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

5.5.10. Â çäàíèÿõ, îáîðóäîâàííûõ âîäîïðîâîäîì, âáëèçè ïîìåùåíèÿ , â êîòîðîì óñòàíîâëåíà àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû âîäîïðîâîäíûé êðàí è ðàêîâèíà. Ïðè îòñóòñòâèè â çäàíèè âîäîïðîâîäà âáëèçè ïîìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé óñòàíîâêè äîëæåí áûòü îáîðóäîâàí ðóêîìîéíèê.

5.6. Óñòàíîâêà ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ áàòàðåé â îòäåëüíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ ïîìåùåíèÿõ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùåå.

5.6.1. Ýëåìåíòû èëè ìîíîáëîêè, ñîñòàâëÿþùèå áàòàðåþ, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû íà ñòåëëàæè êîìïàêòíî ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ñòåëëàæè.

5.6.2. Ýëåìåíòû è ìîíîáëîêè, áàêè êîòîðûõ èçãîòîâëåíû èç ïëàñòìàññû SAN (ïîëèñòèðîë-àêðèëî-íèòðèë) èëè ABC (àêðèëîíèòðèë-áóòàäèåí-ñòèðîë), ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ íà íåìåòàëëè÷åñêèå ñòåëëàæè áåç èçîëèðóþùèõ ïðîêëàäîê (ïîääîíîâ).

5.6.3. Ìåòàëëè÷åñêèå ñòåëëàæè äîëæíû èìåòü èçîëèðóþùåå ïîêðûòèå; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýëåìåíòû è ìîíîáëîêè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íà òàêèå ñòåëëàæè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîääîíîâ èëè èçîëèðóþùèõ ïðîêëàäîê.

5.6.4. Ñòåëëàæè äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû îò ïîëà ïîñðåäñòâîì èçîëÿòîðîâ.

Ñòåëëàæè äëÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé íàïðÿæåíèåì íå âûøå 48Â ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ áåç èçîëÿòîðîâ.

Ýëåìåíòû áàòàðåè äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ òàê, ÷òîáû îòêðûòûõ ÷àñòåé áàòàðåè, èìåþùèõ ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ áîëåå 110Â, íåëüçÿ áûëî êàñàòüñÿ îäíîâðåìåííî; ýòî òðåáîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè ÷àñòÿìè ïðåâûøàåò 1,5ì; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âñå òîêîâåäóùèå ÷àñòè è ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû.

5.6.7. Çàçîð ìåæäó òîêîâåäóùèìè ÷àñòÿìè áàòàðåè, èìåþùèìè ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ áîëåå 24Â, äîëæåí áûòü íå ìåíåå 10ìì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ èçîëÿöèÿ.

5.6.8. Ïðîõîä ìåæäó ðÿäàìè áàòàðåè äîëæåí áûòü ïðèìåðíî ðàâåí ïîëóòîðíîé ãëóáèíå ýëåìåíòîâ, íî íå ìåíåå 0,8ì ïðè îäíîñòîðîííåì îáñëóæèâàíèè; ïðè äâóõñòîðîííåì îáñëóæèâàíèè âåëè÷èíà ïðîõîäà äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 1ì.

5.6.9. Ðàçìåùåíèå áàòàðåè îòíîñèòåëüíî îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äîëæíî èñêëþ÷àòü ìåñòíûé íàãðåâ ýëåìåíòîâ.

5.6.10. Ïîäêëþ÷åíèå àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ê ýëåêòðîïèòàþùåé óñòàíîâêå äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ìåäíûìè èëè àëþìèíèåâûìè íåèçîëèðîâàííûìè øèíàìè èëè êàáåëÿìè ñ êèñëîòîñòîéêîé èçîëÿöèåé.

5.6.11. Ñîåäèíåíèÿ è îòâåòâëåíèÿ øèí è êàáåëåé äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ áîëòîâ (çà èñêëþ÷åíèåì ìåñò ïðèñîåäèíåíèÿ øèí è êàáåëåé ê ýëåìåíòàì ñî ñâàðíûì ñîåäèíåíèåì). Ìåñòà ïðèñîåäèíåíèÿ øèí è êàáåëåé ê ýëåìåíòàì ñ áîëòîâûì ñîåäèíåíèåì äîëæíû îáëóæèâàòüñÿ.

5.6.12. Ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ îò âûâîäíîé ïëèòû èç àêêóìóëÿòîðíîãî ïîìåùåíèÿ äî êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ è ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ùèòà ïîñòîÿííîãî òîêà äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ êàáåëÿìè èëè íåèçîëèðîâàííûìè øèíàìè.

5.6.13. Íåèçîëèðîâàííûå ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü äâàæäû îêðàøåíû êèñëîòîñòîéêîé êðàñêîé ïî âñåé äëèíå, çà èñêëþ÷åíèåì ìåñò ñîåäèíåíèÿ øèí, ïðèñîåäèíåíèÿ ê ýëåìåíòàì è äðóãèõ ñîåäèíåíèé; íåîêðàøåííûå ìåñòà äîëæíû áûòü ñìàçàíû òåõíè÷åñêèì âàçåëèíîì.

5.6.14. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè íåèçîëèðîâàííûìè øèíàìè äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ðàñ÷åòîì íà äèíàìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü; óêàçàííîå ðàññòîÿíèå, à òàêæå ðàññòîÿíèå îò øèí äî ÷àñòåé ïîìåùåíèÿ è äðóãèõ çàçåìëåííûõ ÷àñòåé äîëæíî áûòü â ñâåòó íå ìåíåå 50ìì.

5.6.15. Øèíû äîëæíû ïðîêëàäûâàòüñÿ íà èçîëÿòîðàõ è çàêðåïëÿòüñÿ íà íèõ øèíîäåðæàòåëÿìè.

5.6.16. Ïðîëåò ìåæäó îïîðíûìè òî÷êàìè øèí äîëæåí áûòü íå áîëåå 2ì. Èçîëÿòîðû, èõ àðìàòóðà, äåòàëè äëÿ êðåïëåíèÿ øèí è ïîääåðæèâàþùèå êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü ýëåêòðè÷åñêè è ìåõàíè÷åñêè ñòîéêèìè ïðîòèâ äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ïàðîâ ýëåêòðîëèòà. Çàçåìëåíèå ïîääåðæèâàþùèõ êîíñòðóêöèé íå òðåáóåòñÿ.

5.7. Ðàçìåùåíèå àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé â øêàôàõ è îòñåêàõ ñ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé.

5.7.1. Áàòàðåéíûå øêàôû è îòñåêè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ïîâðåæäåíèÿ ýëåêòðîëèòîì â ñëó÷àå åãî óòå÷êè êèñëîòîñòîéêèì ïîêðûòèåì.

5.7.2. Äîëæåí áûòü èñêëþ÷åí äîïîëíèòåëüíûé íàãðåâ ýëåìåíòîâ áàòàðåè òåïëîì, âûäåëÿåìûì ñìåæíûì ñ ìåñòîì ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè îáîðóäîâàíèåì.

5.7.3. Áàòàðåéíûå øêàôû è îòñåêè äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû âåíòèëÿöèîííûìè îòâåðñòèÿìè äëÿ óäàëåíèÿ âûäåëèâøèõñÿ èç ýëåìåíòîâ áàòàðåè ãàçîâ. Êîëè÷åñòâî è ïëîùàäü âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé äîëæíû áûòü íå ìåíåå ðàññ÷èòàííûõ (ñì. Ðàçäåë 6).

5.7.4. Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ îò ÝÏÓ áàòàðååé ïðè çàðÿäå, (áåç ïðèìåíåíèÿ ïðèíóäèòåëüíîé ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè), íå äîëæíà ïðåâûøàòü 3êÂò.

5.8. Óñòàíîâêà ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ áàòàðåé íà âûäåëåííûõ ó÷àñòêàõ ïîìåùåíèé ñ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì, â øêàôàõ è îòñåêàõ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ñ ó÷åòîì ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé.

5.8.1. Â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ äëÿ êîìïëåêòîâàíèÿ áàòàðåè äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû è ìîíîáëîêè. Íà âûäåëåííûõ ó÷àñòêàõ ïîìåùåíèÿ äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îòêðûòûõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ è ìîíîáëîêîâ íîìèíàëüíîé åìêîñòüþ íå áîëåå 200À(÷ ñ áîëòîâûì ñîåäèíåíèåì.

5.8.2. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ åìêîñòè áàòàðåè äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ðåæèì çàðÿäà ïî ãðàôèêó UI ïðè ñòàáèëèçàöèè ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ.

5.8.3. Âûïðÿìèòåëüíûå óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìûå äëÿ çàðÿäà, äîëæíû èìåòü çàùèòó îò ïîâûøåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðåâûøàþùåãî íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, èìåþùèõ òåìïåðàòóðíóþ êîìïåíñàöèþ íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà áàòàðåè.

5.8.4. Ýëåìåíòû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ïîëêàõ øêàôà èëè â îòåêàõ ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï.ï. 5.6.6 è 5.6.7.

5.8.5. Äëÿ ìåæðÿäíûõ ñîåäèíåíèé è ïîäêëþ÷åíèÿ áàòàðåè ê ýëåêòðîïèòàþùåé óñòàíîâêå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ  êàáåëè ñ êèñëîòîñòîéêîé èçîëÿöèåé, óëîæåííûå ïî ñòåíêàì øêàôà (îòñåêà) áåç îáðàçîâàíèÿ ïåòåëü.

5.9. Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé, âûçâàííûõ íåïðàâîìåðíûìè äåéñòâèÿìè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà, è èäåíòèôèêàöèè áàòàðåé â ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé äîëæíû áûòü âûâåøåíû ñîîòâåòñòâóþùèå çíàêè è ïàìÿòêè.

5.9.1. Íà âõîäíîé äâåðè âûäåëåííîãî àêêóìóëÿòîðíîãî ïîìåùåíèÿ äîëæíû áûòü íàíåñåíà íàäïèñü «ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÍÀß» è âûâåøåíû çàïðåùàþùèå çíàêè áåçîïàñíîñòè 1.1, 1.2 è 1.3 ïî ÃÎÑÒ 12.4.026- 76 («ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß ÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÎÒÊÐÛÒÛÌ ÎÃÍÅÌ», «ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß ÊÓÐÈÒÜ», «ÂÕÎÄ ÇÀÏÐÅÙÅÍ»).

5.9.2. Íà âèäíîì ìåñòå àêêóìóëÿòîðíîãî ïîìåùåíèÿ, øêàôà èëè îòñåêà äîëæíà áûòü âûâåøåíà ïàìÿòêà ñ óêàçàíèåì ñëåäóþùèõ äàííûõ:

íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå áàòàðåè;

òèï ýëåìåíòîâ èëè ìîíîáëîêîâ è íàçâàíèå èçãîòîâèòåëÿ;

íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü áàòàðåè;

÷èñëî ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ);

ñîäåðæàíèå ñóðüìû â ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäàõ ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ);

äàòà ââîäà áàòàðåè â ýêñïëóàòàöèþ.

5.9.3. Íà âõîäíîé äâåðè ïîìåùåíèÿ, â êîòîðîì âûäåëåí ó÷àñòîê äëÿ ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, à òàêæå óñòàíîâëåíû øêàôû èëè îòñåêè ñ àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè, äîëæíû áûòü âûâåøåíû çàïðåùàþùèå çíàêè áåçîïàñíîñòè 1.1 è 1.2 ïî ÃÎÑÒ 12.4.026-76 («ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß ÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÎÒÊÐÛÒÛÌ ÎÃÍÅÌ», «ÇÀÏÐÅÙÀÅÒÑß ÊÓÐÈÒÜ»). Ýòè æå çíàêè äîëæíû áûòü ïðîäóáëèðîâàíû íà ïåðåäíèõ ïàíåëÿõ øêàôîâ (îòñåêîâ), ãäå óñòàíîâëåíû àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè.

5.9.4. Â äîïîëíåíèå ê äàííûì, óêàçàííûì â ï. 5.9.2, â ïàìÿòêå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèâîäèòü ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:

íîìèíàëüíàÿ ïëîòíîñòü è óðîâåíü ýëåêòðîëèòà (äëÿ îòêðûòûõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ);

êîíå÷íîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè â êîíöå ðàçðÿäà è äîïóñòèìîå íàïðÿæåíèå ðàçðÿäà îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñîñòàâå áàòàðåè ïðè çàäàííîì ðåæèìå ðàçðÿäà;

åìêîñòü èëè âðåìÿ ðàçðÿäà áàòàðåè ðàñ÷åòíûì òîêîì íàãðóçêè ïîòðåáèòåëÿ;

äîïóñòèìûé ìåòîä çàðÿäà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è åìó ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ îãðàíè÷åíèé.

Ïðè óñòàíîâêå àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé â ñåéñìîîïàñíûõ ðàéîíàõ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî óñèëåíèþ ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ:

èñïîëüçîâàíèå ñòåëëàæåé â ñåéñìîñòîéêîì èñïîëíåíèè;

óñòàíîâêà ñòåëëàæåé íà åäèíûé «ïëàâàþùèé» ôóíäàìåíò;

äîïîëíèòåëüíîå êðåïëåíèå àêêóìóëÿòîðîâ íà ñòåëëàæàõ ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèé ïðîèçâîäèòåëÿ;

èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå âûâîäíûõ òîêîïðîâîäîâ ãèáêèõ êàáåëåé èëè êàáåëüíûõ âñòàâîê â ðàçðûâ øèííûõ òîêîïðîâîäîâ.



Òðåáîâàíèÿ ê âåíòèëÿöèè àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê



6.1.Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ âåíòèëÿöèè ïðè ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâîê ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ îáîñíîâûâàåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîëîæåíèÿìè:

à) âñëåäñòâèå ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ âîäû â àêêóìóëÿòîðàõ (îñîáåííî â êîíöå çàðÿäà èëè ïðè äëèòåëüíîì ïåðåçàðÿäå) áàòàðåÿ ïðîèçâîäèò ñìåñü ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ, îñíîâó êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò âîäîðîä è êèñëîðîä;

á) áîëüøîå êîëè÷åñòâî ãàçîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè íàïðÿæåíèè çàðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ, ïðåâûøàþùåì íàïðÿæåíèå èíòåíñèâíîãî ãàçîîáðàçîâàíèÿ;

â) âûäåëåíèå ãàçîâ èç àêêóìóëÿòîðîâ ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ òàêæå íà ïðîòÿæåíèè ÷àñà ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ çàðÿäíîãî òîêà;

ã) ïðè ýëåêòðîëèçå âîäû êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà, ðàâíîå 1À(÷, ïðèâîäèò ê ðàçëîæåíèþ 0,34ã âîäû ñ îáðàçîâàíèåì 0,42ë âîäîðîäà è 0,21ë êèñëîðîäà (ïðè íîðìàëüíîì àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå 0(Ñ);

ä) ïðè íàëè÷èè èñòî÷íèêà âîñïëàìåíåíèÿ îáðàçîâàâøàÿñÿ âîäîðîäíî-âîçäóøíàÿ ñìåñü âçðûâàåòñÿ, åñëè ñîîòíîøåíèå îáúåìà âîäîðîäà â ýòîé ñìåñè ïðåâûñèò ìèíèìàëüíûé ïðåäåë âçðûâà - 4%;

å) âçðûâ âîäîðîäíî-âîçäóøíîé ñìåñè ïðåäîòâðàùàåòñÿ ïðè åå ðàññðåäîòî÷åíèè åñòåñòâåííîé èëè ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèåé â îáúåìå ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè äî êîíöåíòðàöèè, ìåíüøåé ìèíèìàëüíîãî ïðåäåëà âçðûâà;

æ) óêàçàííîå ðàññåèâàíèå íå âñåãäà ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî âáëèçè âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé èëè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ àêêóìóëÿòîðîâ (íà ðàññòîÿíèè äî 0,5ì).

6.2. Ïîìåùåíèÿ, êîíòåéíåðû èëè øêàôû, â êîòîðûõ ðàçìåùåíû àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè ïðè ýêñïëóàòàöèè, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî äîñòàòî÷íî âåíòèëèðóåìûìè, åñëè åæå÷àñíûé îáúåì ñìåíÿåìîãî âîçäóõà â ïîìåùåíèè óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ:

�EMBED Unknown���		, ãäå:

Q - îáúåì ñìåíÿåìîãî (öèðêóëèðóþùåãî) âîçäóõà, ì3/÷;

v - êîýôôèöèåíò ðàññåèâàíèÿ âîäîðîäíî-âîçäóøíîé ñìåñè â îáúåìå ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè äî êîíöåíòðàöèè, ìåíüøåé ìèíèìàëüíîãî ïðåäåëà âçðûâà,

�EMBED Unknown���

q - îáúåì ïðîèçâîäèìîãî âîäîðîäà, 0,42*10-3 ì3/À.÷;

s - ïðîèçâîäñòâåííûé çàïàñ, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 5 (äëÿ ïîäçåìíîãî ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 10);

n - ÷èñëî ýëåìåíòîâ (àêêóìóëÿòîðîâ) â áàòàðåå;

I - òîê, ðàñõîäóåìûé ïðè çàðÿäå íà ïðîèçâîäñòâî âîäîðîäà, À.

Ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ v, q è s  óðàâíåíèå ïðèíèìàåò óïðîùåííûé âèä

�EMBED Unknown���		ì3 /÷.

Çíà÷åíèå òîêà I çàâèñèò îò ðåæèìà ðàáîòû ýëåêòðîïèòàþùåé óñòàíîâêè è êîëè÷åñòâà ñóðüìû â ðåøåòêàõ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ àêêóìóëÿòîðîâ, ïðèìåíåííûõ äëÿ êîìïëåêòîâàíèÿ áàòàðåè. Äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ , ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû êîòîðûõ ñîäåðæàò êîëè÷åñòâî ñóðüìû, ïðåâûøàþùåå 3%, çíà÷åíèÿ òîêà îïðåäåëÿþòñÿ ïî òàáë.6.1.

Òàáëèöà 6.1

Ðåæèì ðàáîòû áàòàðåè�Ðåæèì çàðÿäà�Òîê, I, íà 100 À.÷ íîìèíàëüíîé åìêîñòè áàòàðåè��1. Ðåæèì äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà, ïîêðûòèå ïèêîâûõ íàãðóçîê�Çàðÿä ïî ãðàôèêó IU äî íàïðÿæåíèÿ 2,23 Â/ýë�

1 À��2. Áóôåðíàÿ ðàáîòà�Çàðÿä ïî ãðàôèêó IU äî íàïðÿæåíèÿ 2,4 Â/ýë�

2 À��3. Ôîðìèðîâàíèå áàòàðåè, óðàâíèòåëüíûå çàðÿäû�Çàðÿä ïî ãðàôèêó I ïðè íàïðÿæåíèè áîëåå 2,4 Â/ýë�

5 À��Ïðèìå÷àíèå: äëÿ ïåðâîãî ðåæèìà äîïóñòèìû íå ÷àùå 1 ðàçà â ìåñÿö çàðÿäû ïî ãðàôèêó IU äî íàïðÿæåíèÿ 2,35 Â/ýë.

Äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ, ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû êîòîðûõ ñîäåðæàò ìåíåå 3% ñóðüìû, çíà÷åíèÿ òîêà äëÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ïî ï.ï.1 è 2 òàáë.6.1 ïðè ðàñ÷åòå îáúåìà ñìåíÿåìîãî âîçäóõà â ÷àñ óìåíüøàþòñÿ â äâà ðàçà.

Ïðè êîìïëåêòàöèè áàòàðåè êàòàëèòè÷åñêèìè ïðîáêàìè èëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ (ñ âíóòðåííåé ðåêîìáèíàöèåé êèñëîðîäà) çíà÷åíèÿ òîêà äëÿ ðàñ÷åòà âåíòèëÿöèè äëÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ïî ï.ï.1 è 2 òàáë.1 óìåíüøàþòñÿ â 4 ðàçà. Ïðè ïðèìåíåíèè êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîáîê èõ ýôôåêòèâíîñòü äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ åæåãîäíî (íàïðèìåð, ïî ðàñõîäó âîäû).

6.3. Ìåñòà äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, â òîì ÷èñëå âûäåëåííûå ó÷àñòêè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé, øêàôû, êîíòåéíåðû è îòñåêè êàê ïðàâèëî äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óñëîâèÿ âçðûâîáåçîïàñíîñòè è ïîæàðîáåçîïàñíîñòè ïðè èõ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèè. Öèðêóëÿöèÿ âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç âõîäíûå è âûõîäíûå âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ. Ìèíèìàëüíóþ ïëîùàäü ñå÷åíèÿ âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé äëÿ ñìåíû ðàññ÷èòàííîãî ïî ï. 6.2 îáúåìà âîçäóõà áåç ïðèìåíåíèÿ ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè îïðåäåëÿþò èç óñëîâèÿ:

�EMBED Unknown��� ñì2		, ãäå:

Q - îáúåì öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà â ì3/÷.

Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà âîçäóõà â âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèÿõ ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 0,1ì/ñ.

6.4. Åñëè íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü åñòåñòâåííóþ ñìåíó âîçäóõà ÷åðåç âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ, äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû ñïåöèàëüíûå êàíàëû, èìåþùèå íà âûõîäå âîçâûøåíèå íàä êðûøåé çäàíèÿ íå ìåíåå 2ì. Êàíàëû íå äîëæíû èìåòü ñâÿçè ñ âûòÿæíûìè êàíàëàìè çäàíèÿ, äûìîõîäàìè è ñ âõîäíûìè êàíàëàìè ñèñòåì êîíäèöèîíèðîâàíèÿ.

6.5. Îêíà è ôîðòî÷êè ïîìåùåíèÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ, åñëè îíè îñòàþòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà çàðÿäà îòêðûòûìè ïðè ëþáûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ.

6.6. Åñëè åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü ðàññ÷èòàííûé îáúåì ñìåíû âîçäóõà, äîëæíà áûòü ïðèìåíåíà ïðèíóäèòåëüíàÿ ïðèòî÷íî-âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ ñ äîñòàòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.

6.7. Âîçäóøíûé ïðèòîê êàê ïðè åñòåñòâåííîé, òàê è ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè äîëæåí áûòü ÷èñò, íå ñîäåðæàòü îãíåîïàñíûõ êîìïîíåíòîâ, íàïðàâëÿòüñÿ áëèçêî ê ïîëó è îáäóâàòü âñå ýëåìåíòû áàòàðåè. Îòòîê âîçäóõà èç ïîìåùåíèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòüñÿ ñ âîçìîæíî ñàìîé âûñîêîé ÷àñòè ïîìåùåíèÿ íà ñòîðîíå, ïðîòèâîïîëîæíîé ìåñòó ïðèòîêà.

Åñëè ñâîáîäíûé îáúåì âîçäóõà â ïîìåùåíèè Vñâ ïðåâûøàåò áîëåå ÷åì â 2,5 ðàçà ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ìèíèìàëüíîãî îáúåìà öèðêóëÿöèè Q, ìåñòà âîçäóøíîãî ïðèòîêà è îòòîêà ìîãóò îáîðóäîâàòüñÿ íà îäíîé ñòîðîíå ïîìåùåíèÿ. Ñâîáîäíûé îáúåì âîçäóõà Vñâ îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ:

�EMBED Unknown���	,ãäå

V - îáùèé îáúåì ïîìåùåíèÿ;

V1- îáúåì, çàíèìàåìûé áàòàðååé è äðóãèì îáîðóäîâàíèåì â ïîìåùåíèè.

6.9. Ïîìåùåíèÿ äëÿ ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè îòêðûòûõ àêêóìóëÿòîðîâ, äëÿ êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ðåæèìû çàðÿäà ïî ïï. 2 è 3 òàáë.6.1 ñ íàïðÿæåíèÿìè, áëèçêèìè èëè ïðèáëèæàþùèìèñÿ ê âåëè÷èíå íàïðÿæåíèÿ èíòåíñèâíîãî ãàçîîáðàçîâàíèÿ, äîëæíû áûòü îáÿçàòåëüíî îáîðóäîâàíû ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé è òàìáóðîì.

6.10. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ äëÿ çàðÿäà áàòàðåé îòêðûòûõ àêêóìóëÿòîðîâ áîëåå èíòåíñèâíîãî ðåæèìà çàðÿäà, ÷åì ýòî ïðåäóñìîòðåíî ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïåðåíîñíûå âåíòèëÿöèîííûå óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå â ñîâîêóïíîñòè íåîáõîäèìûé ìèíèìàëüíûé âîçäóõîîáìåí.

6.11. Ïðèíóäèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ ïðè óñêîðåííîì çàðÿäå áàòàðåè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè çàðÿäà. Ïðè ýòîì â ÝÏÓ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà áëîêèðîâêà âêëþ÷åíèÿ âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ â ðåæèìå óñêîðåííîãî çàðÿäà áàòàðåé ïðè âûêëþ÷åííîé ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèè àêêóìóëÿòîðíîãî ïîìåùåíèÿ. Åñëè çàðÿä áàòàðåè âåäåòñÿ ïðè íàïðÿæåíèè, ðàâíîì èëè ïðåâûøàþùåì íàïðÿæåíèå èíòåíñèâíîãî ãàçîîáðàçîâàíèÿ (ðàâíîì èëè ïðåâûøàþùåì 2,4Â/ýë) ïðèíóäèòåëüíàÿ âåíòèëÿöèÿ äîëæíà ïðîäîëæàòü ðàáîòó ïî êðàéíåé ìåðå 1 ÷àñ ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ áàòàðåè îò çàðÿäà.

6.12. Â ðàáî÷èõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå íåîáõîäèìûé âîçäóõîîáìåí ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ åñòåñòâåííîé âåíòèëÿöèåé, àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû íà îãîðîæåííûõ âûäåëåííûõ ó÷àñòêàõ, â øêàôàõ èëè îòñåêàõ ñ ïèòàåìûì îáîðóäîâàíèåì. Äîñòóï ê íèì äîëæåí áûòü âîçìîæåí òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì èíñòðóìåíòà (íàïðèìåð, êëþ÷åé, çàìêîâûõ ìåõàíèçìîâ è ò.ï.).

6.13. Ðàáî÷èå ïîìåùåíèÿ, íà âûäåëåííûõ ó÷àñòêàõ êîòîðûõ óñòàíîâëåíû àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè (â òîì ÷èñëå è â øêàôàõ èëè îòñåêàõ), äîëæíû èìåòü ñâîáîäíûé îáúåì âîçäóõà Vñâ, ïî êðàéíåé ìåðå â 2,5 ðàçà ïðåâûøàþùèé íåîáõîäèìóþ ðàñ÷åòíóþ âåëè÷èíó âîçäóõîîáìåíà Q. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàä áàòàðåÿìè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû çîíòû è îáåñïå÷åí ïðèíóäèòåëüíûé îòòîê âîçäóõà â îòêðûòîå ïðîñòðàíñòâî.

6.14. Åñëè â ïîìåùåíèè óñòàíîâëåíî íåñêîëüêî áàòàðåé, òðåáóåìûé ìèíèìàëüíûé îáúåì âîçäóõîîáìåíà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà ìèíèìàëüíûõ îáúåìîâ öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà äëÿ êàæäîé áàòàðåè.

6.15. Ïðè ðàáîòàõ ñ àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ â ðåæèìå ïîäçàðÿäà (íî íå çàðÿäà) ïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòîì è ïðèáîðàìè, ñïîñîáíûìè ïðîèçâåñòè èñêðîîáðàçîâàíèå, äîïóñêàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè, ïðåâûøàþùåì 0,5 ì îò âåíòèëÿöèîííûõ ïðîáîê èëè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ ýëåìåíòîâ. Ïðèìåíÿåìûå ïåðåíîñíûå ëàìïû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû âî âçðûâîáåçîïàñíóþ àðìàòóðó.

6.16. Åñëè íà áàòàðåå èëè âáëèçè íåå íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñî ñâàðêîé, ïàéêîé, èñïîëüçîâàíèåì àáðàçèâíîãî èëè äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñïîñîáíîãî âûçâàòü èñêðîîáðàçîâàíèå, áàòàðåÿ äîëæíà áûòü îòêëþ÷åíà îò ýëåêòðîïèòàþùåé óñòàíîâêè íà âñå âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, à ïîìåùåíèå ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò äîëæíî áûòü èñêóññòâåííî ïðîâåòðåíî â òå÷åíèå ÷àñà.

Ïðè ðàáîòàõ ñ áàòàðåÿìè íåîáõîäèìî òàêæå ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè, èçëîæåííûìè â Ðàçäåëå 13 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè è â äåéñòâóþùèõ Ïðàâèëàõ ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé. 



7. Ìîíòàæ àêêóìóëÿòîðÍÛÕ ÁÀÒÀÐÅÉ



Ïðè èçúÿòèè àêêóìóëÿòîðîâ èç óïàêîâêè ñëåäóåò ïðîâåðèòü êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè è ñîñòîÿíèå ñîñóäîâ, êðûøåê è âûâîäîâ ýëåìåíòîâ è ìîíîáëîêîâ. Ìåæýëåìåíòíûå ïåðåìû÷êè è êîíöåâûå êëåììíûå íàêîíå÷íèêè âõîäÿò â êîìïëåêò ïîñòàâêè. Äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ ñ ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì âûâîäîâ â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò òàêæå áîëòû, øàéáû è çàùèòíûå êîëïà÷êè íà âûâîäû àêêóìóëÿòîðîâ. Ñóõîçàðÿæåííûå àêêóìóëÿòîðû (áåç ýëåêòðîëèòà) ïðîâåðÿþò íà îòñóòñòâèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ýëåêòðîäîâ ñ ïîìîùüþ ìåãîììåòðà. Ó àêêóìóëÿòîðîâ, ïîñòàâëÿåìûõ ñ çàëèòûì ýëåêòðîëèòîì, à òàêæå ó ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðîâåðÿþò âåëè÷èíó íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàçîìêíóòîé âíåøíåé öåïè. Åñëè íàïðÿæåíèå ðàçîìêíóòîé öåïè àêêóìóëÿòîðà ìåíåå 2 Â, îí ïîäëåæèò çàìåíå. Ïîñòàâëÿåìûå àêêóìóëÿòîðû, êàê ïðàâèëî, íåðåìîíòíîïðèãîäíû. Ïîâðåæäåííûå àêêóìóëÿòîðû (ìîíîáëîêè) ïîäëåæàò çàìåíå ïîñòàâùèêîì, åñëè ïîâðåæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ çàâîäñêèì áðàêîì èëè âûçâàíû íàðóøåíèåì ïðàâèë òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, âûïîëíÿåìûõ ïîñòàâùèêîì.

7.2. Ìîíòàæ è ñáîðêó àêêóìóëÿòîðîâ â áàòàðåþ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ è ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèåé äëÿ äàííîãî îáúåêòà. ×òîáû èñêëþ÷èòü ïîâðåæäåíèÿ áàòàðåè ïðè ïîñëåìîíòàæíûõ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîòàõ, ê ìîíòàæó ñëåäóåò ïðèñòóïàòü òîëüêî ïîñëå òîãî, êîãäà áóäåò ïîëíîñòüþ ïîäãîòîâëåíî àêêóìóëÿòîðíîå ïîìåùåíèå èëè ïîëíîñòüþ ñìîíòèðîâàí è óñòàíîâëåí áàòàðåéíûé øêàô (îòñåê). Ïðè ìîíòàæå ñòåëëàæåé è øêàôîâ (îòñåêîâ) ïîä ðàçìåùåíèå àêêóìóëÿòîðîâ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ òðåáóåìîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè áàòàðåè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ñðîêà åå ñëóæáû óñòàíîâêîé òðåáóåìûõ èçîëÿòîðîâ, èçîëèðóþùèõ ïîääîíîâ è ò.ä. (àêêóìóëÿòîðû äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû îò ñòåëëàæåé èëè ïîëîê, à ñòåëëàæè - îò ïîëà ïîñðåäñòâîì èçîëèðóþùèõ ïîäêëàäîê, ñòîéêèõ ïðîòèâ âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîëèòà è åãî ïàðîâ). Ñòåëëàæè äëÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé íàïðÿæåíèåì íå âûøå 48Â ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ áåç èçîëèðóþùèõ ïîäêëàäîê.

7.3. Àêêóìóëÿòîðû ðàçìåùàþò íà ñòåëëàæàõ (â îòñåêàõ) ñ çàçîðîì, óêàçàííûì â èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ è, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿåìûì äëèíîé ìåæýëåìåíòíûõ ñîåäèíèòåëåé. Íèâåëèðîâêó ìîíòèðóåìîãî ðÿäà ýëåìåíòîâ íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ ñåðåäèíû ðÿäà, ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü ñãëàäèòü íàáåãàþùèå äîïóñêè â îáå ñòîðîíû.

7.4. Ñîåäèíåíèå àêêóìóëÿòîðîâ â áàòàðåþ îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ ìåæýëåìåíòíûõ ñîåäèíèòåëåé, âõîäÿùèõ â êîìïëåêò ïîñòàâêè. Ìàêñèìàëüíîå ñå÷åíèå è êîëè÷åñòâî êîíöåâûõ êàáåëåé (øèí) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ áàòàðåè ê ýëåêòðîïèòàþùåé óñòàíîâêå íå äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ ïðîèçâîäèòåëåì àêêóìóëÿòîðîâ, ÷òîáû íå ïðåâûñèòü äîïóñòèìóþ ìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó íà âûâîäû àêêóìóëÿòîðîâ. Äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ ñ ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì ïîäòÿæêó áîëòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ óñèëèåì, íå ïðåâûøàþùåì óêàçàííîãî â èíñòðóêöèè ïðîèçâîäèòåëÿ. Òàêèå ñîåäèíåíèÿ äëÿ ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, êàê ïðàâèëî, â ñìàçêå íå íóæäàþòñÿ. Îäíàêî, åñëè ýòè àêêóìóëÿòîðû ðàçìåùàþòñÿ â àêêóìóëÿòîðíîì ïîìåùåíèè âìåñòå ñ àêêóìóëÿòîðàìè îòêðûòîãî òèïà, ìåñòà ñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü ñìàçàíû âàçåëèíîì è ïåðèîäè÷åñêè (íå ðåæå ðàçà â ãîä) êîíòðîëèðîâàòüñÿ.

Ñîåäèíåíèå àêêóìóëÿòîðîâ ïîä ñâàðêó îñóùåñòâëÿþò ïëàìåíåì ãàçîâîé ãîðåëêè â àòìîñôåðå âîäîðîäà. Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ êðûøåê ýëåìåíòîâ îò êàïåëü ðàñïëàâëåííîãî ñâèíöà è îò ïëàìåíè ãàçîâîé ãîðåëêè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äâîéíûå àñáåñòîâûå ïðîêëàäêè ïîä âûâîäû ýëåìåíòîâ. Ñâàðêà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî ñâàðî÷íûì ñâèíöîì, êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, äîëæåí âõîäèòü â êîìïëåêò ïîñòàâêè. Èñïîëüçîâàíèå ïðè ñâàðêå ôëþñîâ íå äîïóñêàåòñÿ. Ïîñëå óñòàíîâêè ïåðåìû÷êè íà âûâîä ýëåìåíòà ñ ñîáëþäåíèåì ñîîñíîñòè îòâåðñòèÿ è âûâîäà ïëàìåíåì ãàçîâîé ãîðåëêè îïëàâëÿþò âûâîä è ïåðåìû÷êó, à çàòåì ñâàðî÷íûì ñâèíöîì çàïîëíÿþò îòâåðñòèå â ïåðåìû÷êå äî âåðõíåé êðîìêè. Ïîñëå îñòûâàíèÿ ìåñòà ñâàðêè ñíèìàþò òåðìîèçîëèðóþùóþ ïðîêëàäêó è î÷èùàþò åãî ùåòêîé èç ìÿãêîé ëàòóííîé ïðîâîëîêè.

Ýëåìåíòû (ìîíîáëîêè) áàòàðåè äîëæíû áûòü ïðîíóìåðîâàíû ñ ïîìîùüþ ýòèêåòîê, âõîäÿùèõ â êîìïëåêò ïîñòàâêè áàòàðåè, èëè íàíåñåíèåì öèôð íà ëèöåâóþ ïîâåðõíîñòü áàêîâ àêêóìóëÿòîðîâ êèñëîòîñòîéêîé êðàñêîé. Ïåðâûì íîìåðîì äîëæåí îáîçíà÷àòüñÿ àêêóìóëÿòîð, ïîäêëþ÷àåìûé ê îòðèöàòåëüíîìó âûâîäó áàòàðåè.

7.7. Ïîñëå ìîíòàæà áàòàðåè ñóõîçàðÿæåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ îñóùåñòâëÿþò çàëèâêó ýëåìåíòîâ ýëåêòðîëèòîì ñ ïëîòíîñòüþ, òðåáóåìîé äëÿ äàííîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàëèâêîé èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó ýëåêòðîëèòà. Çàïðåùàåòñÿ çàëèâêà ýëåêòðîëèòà ñ òåìïåðàòóðîé íèæå 5(Ñ èëè âûøå 35(Ñ. Ïîñëå ñíÿòèÿ òðàíñïîðòèðîâî÷íûõ ïðîáîê ýëåêòðîëèò çàëèâàåòñÿ â ýëåìåíòû äî óðîâíÿ íà 5 - 10ìì íèæå ìàðêèðîâî÷íîé ìåòêè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ. ×åðåç 30 ìèí ïîñëå çàëèâêè ýëåêòðîëèòà íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü åãî òåìïåðàòóðó â êàæäîì àêêóìóëÿòîðå, à ÷åðåç ÷àñ - ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà è çàôèêñèðîâàòü èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ â àêêóìóëÿòîðíîì æóðíàëå, ïîñêîëüêó ïî ýòèì âåëè÷èíàì ìîæíî îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ïîòåðÿííîé åìêîñòè àêêóìóëÿòîðîâ è ïðèíÿòü ðåøåíèå î òðåáóåìîì ðåæèìå çàðÿäà áàòàðåè ïðè åå ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ. Âðåìÿ ïðîñòîÿ àêêóìóëÿòîðîâ ìåæäó çàëèâêîé ýëåêòðîëèòà è íà÷àëîì çàðÿäà äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 2 - 15 ÷àñîâ.



Ïðèãîòîâëåíèå ýëåêòðîëèòà äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ 

îòêðûòûõ òèïîâ



8.1. Îò êà÷åñòâà ýëåêòðîëèòà, èñïîëüçîâàííîãî ïðè çàëèâêå ââîäèìîé â äåéñòâèå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, çàâèñÿò åå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü, ñàìîðàçðÿä (òîê ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà), à òàêæå ñðîê ñëóæáû. Êà÷åñòâî ýëåêòðîëèòà îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñòîòîé ïðèìåíåííûõ èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ (êèñëîòû è äèñòèëëèðîâàííîé âîäû), ïðàâèëüíûì âûáîðîì ìàòåðèàëà ñîñóäîâ äëÿ èõ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ, à òàêæå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà.

Áîëüøèíñòâó àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòîãî òèïà, ïîñòàâëÿåìûõ åâðîïåéñêèìè ôèðìàìè, ïðåäïèñûâàåòñÿ ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà ñåðíîé êèñëîòû è äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, ÷èñòîòà êîòîðûõ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ãåðìàíñêîìó ñòàíäàðòó DIN 43530, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò øèðîêî ïðèìåíÿåìîé â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå êèñëîòå ïî ÃÎÑÒ 667-73 ïî äîïóñòèìîìó êîëè÷åñòâó îòäåëüíûõ ïðèìåñåé. Ñðàâíåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñåðíîé êèñëîòû ïî DIN 43530 è ïî äðóãîìó îòå÷åñòâåííîìó ñòàíäàðòó ÃÎÑÒ 4204-77(êèñëîòà äëÿ õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ) ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîñëåäíþþ äîïóñòèìî ïðèìåíÿòü âìåñòî êèñëîòû ïî ãåðìàíñêîìó ñòàíäàðòó. Ïîýòîìó ïðè ïîñòàâêå ñóõîçàðÿæåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ áåç êîìïëåêòíîãî ýëåêòðîëèòà âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ïðè ïðèãîòîâëåíèè ýëåêòðîëèòà êèñëîòû ïî ÃÎÑÒ 4204-77 è âîäà ïî ÃÎÑÒ 6709-72. Âîçìîæíî òàêæå ïðèìåíåíèå êèñëîòû îñîáîé ÷èñòîòû ïî ÃÎÑÒ 14262-78.

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò àêêóìóëÿòîðû OPzS ïðîèçâîäñòâà ôèðìû SONNENSCHEIN, äëÿ êîòîðûõ äîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîëèòà, ñîñòàâëåííîãî èç ñåðíîé àêêóìóëÿòîðíîé êèñëîòû âûñøåãî è ïåðâîãî ñîðòà ïî ÃÎÑÒ 667-73 è äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ïî ÃÎÑÒ 6709-72.

Äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòîãî òèïà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà (åñëè íå óêàçàíî äðóãîãî) ýëåêòðîëèò äîëæåí ãîòîâèòüñÿ èç ñåðíîé êèñëîòû âûñøåãî è ïåðâîãî ñîðòà ïî ÃÎÑÒ 667-73 è âîäû ïî ÃÎÑÒ 6709-72.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ïîñòàâëÿåìûõ èìïîðòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòîãî òèïà ïëîòíîñòü çàëèâàåìîãî ýëåêòðîëèòà äîëæíà ñîñòàâëÿòü (1,24(0,005)ã/ñì3  ïðè òåìïåðàòóðå 20(Ñ. Ïîýòîìó ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà, èçìåðåííóþ ïðè òåìïåðàòóðå, îòëè÷àþùåéñÿ îò 20(Ñ, íåîáõîäèìî ïðèâîäèòü ê ïëîòíîñòè ïðè 20(Ñ ïî ôîðìóëå

�EMBED Unknown���	, ãäå

(20 - ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà ïðè òåìïåðàòóðå 20(Ñ, ã/ñì3;

(1 - ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà ïðè òåìïåðàòóðå t, ã/ñì3;

- êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà ñ èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû íà 1(Ñ, ã/ñì3/(C (äëÿ êîíêðåòíîãî çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè - ñì. òàáë. 8.1; íàïðèìåð, äëÿ ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà 1,24 ã/ñì3 - ( = 0,00072 ã/ñì3/(C);

t - òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà, (Ñ.

�EMBED Word.Picture.8���

Äëÿ îöåíêè ïðèåìëåìîñòè èçìåðåííîé ïëîòíîñòè çàäàííûì òðåáîâàíèÿ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå ãðàôèêîì (ðèñ.8.1).



Çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà, îãðàíè÷åííûå íà ðèñ. 8.1 îáëàñòüþ À-Á-Â-Ã, ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè äëÿ ïîëíîñòüþ çàðÿæåííîé áàòàðåè ïðè èñõîäíîé ïëîòíîñòè 1,24(0,005ã/ñì3 ïðè 20(Ñ. Ëèíèÿ Í-Í óêàçûâàåò ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ïðè ïîëíîñòüþ ðàçðÿæåííîé áàòàðåå (îðèåíòèðîâî÷íîå çíà÷åíèå) äëÿ òîé æå ñàìîé èñõîäíîé ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà ïðè 20(Ñ.

Ïåðåä ïðèãîòîâëåíèåì ýëåêòðîëèòà äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ ñëåäóåò óáåäèòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ÷èñòîòû êîíöåíòðèðîâàííîé êèñëîòû è äèñòèëëèðîâàííîé âîäû òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ. Êà÷åñòâî âîäû è êèñëîòû äîëæíî óäîñòîâåðÿòüñÿ çàâîäñêèì ñåðòèôèêàòîì èëè ïðîòîêîëîì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðîâåäåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñòàíäàðòîâ.

Ïðèãîòîâëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýëåêòðîëèòà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â áàêàõ èç ýáîíèòà èëè âèíèïëàñòà ëèáî â äåðåâÿííûõ áàêàõ, âûëîæåííûõ ñâèíöîì èëè ïëàñòèêîì.

Â áàê ñíà÷àëà çàëèâàþò âîäó â êîëè÷åñòâå íå áîëåå 3/4 åãî îáúåìà, à çàòåì êèñëîòó êðóæêîé èç êèñëîòîñòîéêîãî ìàòåðèàëà âìåñòèìîñòüþ äî 2ë.

Çàëèâêó ïðîèçâîäÿò òîíêîé ñòðóåé, ïîñòîÿííî ïåðåìåøèâàÿ ðàñòâîð ìåøàëêîé èç êèñëîòîñòîéêîãî ìàòåðèàëà è êîíòðîëèðóÿ åãî òåìïåðàòóðó, êîòîðàÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 60(Ñ.

8.9. Íèêîãäà íåëüçÿ ëèòü äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó â êîíöåíòðèðîâàííóþ ñåðíóþ êèñëîòó, ïîñêîëüêó ýòî ïðèâåäåò ê âçðûâîïîäîáíîìó âûïëåñêó ãîðÿ÷åé ñåðíîé êèñëîòû.



Òàáëèöà 8.1

Ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà (ý, ã/ñì3�Ñîäåðæàíèå ÷èñòîé ñåðíîé êèñëîòû ïî âåñó, % íà 1 ë ýëåêòðîëèòà, êã�Òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ïëîòíîñòè, (, ã/ñì3/(C��
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8.10. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî âûäåëÿåìîãî òåïëà ïðè ðàñòâîðåíèè ñåðíîé êèñëîòû â áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ðàçíîñòè åå íà÷àëüíîé êîíöåíòðàöèè è êîíå÷íîé ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà, öåëåñîîáðàçíî ðàñòâîðåíèå êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû ïðîâîäèòü â äâà ïðèåìà:

ñíà÷àëà êîíöåíòðèðîâàííóþ ñåðíóþ êèñëîòó ðàçáàâëÿþò äî ïîëó÷åíèÿ ðàñòâîðà óäåëüíîé ïëîòíîñòüþ 1,400ã/ñì3;

çàòåì ïðîèçâîäÿò ïîíèæåíèå ïëîòíîñòè ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà äî òðåáóåìîé ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà, ÷òî óæå íå ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëüíûì âûäåëåíèåì òåïëà.

Íåîáõîäèìûå îáúåìû êèñëîòû (Vê) è (Vâ) äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîãî îáúåìà ýëåêòðîëèòà (Vý) â ëèòðàõ ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ïî óðàâíåíèÿì:

�EMBED Unknown���	�EMBED Unknown���	, ãäå

(ý è  (ê - ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà è êèñëîòû, ã/ñì3;

mý - ìàññîâàÿ äîëÿ ñåðíîé êèñëîòû â ýëåêòðîëèòå, %;

mê - ìàññîâàÿ äîëÿ êîíöåíòðèðîâàííîé êèñëîòû, %.

Ñîäåðæàíèå ñåðíîé êèñëîòû ïî âåñó â ïðîöåíòàõ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ ðàçíîé ïëîòíîñòè ïðè 15(Ñ ïðèâåäåíû â òàáë. 8.1.

8.12. Íàïðèìåð, äëÿ ñîñòàâëåíèÿ 1ë ðàñòâîðà êèñëîòû ïëîòíîñòüþ 1,400ã/ñì3  ïðè 15(Ñ íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî êîíöåíòðèðîâàííîé êèñëîòû ïëîòíîñòüþ 1,830ã/ñì3 è âîäû áóäåò:

�EMBED Unknown���ë;	�EMBED Unknown���ë

Çäåñü (ñîãëàñíî äàííûì òàáë.8.1.):

mý  = 50 % äëÿ âîäíîãî ðàñòâîðà ñåðíîé êèñëîòû óäåëüíîé ïëîòíî�ñòè 1,400 ã/ñì3;

mê= 91,8 % äëÿ êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû ïëîòíîñòüþ 1,830 ã/ñì3.

Ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ 1 ë ýëåêòðîëèòà ïëîòíîñòüþ 1,24ã/ñì3 ïðè òåìïåðàòóðå 15(Ñ èç ðàñòâîðà ñåðíîé êèñëîòû ïëîòíîñòüþ 1,400ã/ñì3 íåîáõîäèìî:

�EMBED Unknown���ë;	�EMBED Unknown���ë.

8.13. Òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà, çàëèâàåìîãî â àêêóìóëÿòîðû, äîëæíà áûòü íå âûøå 35(Ñ.

8.14. Áàòàðåÿ, çàëèòàÿ ýëåêòðîëèòîì, îñòàâëÿåòñÿ íà 2-4÷ äëÿ ïîëíîé ïðîïèòêè ýëåêòðîäîâ. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî ï. 7.7 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè. Âðåìÿ ïîñëå çàëèâêè ýëåêòðîëèòîì äî íà÷àëà çàðÿäà íå äîëæíî ïðåâûøàòü 15÷ âî èçáåæàíèå ñóëüôàòàöèè ýëåêòðîäîâ.





Ââîä â äåéñòâèå è ðåæèìû çàðÿäà àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé



Ñóõîçàðÿæåííûå ýëåìåíòû.

Ïîñëå ìîíòàæà è íå ìåíåå ÷åì äâóõ÷àñîâîé âûäåðæêè áàòàðåè ïîñëå çàëèâêè ýëåìåíòîâ ýëåêòðîëèòîì ìîæíî ïðèñòóïàòü ê åå çàðÿäó äëÿ ââîäà â äåéñòâèå. Ïåðåä âêëþ÷åíèåì çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ ñëåäóåò ïðîâåðèòü êà÷åñòâî è ïîëÿðíîñòü èõ ñîåäèíåíèÿ ñ áàòàðååé: ïîëîæèòåëüíûé ïîëþñ çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê ïîëîæèòåëüíîìó ïîëþñó áàòàðåè, à îòðèöàòåëüíûé - ñîîòâåòñòâåííî ê îòðèöàòåëüíîìó ïîëþñó áàòàðåè. Ìåòîä è ðåæèì çàðÿäà áàòàðåè îïðåäåëÿþò, èñõîäÿ èç âåëè÷èíû ñîõðàíèâøåéñÿ ñóõîçàðÿæåííîé åìêîñòè ýëåìåíòîâ.

Åñëè ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðà ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòàõ áàòàðåè ïîñëå çàëèâêè ðîñò òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà âî âñåõ ýëåìåíòàõ ñîñòàâèë ìåíåå 5(Ñ, à ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà óïàëà ìåíåå ÷åì íà 0,02ã/ñì3, îñòàòî÷íàÿ åìêîñòü áàòàðåè ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 85% íîìèíàëüíîé åìêîñòè. Çàðÿä òàêîé áàòàðåè ïðîèçâîäÿò îäíèì èç íèæå îïèñàííûõ ðåæèìîâ:

Çàðÿä ïðè ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà Uïçá ïî ãðàôèêó UI (ðèñ. 9.1) ïðîèçâîäÿò ïðè îãðàíè÷åíèè ïåðâîíà÷àëüíîãî çàðÿäíîãî òîêà Iîãð çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ íà óðîâíå íå áîëåå 0,3Ñ10 (åñëè â ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè íà äàííûé òèï ýëåìåíòîâ íå óêàçàí ìåíüøèé òîê îãðàíè÷åíèÿ).

Âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà Uïçá áàòàðåè îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà Uïç , çàäàííîãî ïðîèçâîäèòåëåì äëÿ äàííîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ, íà èõ ÷èñëî n â ñîñòàâå áàòàðåè. Ïî ìåðå çàðÿäà áàòàðåè, êîãäà íàïðÿæåíèå çàðÿäà äîñòèãíåò çíà÷åíèÿ Uïçá (ìîìåíò âðåìåíè t1), çàðÿäíûå óñòðîéñòâà âûéäóò èç ðåæèìà îãðàíè÷åíèÿ òîêà. Òîê çàðÿäà áàòàðåè íà÷íåò óìåíüøàòüñÿ è â êîíöå çàðÿäà äîñòèãíåò âåëè÷èíû, ðàâíîé òîêó ñîäåðæàíèÿ.
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Äëèòåëüíîñòü çàðÿäà òàêèì ðåæèìîì äî ïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ åìêîñòè áàòàðåè - îêîëî ñóòîê. Äàííûé ðåæèì çàðÿäà áàòàðåè ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ùàäÿùèì äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ, ïîñêîëüêó èñêëþ÷àåò ïåðåçàðÿä áàòàðåè è íå òðåáóåò ïåðåñòðîéêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ. Åãî òàêæå ïðèìåíÿþò ïðè îòñóòñòâèè ó çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ óñòàâîê ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ çàðÿäà è íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè.

9.1.2.2. Çàðÿä ïðè ïîâûøåííîì çàðÿäíîì íàïðÿæåíèè ïî ãðàôèêó I,U (ðèñ. 9.2) ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ ââîäà áàòàðåè â äåéñòâèå, îäíàêî òðåáóåò íàëè÷èÿ ó çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ àâòîìàòèêè ïåðåêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ ñ ïîâûøåííîãî çíà÷åíèÿ ïðè çàðÿäå íà çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà.

Ïåðåä íà÷àëîì çàðÿäà áàòàðåè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà óðîâíå (2,35(n)Â, ãäå n - ÷èñëî ýëåìåíòîâ â áàòàðåå, à ñóììàðíûé çàðÿäíûé òîê îãðàíè÷èâàþò íà óðîâíå (0,1 - 0,3) Iîãð. Ïî ìåðå çàðÿäà áàòàðåè, êîãäà íàïðÿæåíèå çàðÿäà äîñòèãíåò çíà÷åíèÿ (2,35(n)Â, çàðÿäíûå óñòðîéñòâà âûéäóò èç ðåæèìà îãðàíè÷åíèÿ òîêà è çàðÿäíûé òîê íà÷íåò óìåíüøàòüñÿ. Äëÿ ïîëíîãî çàðÿäà áàòàðåè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì äîñòàòî÷íî 12 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî çàðÿäíûå óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü ïåðåâåäåíû íà óñòàâêó ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà Uïçá.

Çàðÿäíûé òîê áàòàðåè ïðè ýòîì ðåçêî óìåíüøèòñÿ, ïîñêîëüêó íàïðÿæåíèå ïîëÿðèçàöèè ýëåìåíòîâ ìîæåò ïðåâûøàòü âåëè÷èíó ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïî ìåðå ñíèæåíèÿ ïîëÿðèçàöèè ýëåìåíòîâ çàðÿäíûé òîê óâåëè÷èâàåòñÿ äî âåëè÷èíû òîêà ñîäåðæàíèÿ äëÿ äàííîé ñòåïåíè çàðÿæåííîñòè áàòàðåè.

9.1.3. Åñëè ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðà ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòàõ áàòàðåè ïîñëå çàëèâêè ðîñò òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà âî âñåõ ýëåìåíòàõ ñîñòàâèë îò 5(Ñ äî 15(Ñ, à ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà óïàëà íà âåëè÷èíó îò 0,02ã/ñì3 äî 0,05ã/ñì3, îñòàòî÷íàÿ åìêîñòü áàòàðåè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 85% íîìèíàëüíîé åìêîñòè. Çàðÿä òàêîé áàòàðåè ïðîèçâîäÿò âûøåîïèñàííûìè ðåæèìàìè, íî ïðè áîëåå äëèòåëüíîì âðåìåíè.

9.1.3.1. Ïðè çàðÿäå íà íàïðÿæåíèè ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà Uïçá (ðèñ.9.1) ïîëíûé çàðÿä áàòàðåè ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ äî äâóõ íåäåëü. Ïîñêîëüêó âûðàâíèâàíèå ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà âíóòðè ýëåìåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò äèôôóçèè, à èçìåðåíèå ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà â õîäå çàðÿäà ïðîèçâîäèòñÿ ó åãî ïîâåðõíîñòè, ïîëó÷åííûå äàííûå ïî ïëîòíîñòè íå ìîãóò áûòü ïðèçíàíû äîñòîâåðíûìè äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàðÿæåííîñòè áàòàðåè. Ïîëíîå ïåðåìåøèâàíèå ýëåêòðîëèòà äî âûðàâíèâàíèÿ ïëîòíîñòè ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ äî äâóõ ìåñÿöåâ áåç óõóäøåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ áàòàðåè.

9.1.3.2. Ïðè çàðÿäå áàòàðåè ïîâûøåííûì çàðÿäíûì íàïðÿæåíèåì (ðèñ.9.2) ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàðÿäà ïðè ïîâûøåííîì íàïðÿæåíèè âîçðàñòàåò äî 24 -48 ÷àñîâ.

9.1.4. Åñëè ïî ðåçóëüòàòàì çàìåðà ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòàõ áàòàðåè ïîñëå çàëèâêè ðîñò òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà âî âñåõ èëè â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ ñîñòàâèë áîëåå 15(Ñ, à ñíèæåíèå ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà ñîñòàâèëî áîëåå 0,05ã/ñì3, ýëåìåíòû áàòàðåè ïîòåðÿëè çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïðåäâàðèòåëüíî ñóõîçàðÿæåííîé åìêîñòè, ÷òî âîçìîæíî ïðè äëèòåëüíîì èõ õðàíåíèè â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ (ñûðîñòü, âûñîêèå è ðåçêî ìåíÿþùèåñÿ òåìïåðàòóðû ïðè íàðóøåíèè ãåðìåòè÷íîñòè ýëåìåíòîâ) èëè ÿâëÿåòñÿ áðàêîì ïðîèçâîäñòâà. Çàðÿä òàêîé áàòàðåè ïðîâîäÿò îäíèì èç íèæå ïåðå÷èñëåííûõ ðåæèìîâ.

9.1.4.1. Çàðÿä ïî ãðàôèêó IU (ðèñ.9.2), íî ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàðÿäà ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì (2,35(n)Â óâåëè÷èâàåòñÿ äî 72 ÷àñîâ.

Çàðÿä ïîñòîÿííûì òîêîì ïî ãðàôèêó I (ðèñ.9.3). Ïåðâîíà÷àëüíî çàðÿä âåäóò ïðè ñòàáèëèçàöèè (îãðàíè÷åíèè) òîêà çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ íà óðîâíå 0,1 - 0,15 Ñ10 äî óâåëè÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà áàòàðåå äî âåëè÷èíû (2,4(n)Â. Ïî èñòå÷åíèè 3-5 ÷àñîâ çàðÿäà òàêèì ðåæèìîì äàëüíåéøèé çàðÿä áàòàðåè âåäóò ïðè ñòàáèëèçàöèè (îãðàíè÷åíèè) òîêà çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ íà óðîâíå 0,05Ñ10. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå íà ýëåìåíòàõ áàòàðåè äîñòèãàåò çíà÷åíèé, ïðåâûøàþùèõ 2,65Â/ýë. Çàðÿä ïðè íàïðÿæåíèè íà ýëåìåíòàõ, ïðåâûøàþùåì 2,4Â/ýë, ïðîâîäÿò ïðè îáÿçàòåëüíîì âêëþ÷åíèè ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèè.



9.2. Áàòàðåè, ïîñòàâëåííûå â çàëèòîì ýëåêòðîëèòîì ñîñòîÿíèè

9.2.1. Áàòàðåè, ïîñòàâëåííûå â çàðÿæåííîì è çàëèòîì ýëåêòðîëèòîì ñîñòîÿíèè, ââîäÿò â äåéñòâèå ïóòåì çàðÿäà ïðè íàïðÿæåíèè çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ Uïçá, ðàâíîì çàäàííîìó èçãîòîâèòåëåì  íàïðÿæåíèþ  äëèòåëüíîãî  ïîäçàðÿäà.  Âðåìÿ òàêîãî  çàðÿäà  îãðàíè÷èâàåòñÿ
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îäíèìè ñóòêàìè (ñì. ï. 9.1.2.1.) ïðè îãðàíè÷åíèè ïåðâîíà÷àëüíîãî çàðÿäíîãî òîêà âåëè÷èíîé íå áîëåå 0,1Ñ10. Ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà (ïðèìåðíî ÷åðåç 24 ÷àñà) êîíòðîëèðóþò ïëîòíîñòü è óðîâåíü ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòàõ áàòàðåè è, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ïðîèçâîäÿò äîëèâêó ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòû äî îòìåòêè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ «ìàõ».

Åñëè çàëèòàÿ ýëåêòðîëèòîì áàòàðåÿ ïåðåä ââîäîì â ýêñïëóàòàöèþ õðàíèëàñü íà ñêëàäå äî 6 íåäåëü (à ïðè òåìïåðàòóðå õðàíåíèÿ 35(Ñ - äî 4-õ íåäåëü), åå çàðÿä ïðîèçâîäÿò ïîâûøåííûì çàðÿäíûì íàïðÿæåíèåì (2,35(n) B ïðè îãðàíè÷åíèè çàðÿäíîãî òîêà íà óðîâíå 0,05Ñ10. Äëèòåëüíîñòü çàðÿäà ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì îãðàíè÷èâàþò ÷åòûðüìÿ ÷àñàìè, ïîñëå ÷åãî áàòàðåþ ïåðåâîäÿò íà çàðÿä ïðè íàïðÿæåíèè ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà. Ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà ïðîâåðÿþò íàïðÿæåíèå íà âñåõ ýëåìåíòàõ áàòàðåè äëÿ âûÿâëåíèÿ ýëåìåíòîâ ñ ïîâûøåííûì ñàìîðàçðÿäîì, à òàêæå ïëîòíîñòü è óðîâåíü ýëåêòðîëèòà. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâîäÿò äîëèâêó ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòû äî îòìåòêè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ «ìàõ».

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè çàðÿäàõ áàòàðåé àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòûõ òèïîâ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì, à òàêæå ïðè çàðÿäàõ ïîñòîÿííûì òîêîì íåîáõîäèì ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà êîíòðîëüíûõ àêêóìóëÿòîðîâ. Ïðè òåìïåðàòóðå ýëåêòðîëèòà â àêêóìóëÿòîðàõ, äîñòèãàþùåé âåëè÷èíû 35(Ñ, çàðÿä áàòàðåè ñëåäóåò ïðåðâàòü íà âðåìÿ îñòûâàíèÿ ýëåêòðîëèòà äî òåìïåðàòóðû 25(Ñ.

Â îáùåì ñëó÷àå ïðèçíàêàìè îêîí÷àíèÿ çàðÿäà áàòàðåè îòêðûòûõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ äîëæíû ÿâëÿòüñÿ:

ïîñòîÿíñòâî ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòàõ (â ïðåäïèñàííûõ èçãîòîâèòåëåì ïðåäåëàõ ) íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 3-õ ÷àñîâ çàðÿäà;

ïðè ñòàáèëèçèðîâàííîì íàïðÿæåíèè çàðÿäà ñíèæåíèå âåëè÷èíû çàðÿäíîãî òîêà äî çíà÷åíèé, íå ïðåâûøàþùèõ 3ìÀ íà À(÷ íîìèíàëüíîé åìêîñòè àêêóìóëÿòîðîâ (ïðè 20(Ñ), è åå íåèçìåííîñòü íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 3-õ ÷àñîâ çàðÿäà, èëè;

ïðè ñòàáèëèçàöèè çàðÿäíîãî òîêà ïîñòîÿíñòâî íàïðÿæåíèÿ íà ýëåìåíòàõ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ 3-õ ÷àñîâ çàðÿäà.

9.5. Âî èçáåæàíèå ïîâðåæäåíèÿ áàòàðåè ñëåäóåò èñêëþ÷èòü íåäîïóñòèìî âûñîêèå òîêè çàðÿäà áàòàðåè (áîëåå 0,05Ñ10) ïðè íàïðÿæåíèè áàòàðåè, ðàâíîì èëè ïðåâûøàþùåì (2,4(n)Â.

9.6. Åñëè ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà áàòàðåè ïðè ââîäå åå â äåéñòâèå ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòàõ îòëè÷àåòñÿ îò çàäàííîãî èçãîòîâèòåëåì àêêóìóëÿòîðîâ çíà÷åíèÿ áîëåå ÷åì íà 0,05ã/ñì3, ïðîèçâîäÿò åå êîððåêöèþ äîáàâëåíèåì â ýëåìåíòû äèñòèëëèðîâàííîé âîäû (åñëè ïëîòíîñòü ïîâûøåíà) èëè ýëåêòðîëèòà ïëîòíîñòüþ 1,3ã/ñì3 (åñëè ïëîòíîñòü ïîíèæåíà) ñ ïðîâåäåíèåì äîçàðÿäà áàòàðåè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íå ìåíåå 30 ìèíóò.

9.7. Ïî îêîí÷àíèè çàðÿäà áàòàðåè ïðè ââîäå åå â äåéñòâèå ñëåäóåò äîëèòü â ýëåìåíòû ýëåêòðîëèò çàäàííîé èçãîòîâèòåëåì ïëîòíîñòè äî îòìåòêè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî óðîâíÿ «ìàõ». Ñëåäóåò òàêæå óäàëèòü ñ ïîâåðõíîñòè ýëåìåíòîâ è ìåæýëåìåíòíûõ ñîåäèíèòåëåé âîçìîæíî ïðîëèòûé èëè ðàçáðûçãàâøèéñÿ ýëåêòðîëèò.



9.8. Ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû

9.8.1. Äëÿ áàòàðåé ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðèìåíèìû ñëåäóþùèå âèäû çàðÿäà:

çàðÿä ïðè ñòàáèëèçàöèè ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ;

óñêîðåííûé çàðÿä ïðè ñòàáèëèçàöèè ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ;

äîçàðÿä âî âðåìÿ õðàíåíèÿ.

9.8.2. Çàðÿä áàòàðåè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ äëÿ ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ïðè íàïðÿæåíèè ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà Uïçá ïðîèçâîäÿò ïî ãðàôèêó U,I (ðèñ.9.1) ïðè îãðàíè÷åíèè ïåðâîíà÷àëüíîãî çàðÿäíîãî òîêà çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ íà óðîâíå 0,3Ñ10 (åñëè èçãîòîâèòåëåì íå óêàçàíî äðóãîãî çíà÷åíèÿ òîêà îãðàíè÷åíèÿ).

Ïåðåä çàðÿäîì áàòàðåè îíà äîëæíà áûòü âûäåðæàíà íå ìåíåå 6 ÷àñîâ äëÿ âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóðû ýëåìåíòîâ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ïîìåùåíèÿ (øêàôà), ãäå îíà áóäåò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ. Åñëè òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè íàõîäèòñÿ â äèàïàçîíå îò 18(Ñ äî 25(Ñ, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíûì íîìèíàëüíîìó çíà÷åíèþ ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ Uïçá =Uïç(n, ãäå Uïç -óêàçàííîå ïðîèçâîäèòåëåì íàïðÿæåíèå ïîäçàðÿäà äëÿ äàííîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ. Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì îòêëîíåíèè òåìïåðàòóðû îò óêàçàííîãî âûøå äèàïàçîíà íåîáõîäèìà êîððåêöèÿ ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñîãëàñíî äàííûì ïðîèçâîäèòåëÿ. Òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ âåëè÷èíû ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè çàðÿäå è ïîäçàðÿäå áàòàðåé ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ äîëæíà áûòü íå õóæå ( 1%. Ïðèçíàêîì îêîí÷àíèÿ çàðÿäà áàòàðåè òàêèì ðåæèìîì ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå çàðÿäíîãî òîêà äî âåëè÷èíû, ìåíüøåé 1ìÀ íà À(÷ íîìèíàëüíîé åìêîñòè ýëåìåíòîâ, è åå ñòàáèëèçàöèÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 3 ÷àñîâ çàðÿäà.

9.8.3. Ïðè íåîáõîäèìîñòè áûñòðîãî ïðèâåäåíèÿ áàòàðåè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àê�êóìóëÿòîðîâ â çàðÿæåííîå ñîñòîÿíèå çà îãðàíè÷åííîå âðåìÿ äîïóñòèìî ïðèìåíåíèå çà�ðÿäíûõ óñòðîéñòâ ñ õàðàêòåðèñòèêîé çàðÿäà I,U (ðèñ.9.4).



�EMBED Word.Picture.8���



Çàðÿä ýòèì ðåæèìîì ïðîâîäÿò â äâå ñòóïåíè:

íà ïåðâîé ñòóïåíè çàðÿä áàòàðåè ïðîâîäÿò òîêîì, îãðàíè÷åííûì íà óðîâíå (0,1 - 0,3) Ñ10 äî äîñòèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà áàòàðåå âåëè÷èíû (2,35(n)Â;

íà âòîðîé ñòóïåíè äîçàðÿä ïðîâîäÿò ïðè íàïðÿæåíèè çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ, ðàâ�íîì íàïðÿæåíèþ ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà Uïçá.

Îñòàëüíûå êðèòåðèè çàðÿäà òàêèå æå êàê è â ï. 9.8.2.

9.8.4. Óñòàíîâèâøàÿñÿ âåëè÷èíà òîêà ñîäåðæàíèÿ (äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà) â ñèëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ìåñòà ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è äîëæíà óêàçûâàòüñÿ èçãîòîâèòåëåì äëÿ êîíêðåòíîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ. Äëÿ îðèåíòèðîâêè â òàáë. 9.1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ òîêà ñîäåðæàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû àêêóìóëÿòîðîâ òèïà OPzV áåç òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà ÷åðåç 6 ñóòîê ïîñëå îêîí÷àíèÿ çàðÿäà.
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9.9. Ïåðåä ââîäîì áàòàðåè â ýêñïëóàòàöèþ ïðîâîäÿò åå êîíòðîëüíûé ðàçðÿä òîêîì äåñÿòè÷àñîâîãî ðåæèìà (0,1Ñ10) èëè äðóãèì, íàèáîëåå áëèçêèì ê îæèäàåìîìó òîêó íàãðóçêè, òîêîì äî êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ðàçðÿäà áàòàðåè (ïîëó÷åííîãî îò óìíîæåíèÿ çàäàííîãî èçãîòîâèòåëåì èëè âûáðàííîãî ïî ï.4.2 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè äëÿ äàííîãî ðåæèìà êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ðàçðÿäà ýëåìåíòîâ íà ÷èñëî ýëåìåíòîâ â áàòàðåå). Åñëè èçãîòîâèòåëåì çàäàíî êîíå÷íîå ðàçðÿäíîå íàïðÿæåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðè ðàçðÿäå áàòàðåè, â êîíöå ðàçðÿäà êîíòðîëèðóþò íàïðÿæåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ. Ôàêòè÷åñêè ñíÿòàÿ ñ áàòàðåè åìêîñòü Ct ðàâíÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèþ òîêà ðàçðÿäà íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçðÿäà. Ðàçðÿä áàòàðåè ïðåêðàùàþò, åñëè íàïðÿæåíèå áàòàðåè (à íå îòäåëüíîãî ýëåìåíòà â åå ñîñòàâå !) äîñòèãëî êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ ðàçðÿäà äëÿ äàííîãî ðåæèìà èëè ñ áàòàðåè ñíÿòî êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà, ðàâíîå íîìèíàëüíîé åìêîñòè.

9.10. Åñëè ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà (ïîâåðõíîñòè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ) ïðè ðàçðÿäå îòëè÷àåòñÿ îò òåìïåðàòóðû ñðàâíåíèÿ 20(Ñ, òî ïðîèçâîäÿò ïåðåñ÷åò åìêîñòè íà ýòó òåìïåðàòóðó:

�EMBED Unknown���	 , ãäå:

t - ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà ïðè ðàçðÿäå;

z - òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ¸ìêîñòè, ÷èñëåííî ðàâíûé (åñëè íå óêàçàíî äðóãîãî):

0,006 1/ (Ñ ïðè ðåæèìå ðàçðÿäà áîëåå 1 ÷àñà;

0,01 1/ (Ñ ïðè ðåæèìå ðàçðÿäà ìåíåå 1 ÷àñà.

9.11. Ïðèâåäåííàÿ åìêîñòü Ñà äîëæíà áûòü íå ìåíåå çàäàííîé ïðîèçâîäèòåëåì âåëè÷èíû åìêîñòè äëÿ ýòîãî ðåæèìà ðàçðÿäà, à íàïðÿæåíèå íà îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ áàòàðåè â êîíöå ðàçðÿäà äîëæíî áûòü íå ìåíåå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ èçãîòîâèòåëåì.

Ïî îêîí÷àíèè êîíòðîëüíîãî ðàçðÿäà áàòàðåþ áåç ïðîìåäëåíèÿ çàðÿæàþò îäíèì èç âûøåïåðå÷èñëåííûõ ðåæèìîâ. Ïðè ïîÿâëåíèè ïðèçíàêîâ îêîí÷àíèÿ çàðÿäà (ñì. ï.ï. 9.4 è 9.8.2) èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ) è ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà â íèõ (äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòîãî òèïà).

Ïåðåä ââîäîì â äåéñòâèå àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ êðàòêîâðåìåííî (íà 10-15 ìèí) ïîäâåðãàþò ðàçðÿäó òîêîì, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì äëÿ ïèòàåìîé íàãðóçêè, âî âðåìÿ êîòîðîãî ïðîâåðÿþò êà÷åñòâî âñåõ ñîåäèíåíèé ïî äîïóñòèìîìó ïàäåíèþ íàïðÿæåíèÿ è ïî íàãðåâó.

9.14. Íà ââîäèìóþ â äåéñòâèå àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ çàâîäÿò àêêóìóëÿòîðíûé æóðíàë, ðåêîìåíäóåìàÿ òèïîâàÿ ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â Ïðèëîæåíèè 1 ê íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè. Â ïåðâóþ î÷åðåäü â íåãî çàíîñÿòñÿ äàííûå ââîäíîãî çàðÿäà, ðåçóëüòàòû êîíòðîëüíîãî ðàçðÿäà è ïîñëåäóþùåãî çàðÿäà ïåðåä ïîñòàíîâêîé áàòàðåè â ýêñïëóàòàöèþ.



Îñíîâíûå ïðàâèëà ýêñïëóàòàöèè àêêóìóëÿòîðíûõ

óñòàíîâîê



Ýêñïëóàòàöèÿ ââåäåííûõ â äåéñòâèå àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê â ñîñòàâå ÝÏÓ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ, êàê ïðàâèëî, â ðåæèìå ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà, îáåñïå÷èâàþùåãî ñîõðàííîñòü ïîëíîãî çàðÿäà áàòàðåé è èõ ãîòîâíîñòü ïðèíÿòü íà ñåáÿ ïèòàíèå íàãðóçêè â àâàðèéíîì ðåæèìå ðàáîòû ÝÏÓ.

Âåëè÷èíà ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ áàòàðåé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü çàäàííîìó ïðîèçâîäèòåëåì çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà ýëåìåíòîâ, óìíîæåííîìó íà èõ êîëè÷åñòâî â áàòàðåå. ×èñëî ýëåìåíòîâ â áàòàðåå âûáèðàåòñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê, èñõîäÿ èç äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå âî âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû ÝÏÓ, â òîì ÷èñëå è ïðè âîçìîæíûõ ðåæèìàõ ðàçðÿäà è çàðÿäà áàòàðåè.

Ñðîê ýêñïëóàòàöèè àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê çàâèñèò îò êà÷åñòâà ïðèìåíåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ, ïðàâèëüíîñòè âûáðàííûõ ðåæèìîâ çàðÿäà áàòàðåè, çàëîæåííûõ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, îáåñïå÷åíèÿ çàäàííûõ ïðîèçâîäèòåëåì îãðàíè÷åíèé ïðè ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàçðÿäàõ è ïîñëåäóþùèõ çàðÿäàõ áàòàðåè, îò êà÷åñòâà è ñâîåâðåìåííîñòè èõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, à òàêæå îò ñîáëþäåíèÿ íåîáõîäèìûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, òðåáóþùèõñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî èçãîòîâèòåëåì ñðîêà ñëóæáû.

Ïðè âûáîðå òèïà àêêóìóëÿòîðîâ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïîëîæåíèÿìè, èçëîæåííûìè â ïîäðàçäåëå 4.1 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

Âûáîð ðåæèìîâ çàðÿäà áàòàðåè îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè êðèòåðèÿìè:

êà÷åñòâîì âíåøíåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáúåêòà ýëåêòðîñâÿçè;

íåîáõîäèìîé âåëè÷èíîé òðåáóåìîãî àêêóìóëÿòîðíîãî ðåçåðâà;

ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè ïðèìåíåííîãî âûïðÿìèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ïðè íàäëåæàùåì êà÷åñòâå âíåøíåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âèäîì çàðÿäà áàòàðåè ÿâëÿåòñÿ çàðÿä ïðè ñòàáèëèçàöèè ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ êàê íàèáîëåå ùàäÿùèé äëÿ ïðîäëåíèÿ åå ñðîêà ñëóæáû. Åñëè æå âî âíåøíåì ýëåêòðîñíàáæåíèè îáúåêòà ýëåêòðîñâÿçè ïî äàííûì íàáëþäåíèé ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà ïåðåðûâîâ ïðåâûøàåò îäèí ðàç â íåäåëþ èëè êà÷åñòâî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðèâîäèò ê ÷àñòûì è äëèòåëüíûì ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè (áîëåå ÷àñà) îòêëþ÷åíèÿì âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ïåðåõîäîì íàãðóçêè íà ïèòàíèå îò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, äëÿ áàòàðåè íåîáõîäèìî âûáèðàòü îäèí èç ðåæèìîâ óñêîðåííîãî çàðÿäà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû, ò.ê. ïðè ÷àñòûõ çàðÿäàõ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ó íèõ ðåçêî ñíèæàåòñÿ ñðîê ñëóæáû èç-çà áåçâîçâðàòíîé ïîòåðè âîäû (ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû äîïóñêàþò, êàê ïðàâèëî, çà âðåìÿ ñðîêà ñëóæáû íå áîëåå 250 öèêëîâ ïîëíîãî ðàçðÿäà-çàðÿäà).

Âåëè÷èíà àêêóìóëÿòîðíîãî ðåçåðâà (íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü áàòàðåè) âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèéíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáúåêòà ýëåêòðîñâÿçè ïî íîðìàì Èíñòðóêöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðåäïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé ýëåêòðîñâÿçè, ïðîâîäíîãî âåùàíèÿ, ðàäèîâåùàíèÿ è òåëåâèäåíèÿ (ÂÑÍ 332) ñ ó÷åòîì çàäàííîãî äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû â ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè âî âðåìÿ åå ýêñïëóàòàöèè.

Âûïðÿìèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå â ñîñòàâå ÝÏÓ ñ ó÷åòîì ðåçåðâà äîëæíî èìåòü âûõîäíóþ ìîùíîñòü, ïðåâûøàþùóþ íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìóþ íàãðóçêîé Ðíîì, íà (10-25)%. Íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáóåìîìó çíà÷åíèþ íåñòàáèëüíîñòè ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ, çàäàííîìó ïðîèçâîäèòåëåì äëÿ âûáðàííîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ. Äëÿ áîëüøèíñòâà ñîâðåìåííûõ òèïîâ ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ âåëè÷èíà íåñòàáèëüíîñòè ïîäçàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü (1%. Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óñêîðåííîãî ðåæèìà çàðÿäà áàòàðåè âûïðÿìèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî èìåòü óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ óñòàâîê ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ çàðÿäà è íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà. Êðîìå òîãî,  âûïðÿìèòåëüíûå óñòðîéñòâà äîëæíû òàêæå èìåòü ðåãóëèðîâêó îãðàíè÷åíèÿ òîêà íàãðóçêè, îáåñïå÷èâàþùóþ çàäàííîå ïðîèçâîäèòåëåì îãðàíè÷åíèå çàðÿäíîãî òîêà ðàçðÿæåííîé áàòàðåè ïðè îäíîâðåìåííîì ïèòàíèè îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîñâÿçè. Äëÿ óñòàíîâîê ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ áàòàðåé íà âûäåëåííûõ ó÷àñòêàõ ïîìåùåíèé ñ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì, â øêàôàõ è îòñåêàõ âûïðÿìèòåëüíûå óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìûå äëÿ çàðÿäà, äîëæíû èìåòü çàùèòó, íå äîïóñêàþùóþ ñàìîïðîèçâîëüíîãî ïîâûøåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðåâûøàþùåãî íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè.

Ñèñòåìà òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå íåæåëàòåëüíûõ îòêëîíåíèé ïàðàìåòðîâ áàòàðåè îò çàäàííûõ ïðîèçâîäèòåëåì çíà÷åíèé. Ðåêîìåíäàöèè ïî îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèþ ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê ïðèâåäåíû â ïîäðàçäåëå 11 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

Èç êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íàèáîëåå âàæíûì, âëèÿþùèì íà ñðîê ñëóæáû áàòàðåè, ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà, ïîñêîëüêó ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû â ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðàõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò åå âåëè÷èíû. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ýêñïëóàòàöèè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ (ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû àêêóìóëÿòîðîâ âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè íà êàæäûå 10(Ñ ïðèâîäèò ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ñîêðàùåíèþ ñðîêà ñëóæáû â äâà ðàçà).

 Çàäàííûé ïðîèçâîäèòåëåì ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðîâ è èõ ïàðàìåòðû, êàê ïðàâèëî, îòíîñÿòñÿ ê ñòàíäàðòíîé òåìïåðàòóðå 20(Ñ (èíîãäà 25(Ñ). Ïðè ðàçìåùåíèè êîíêðåòíîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè åå ýêñïëóàòàöèè ÷àñòî îòëè÷àåòñÿ îò ñòàíäàðòíîé. Ïðè÷åì âåëè÷èíà ýòîãî îòêëîíåíèÿ èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ãîäà. Ïîýòîìó ïðè äëèòåëüíî óñòàíîâèâøåìñÿ îòêëîíåíèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû îò 20(Ñ äëÿ óìåíüøåíèÿ åå âëèÿíèÿ íà ñðîê ñëóæáû áàòàðåè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèå ïîäçàðÿäà íà âûõîäå âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ñîãëàñíî çàäàííûì ïðîèçâîäèòåëÿìè òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòàì äëÿ êîíêðåòíîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ è êîððåêòèðîâêó åãî îñóùåñòâëÿòü íå ðåæå äâóõ ðàç â ãîä. Äîïóñêàåòñÿ äëÿ òåìïåðàòóð, êîëåáëþùèõñÿ â òå÷åíèå ãîäà â ïðåäåëàõ îò10(Ñ äî 35(Ñ (åñëè ýòî óêàçàíî â ñîãëàñîâàííîé ñ ïðîèçâîäèòåëåì ñîïðîâîäèòåëüíîé äîêóìåíòàöèè), óñòàíàâëèâàòü âåëè÷èíó íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà, ñîîòâåòñòâóþùóþ ñðåäíåé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå äèàïàçîíà åå èçìåíåíèÿ. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, èìåþùèõ òåìïåðàòóðíóþ êîìïåíñàöèþ íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà áàòàðåè.

Ïðè ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàçðÿäàõ çàïðåùàåòñÿ ñíÿòèå ñ áàòàðåè êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñòâà, ïðåâûøàþùåãî çíà÷åíèå åìêîñòè áàòàðåè äëÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà ðàçðÿäà. Çàïðåùàåòñÿ òàêæå ðàçðÿä ïîñëå äîñòèæåíèÿ êîíå÷íîãî ðàçðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè. Äëÿ ýòîãî â ÝÏÓ íåîáñëóæèâàåìûõ îáúåêòîâ ýëåêòðîñâÿçè ñ òîêîì íàãðóçêè äî 200À äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ óñòðîéñòâà, àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àþùèå àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ îò íàãðóçêè ïðè åå ðàçðÿäå äî êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ è àâòîìàòè÷åñêè ïîäêëþ÷àþùèå áàòàðåþ íà çàðÿä ïðè âîññòàíîâëåíèè ðàáîòû âûïðÿìèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Â ÝÏÓ îáñëóæèâàåìûõ îáúåêòîâ ýëåêòðîñâÿçè, à òàêæå ïðè òîêàõ ðàçðÿäà áàòàðåè, ïðåâûøàþùèõ 200À, öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâ, àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àþùèõ áàòàðåþ â êîíöå ðàçðÿäà. Ïîäêëþ÷åíèå ðàçðÿæåííîé áàòàðåè íà çàðÿä â ýòèõ ÝÏÓ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü âðó÷íóþ.



Îñíîâíûå ïðàâèëà òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ 

àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê



11.1. Âèäû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ

11.1.1. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ÷åðåç îïðåäåëåííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè äëÿ ïîääåðæàíèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ñëåäóþùèå âèäû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ:

îñìîòðû àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé;

ïðîôèëàêòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå (òåêóùèå ðåìîíòû).

Òåêóùèå ðåìîíòû àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé âûïîëíÿþòñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè.

11.2. Îñìîòðû àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé

11.2.1. Òåêóùèå îñìîòðû àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé îòêðûòîãî òèïà ïðîâîäÿòñÿ ïî óòâåðæäåííîìó ãðàôèêó ïåðñîíàëîì, îáñëóæèâàþùèì áàòàðåþ, íå ðåæå 1 ðàçà â ìåñÿö.

Âî âðåìÿ òåêóùåãî îñìîòðà ïðîâåðÿåòñÿ:

íàïðÿæåíèå, ïëîòíîñòü è òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà â êîíòðîëüíûõ àêêóìóëÿòîðàõ (íàïðÿæåíèå è ïëîòíîñòü âî âñåõ è òåìïåðàòóðà â êîíòðîëüíûõ àêêóìóëÿòîðàõ);

íàïðÿæåíèå è òîê ïîäçàðÿäà áàòàðåè;

óðîâåíü ýëåêòðîëèòà â áàêàõ;

öåëîñòíîñòü áàêîâ, ÷èñòîòà àêêóìóëÿòîðîâ, ñòåëëàæåé è ïîëà;

âåíòèëÿöèÿ è îòîïëåíèå;

íàëè÷èå íåáîëüøîãî âûäåëåíèÿ ïóçûðüêîâ ãàçà èç àêêóìóëÿòîðîâ;

óðîâåíü è öâåò øëàìà â ïðîçðà÷íûõ áàêàõ.

Åñëè íàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ) è ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ çàäàííûõ äîïóñêîâ è çíà÷èòåëüíî íå èçìåíÿþòñÿ â òå÷åíèå ïîëóãîäà, ýòó ïðîâåðêó äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ðàç â êâàðòàë.

Åñëè â ïðîöåññå îñìîòðà âûÿâëåíû äåôåêòû, êîòîðûå ìîãóò áûòü óñòðàíåíû îñìàòðèâàþùèì, îí äîëæåí ïîëó÷èòü ïî òåëåôîíó ðàçðåøåíèå íà÷àëüíèêà ýíåðãîöåõà íà ïðîâåäåíèå ýòîé ðàáîòû. Åñëè äåôåêò íå ìîæåò áûòü óñòðàíåí åäèíîëè÷íî, ñïîñîá è ñðîê åãî óñòðàíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íà÷àëüíèêîì öåõà.

Òåêóùèå îñìîòðû ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ïðîâîäÿòñÿ â ïîðÿäêå, çàâèñÿùåì îò ñðîêà èõ ýêñïëóàòàöèè. Â íà÷àëå ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî íàïðÿæåíèå íåïðåðûâíîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ, ðåêîìåíäîâàííûõ ïðîèçâîäèòåëåì, ñ ó÷åòîì óñòàíîâèâøåéñÿ òåìïåðàòóðû ìåñòà ðàçìåùåíèÿ áàòàðåè.

Òåìïåðàòóðà áàòàðåè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî äàííûì èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû êîíòðîëüíûõ ýëåìåíòîâ èëè ìîíîáëîêîâ òåðìîìåòðàìè, ïðèêðåïëÿåìûìè ê ñåðåäèíå øèðîêèõ ñòåíîê áàêîâ íà âðåìÿ íå ìåíåå 30 ìèí. Ïåðåä ñ÷èòûâàíèåì ïîêàçàíèé òåðìîìåòðîâ ó áàòàðåé, ðàçìåùåííûõ â øêàôàõ è îòñåêàõ øêàôîâ, ëèöåâûå ïàíåëè (äâåðè øêàôîâ) äîëæíû áûòü çàêðûòû íà âûøåóêàçàííîå âðåìÿ.

Ïîñëå äâóõ- òðåõñóòî÷íîãî óñòàíîâî÷íîãî ïåðèîäà ðàáîòû áàòàðåè â ðåæèìå äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà ïðîâîäÿò ïåðâè÷íûé îñìîòð, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî ôèêñèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ èëè  ìîíîáëîêîâ, îáùåå íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è åå òåìïåðàòóðà. Ïðè ýòîì îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ñîîòâåòñòâèå íàïðÿæåíèé îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ) ïðåäåëàì ðàçáðîñà, çàäàííûì ïðîèçâîäèòåëåì äëÿ ïåðâîãî ãîäà ýêñïëóàòàöèè áàòàðåè.

Äàëüíåéøèå îñìîòðû áàòàðåé ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ â òå÷åíèå ýêñïëóàòàöèè ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è â îáúåìå, óêàçàííûõ â òàáë.11.1.

Èíñïåêòîðñêèå îñìîòðû ïðîâîäÿòñÿ äâóìÿ ðàáîòíèêàìè: ëèöîì, îáñëóæèâàþùèì áàòàðåþ, è ëèöîì, îòâåòñòâåííûì çà ýêñïëóàòàöèþ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ýíåðãîïðåäïðèÿòèÿ, â ñðîêè, îïðåäåëÿåìûå ìåñòíûìè èíñòðóêöèÿìè, íî íå ðåæå 1 ðàçà â ãîä, à òàêæå ïîñëå ìîíòàæà, çàìåíû ýëåêòðîëèòà.

 Âî âðåìÿ èíñïåêòîðñêîãî îñìîòðà áàòàðåé îòêðûòûõ òèïîâ àêêóìóëÿòîðîâ ïðîâåðÿþòñÿ:

íàïðÿæåíèå è ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà âî âñåõ àêêóìóëÿòîðàõ áàòàðåè, òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà â êîíòðîëüíûõ àêêóìóëÿòîðàõ;

îòñóòñòâèå äåôåêòîâ, ïðèâîäÿùèõ ê êîðîòêèì çàìûêàíèÿì;

ñîñòîÿíèå ýëåêòðîäîâ (êîðîáëåíèå, ÷ðåçìåðíûé ðîñò ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ, íàðîñòû íà îòðèöàòåëüíûõ, ñóëüôàòàöèÿ) - äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ ñ ïðîçðà÷íûìè áàêàìè;

ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè;

ñîäåðæàíèå çàïèñåé â àêêóìóëÿòîðíîì æóðíàëå, ïðàâèëüíîñòü åãî âåäåíèÿ.

11.2.9. Îáúåì ïðîâåðîê ïðè èíñïåêòîðñêîì îñìîòðå áàòàðåé ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåìîì ïðîâåðîê ïðè ïîëóãîäîâîì êîíòðîëå (ñì. òàáë.11.1).



 Òàáëèöà 11.1

Ïåðèîäè÷íîñòü êîíòðîëÿ�Îáúåì ïðîâåðîê�Ïðèìå÷àíèå��Åæåìåñÿ÷íûé

�Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè è åãî ñîîòâåòñòâèå òåìïåðàòóðå áàòàðåè

�Åñëè ïàðàìåòðû ðàáîòû ÝÏÓ è áàòàðåè â íîðìå è íå èçìåíÿþòñÿ ïðè î÷åðåäíîé ïðîâåðêå â òå÷åíèå ïîëóãîäà, äîïóñêàåòñÿ ñëåäóþùóþ ïðîâåðêó ïðîâîäèòü ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ ðàç â êâàðòàë��Åæåêâàðòàëüíûé�Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè ñ ó÷åòîì åãî ñîîòâåòñòâèÿ òåìïåðàòóðå áàòàðåè, èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ)�Åñëè íàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ) íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ ðàçáðîñà, óêàçàííîãî ïðîèçâîäèòåëåì, â òå÷åíèå ïîëóãîäà, ñëåäóþùóþ ïðîâåðêó äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ðàç â ïîëãîäà��Ïîëóãîäîâîé�Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè ñ ó÷åòîì åãî ñîîòâåòñòâèÿ òåìïåðàòóðå áàòàðåè, èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ). Ïðîâåðêà ìîìåíòà çàòÿæêè áîëòîâ êðåïëåíèÿ ÌÝÑ. Ïðîâåðêà öåëîñòíîñòè è îòñóòñòâèÿ âçäóòèÿ áàêîâ, îòñóòñòâèÿ ïîäòåêîâ ýëåêòðîëèòà ÷åðåç ñòûê êðûøêè ñ áàêîì, à òàêæå â ìåñòàõ êðåïëåíèÿ âûâîäîâ è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ. ×èñòêà àêêóìóëÿòîðîâ è îáíîâëåíèå àíòèêîððîçèîííîé ñìàçêè îòêðûòûõ òîêîïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé�Äëÿ áàòàðåé ñ ýêñïëóàòàöèîííûì ðåæèìîì ðàçðÿäà áîëåå 0,5 ÷àñà ïðîâåðêó çàòÿæêè áîëòîâ êðåïëåíèÿ ÌÝÑ äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ðàç â ãîä��Ãîäîâîé�Ðàáîòû è ïðîâåðêè â îáúåìå ïîëóãîäîâîãî êîíòðîëÿ. Ïðîâåäåíèå êîíòðîëüíîãî ðàçðÿäà áàòàðåè �Ïðè íîðìàëüíîì ðàçáðîñå íàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ (ìîíîáëî-êîâ) êîíòðîëüíûé ðàçðÿä äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ðàç â äâà ãîäà��

11.2.10. Ïðè îáíàðóæåíèè âî âðåìÿ èíñïåêòîðñêîãî îñìîòðà äåôåêòîâ íàìå÷àþòñÿ ñðîêè è ïîðÿäîê èõ óñòðàíåíèÿ.

11.2.11. Ðåçóëüòàòû îñìîòðîâ è ñðîêè óñòðàíåíèÿ äåôåêòîâ çàíîñÿòñÿ â æóðíàë àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, ðåêîìåíäóåìàÿ ôîðìà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â Ïðèëîæåíèè 1.

11.2.12. Êîíòðîëüíûå ðàçðÿäû áàòàðåé àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòûõ òèïîâ, êàê ïðàâèëî, ïðîâîäÿòñÿ ðàç â 1 - 2 ãîäà. Ïðè êîíòðîëüíîì ðàçðÿäå áàòàðåè ïðîáû ýëåêòðîëèòà äîëæíû îòáèðàòüñÿ â êîíöå ðàçðÿäà, òàê êàê âî âðåìÿ ðàçðÿäà ðÿä âðåäíûõ ïðèìåñåé ïåðåõîäèò â ýëåêòðîëèò.

11.2.13. Âíåïëàíîâûé àíàëèç ýëåêòðîëèòà èç êîíòðîëüíûõ àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòûõ òèïîâ ïðîâîäèòñÿ ïðè îáíàðóæåíèè ìàññîâûõ äåôåêòîâ â ðàáîòå áàòàðåè:

êîðîáëåíèå è ÷ðåçìåðíûé ðîñò ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ, åñëè íå îáíàðóæåíû íàðóøåíèÿ ðåæèìà ðàáîòû áàòàðåè;

âûïàäåíèå ñâåòëî-ñåðîãî øëàìà;

ïîíèæåííàÿ åìêîñòü áåç âèäèìûõ ïðè÷èí.

Ïðè âíåïëàíîâîì àíàëèçå, êðîìå æåëåçà è õëîðà, îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïðèìåñè ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàíèé:

ìàðãàíöà - ýëåêòðîëèò ïðèîáðåòàåò ìàëèíîâûé îòòåíîê;

ìåäè - ïîâûøåííûé ñàìîðàçðÿä ïðè îòñóòñòâèè ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ æåëåçà;

îêèñëîâ àçîòà - ðàçðóøåíèå ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ïðè îòñóòñòâèè â ýëåêòðîëèòå õëîðà.

Ïðîáà îòáèðàåòñÿ ðåçèíîâîé ãðóøåé ñî ñòåêëÿííîé òðóáêîé. Ïðîáà çàëèâàåòñÿ â áàíêó ñ ïðèòåðòîé ïðîáêîé. Áàíêà ïðåäâàðèòåëüíî ìîåòñÿ ãîðÿ÷åé âîäîé è îïîëàñêèâàåòñÿ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Íà áàíêó íàêëåèâàåòñÿ ýòèêåòêà ñ íàçâàíèåì áàòàðåè, íîìåðîì àêêóìóëÿòîðà è äàòîé îòáîðà ïðîáû.

Ïðåäåëüíîå ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé â ýëåêòðîëèòå ðàáîòàþùèõ àêêóìóëÿòîðîâ, íå óêàçàííîå â íîðìàõ, îðèåíòèðîâî÷íî ìîæåò áûòü ïðèíÿòî â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ñâåæåïðèãîòîâëåííîì ýëåêòðîëèòå.

 Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè çàðÿæåííîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè èçìåðÿåòñÿ âîëüòìåòðîì ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 50êÎì íà óðîâíå áàòàðåéíîãî ùèòà.

Ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè Rèç (êÎì) ïðè èçìåðåíèè âîëüòìåòðîì ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

�EMBED Unknown���	, ãäå 

Râ - ñîïðîòèâëåíèå âîëüòìåòðà, êÎì;

U - íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, Â;

U+, U- - íàïðÿæåíèå ïëþñà è ìèíóñà áàòàðåè îòíîñèòåëüíî «çåìëè», Â.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ æå èçìåðåíèé ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïîëþñîâ áàòàðåè Rèç+ è Rèç- (êÎì):

�EMBED Unknown���		�EMBED Unknown���  .

Òåêóùèå ðåìîíòû àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê

11.3.1. Òåêóùèé ðåìîíò àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê âêëþ÷àåò â ñåáÿ çàìåíó âûøåäøèõ èç ñòðîÿ ýëåìåíòîâ èëè ìîíîáëîêîâ áàòàðåè, çàìåíó íåãîäíûõ ó÷àñòêîâ òîêîðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè óñòàíîâêè, ïîäêðàñêó øèííûõ òîêîïðîâîäîâ, ïîäêðàñêó, ðåìîíò è âîññòàíîâëåíèå èçîëèðóþùèõ ñâîéñòâ ñòåëëàæåé è îòñåêîâ.

Ñîâðåìåííûå òèïû ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ íåðåìîíòíîïðèãîäíû. Ïîýòîìó âûøåäøèå èç ñòðîÿ ýëåìåíòû èëè ìîíîáëîêè áàòàðåè ïîäëåæàò çàìåíå. Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè çàìåíû ìîãóò ÿâëÿòüñÿ:

íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè áàêîâ (íàëè÷èå òðåùèí è ñêîëîâ, ïðèâîäÿùèõ ê óòå÷êå ýëåêòðîëèòà èç àêêóìóëÿòîðà);

ñíèæåíèå åìêîñòè ýëåìåíòîâ (ìîíîáëîêîâ) íèæå 0,8 Ñí äî èñòå÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû;

íàëè÷èå ñëåäîâ óòå÷êè ýëåêòðîëèòà ÷åðåç ñòûê áàêà àêêóìóëÿòîðà ñ êðûøêîé, à òàêæå ÷åðåç ìåñòà êðåïëåíèÿ âûâîäîâ è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ ó ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ;

çíà÷èòåëüíîå âçäóòèå ñòåíîê áàêîâ ó ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ;

äëèòåëüíî ñîõðàíÿþùååñÿ ïîâûøåííîå íàïðÿæåíèå íà ýëåìåíòå èëè ìîíîáëîêå, ïðåâûøàþùåå âåëè÷èíó 2,45 Â â ðàñ÷åòå íà îäèí ýëåìåíò, ïðè óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå ïîñòîÿííîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ áåç òåíäåíöèè ê óìåíüøåíèþ.

11.3.3. Ýëåìåíòû è ìîíîáëîêè äëÿ çàìåíû âûøåäøèõ èç ñòðîÿ äîëæíû áûòü òîãî æå òèïà è åìêîñòè. Âûøåäøèå èç ñòðîÿ ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû æåëàòåëüíî çàìåíÿòü àíàëîãè÷íûìè èç òîé æå ïàðòèè âûïóñêà ñ àíàëîãè÷íûìè óñëîâèÿìè õðàíåíèÿ è ýêñïëóàòàöèè.

11.3.4. Ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ìîíòàæà âçàìåí âûøåäøèõ èç ñòðîÿ ýëåìåíòû è ìîíîáëîêè äîëæíû áûòü ïðåäâàðèòåëüíî ïðèâåäåíû â ãîòîâíîñòü ïóòåì àâòîíîìíîãî (íå â ñîñòàâå äåéñòâóþùåé áàòàðåè) ïðåäâàðèòåëüíîãî äîçàðÿäà. 

11.3.5. Ãåðìåòèçèðîâàííûå ýëåìåíòû è ìîíîáëîêè íåîáõîäèìî ïîñëå äîçàðÿäà âûäåðæàòü íà ïîäçàðÿäå â òå÷åíèå 6 ñóòîê. Ñíÿòûå ñ ïîäçàðÿäà ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â áàòàðåþ âçàìåí âûøåäøèõ èç ñòðîÿ â òå÷åíèå âðåìåíè, íå ïðåâûøàþùåãî 48 ÷àñîâ.

11.3.6. Íà âðåìÿ òåêóùåãî ðåìîíòà îäèíî÷íûõ áàòàðåé åìêîñòüþ äî 200 À.÷ ðåêîìåíäóåòñÿ âðåìåííîå ïîäêëþ÷åíèå  ê ÝÏÓ äðóãîé ðåçåðâíîé áàòàðåè àíàëîãè÷íîé èëè ìåíüøåé åìêîñòè, óñòàíàâëèâàåìîé âáëèçè ÝÏÓ â èçîëèðîâàííîì ìåñòå, èñêëþ÷àþùåì íåñàíêöèîíèðîâàííûé äîñòóï ïîñòîðîííèõ ëèö.



Ïðàâèëà õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ



12.1. Òðàíñïîðòèðîâàíèå àêêóìóëÿòîðîâ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, â òðàíñïîðòíîé óïàêîâêå ïðîèçâîäèòåëÿ.

12.2. Ñâèíöîâî-êèñëîòíûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè îòêðûòîãî òèïà îòãðóæàþòñÿ çàêàç÷èêàì, êàê ïðàâèëî, ñóõîçàðÿæåííûìè (ñ êîìïëåêòíûì ýëåêòðîëèòîì èëè áåç íåãî). Îäíàêî âîçìîæíû ïîñòàâêè áàòàðåé , çàïîëíåííûõ ýëåêòðîëèòîì. Çàëèòûå ýëåêòðîëèòîì è çàðÿæåííûå áàòàðåè ìîãóò áåç ïîäçàðÿäà õðàíèòüñÿ íà ñêëàäå îãðàíè÷åííîå âðåìÿ, ò.ê. ïðîèñõîäèò èõ ñàìîðàçðÿä. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç 6 íåäåëü, à ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äî +35(Ñ - ÷åðåç 4 íåäåëè, òàêèå áàòàðåè ïîäâåðãàòü çàðÿäó îäíèì èç íèæå ïåðå÷èñëåííûõ ðåæèìîâ:

ïîñòîÿííûé ïîäçàðÿä ïðè ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ 2,23Â/ýë;

çàðÿä îãðàíè÷åííûì  ïî âðåìåíè è âåëè÷èíå ïîñòîÿííûì òîêîì.

Ïðèçíàêàìè îêîí÷àíèÿ çàðÿäà ïåðâûì ðåæèìîì ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿíñòâî ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà àêêóìóëÿòîðîâ ïî ïîñëåäíèì äâóì çàìåðàì ñ èíòåðâàëîì â 1 ÷àñ è ïîñòîÿíñòâî ïîäçàðÿäíîãî òîêà íà óðîâíå 40 - 100ìÀ íà 100À(÷ íîìèíàëüíîé åìêîñòè àêêóìóëÿòîðîâ.

Ïðè çàðÿäå áàòàðåè âòîðûì ðåæèìîì òîê çàðÿäà îãðàíè÷èâàþò âåëè÷èíîé äî 5À íà 100À(÷ íîìèíàëüíîé åìêîñòè, à âðåìÿ çàðÿäà - ÷åòûðüìÿ ÷àñàìè. Íàïðÿæåíèå íà îòäåëüíûõ àêêóìóëÿòîðàõ ìîæåò äîñòè÷ü ïðè ýòîì ðåæèìå çàðÿäà âåëè÷èíû 2,4Â/ýë. Çàðÿä ýòèì ðåæèìîì äîïóñêàåòñÿ ïðåðâàòü ðàíåå 4-õ ÷àñîâ, åñëè ïîÿâÿòñÿ ïðèçíàêè åãî îêîí÷àíèÿ: ïîñòîÿíñòâî ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà àêêóìóëÿòîðîâ ïî ðåçóëüòàòàì äâóõ ïîñëåäíèõ çàìåðîâ ñ èíòåðâàëîì âðåìåíè 1 ÷àñ, à íàïðÿæåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ ñ òåì æå èíòåðâàëîì íå áóäåò èçìåíÿòüñÿ.

12.3. Ïðè õðàíåíèè ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ñðîêè ïðîâåäåíèÿ î÷åðåäíîãî äîçàðÿäà îïðåäåëÿþò ñîãëàñíî òàáë. 12.1.

	Òàáëèöà 12.1



Òèï�Âðåìÿ õðàíåíèÿ äî î÷åðåäíîãî çàðÿäà, ìåñ., íå áîëåå, ïðè òåìïåðàòóðå ��ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ�20 (Ñ�30 (Ñ�40 (Ñ��1. Àêêóìóëÿòîðû ñ àáñîðáèðîâàííûì ýëåêòðîëèòîì

2. Àêêóìóëÿòîðû ñ çàãóùåííûì (ãåëåâûì) ýëåêòðîëèòîì�

6



15�

4



8�

2



4��

12.4. Ïðè ïîñòàâêàõ áàòàðåé â ñóõîçàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè èõ õðàíåíèå ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ äîñòàòî÷íî äîëãî (ïî ñîãëàñîâàííûì ñ îòäåëüíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè àêêóìóëÿòîðîâ òðåáîâàíèÿì - âðåìÿ òàêîãî õðàíåíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ 4-ìÿ ãîäàìè). Îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû ïðè õðàíåíèè îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðåäåëàìè (+5(Ñ - +25(Ñ), ïðè ýòîì ñëåäóåò èçáåãàòü ðåçêèõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóðû äàæå â âûøåíàçâàííûõ ïðåäåëàõ âî èçáåæàíèå îáðàçîâàíèÿ êîíäåíñàòà âëàãè âíóòðè ýëåìåíòîâ è, òàêèì îáðàçîì, èñêëþ÷åíèÿ èõ ñàìîðàçðÿäà.

12.5. Â ïåðèîä ñêëàäñêîãî õðàíåíèÿ ýëåìåíòû íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü â çàâîäñêîé óïàêîâêå, ò.ê. â íåé íàõîäÿòñÿ âëàãîïîãëîòèòåëè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óìåíüøàþùèå êîíäåíñàöèþ âëàãè. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ âëàãè âîâíóòðü ýëåìåíòîâ èõ çàëèâî÷íûå îòâåðñòèÿ äîëæíû îñòàâàòüñÿ çàêðûòûìè òðàíñïîðòèðîâî÷íûìè ïðîáêàìè, êîòîðûå ñëåäóåò ñíèìàòü òîëüêî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä çàëèâêîé ýëåêòðîëèòà ïîñëå ìîíòàæà áàòàðåè.

Ýëåìåíòû íåîáõîäèìî õðàíèòü âåðòèêàëüíî êðûøêîé ââåðõ è íè â êîåì ñëó÷àå íå øòàáåëèðîâàòü.



Óêàçàíèÿ ìåð áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòàõ ñ 

àêêóìóëÿòîðíûìè óñòàíîâêàìè



13.1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ðàáîòíèêè, îáñëóæèâàþùèå àêêóìóëÿòîðíûå óñòàíîâêè, äîëæíû îòíîñèòüñÿ ê îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó ýíåðãîöåõà (ãðóïïû ýëåêòðîïèòàíèÿ) ïðåäïðèÿòèÿ ýëåêòðîñâÿçè.

Ê îáñëóæèâàíèþ àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê äîïóñêàåòñÿ îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë òîëüêî ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûé è ôèçè÷åñêè çäîðîâûé. Ïðè ïîñòóïëåíèè íà ðàáîòó ðàáîòíèê äîëæåí ïðîéòè ìåäèöèíñêîå îñâèäåòåëüñòâîâàíèå, ââîäíûé èíñòðóêòàæ, èíñòðóêòàæ è ïðîèçâîäñòâåííîå îáó÷åíèå íà ðàáî÷åì ìåñòå, ïðîâåðêó çíàíèé ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé (ÏÝÝÏ), ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè (ÏÒÁ), äîëæíîñòíîé è ýêñïëóàòàöèîííîé èíñòðóêöèé è èíñòðóêöèè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè çíàíèé ÏÝÝÏ è ÏÒÁ è ïðèñâîåíèå êâàëèôèêàöèîííîé ãðóïïû ïî ÒÁ äîëæíî ïîäòâåðæäàòüñÿ óäîñòîâåðåíèåì óñòàíîâëåííîé ôîðìû, êîòîðîå äîëæíî íàõîäèòüñÿ ó ïåðñîíàëà è ïîñëå äâóõíåäåëüíîãî ñòàæèðîâàíèÿ ÿâëÿòüñÿ äîïóñêîì ê âûïîëíåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàáîò íà àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâêàõ.

Ëèöà, íàðóøèâøèå âî âðåìÿ ðàáîòû òðåáîâàíèÿ ÏÝÝÏ è ÏÒÁ èëè ýêñïëóàòàöèîííîé è íàñòîÿùåé èíñòðóêöèé, äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ âíåî÷åðåäíîé ïðîâåðêå çíàíèé.

Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë îáÿçàí:

îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà èñïðàâíûì ñîñòîÿíèåì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ÝÏÓ, âåíòèëÿöèîííûõ ñèñòåì, òîêîðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ;

âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ÏÝÝÏ è ÏÒÁ, ìåñòíóþ èíñòðóêöèþ, ïðèêàçû è ðàñïîðÿæåíèÿ âûøåñòîÿùèõ ðóêîâîäèòåëåé;

îáåñïå÷èòü íàëè÷èå â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ ýêñïëóàòàöèîííîãî è àâàðèéíîãî èíñòðóìåíòà, çàïàñíûõ ÷àñòåé è ìàòåðèàëîâ, çàùèòíûõ ñðåäñòâ è ïîæàðíîãî èíâåíòàðÿ;

â ñëó÷àå àâàðèè ïðèíÿòü âñå ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ ýëåêòðîïèòàíèåì îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîñâÿçè ñ ïîñëåäóþùèì óñòðàíåíèåì âîçíèêøåãî ïîâðåæäåíèÿ;

ñîáëþäàòü ïðàâèëà âíóòðåííåãî ðàñïîðÿäêà, íå äîïóñêàòü â ìåñòà ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê ïîñòîðîííèõ ëèö, íå èìåþùèõ ïðÿìîãî îòíîøåíèÿ ê îáñëóæèâàíèþ ýëåêòðîóñòàíîâîê;

âûïîëíÿòü òðåáîâàíèÿ ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è ïðîèçâîäñòâåííîé ñàíèòàðèè.

Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà:

àâàðèþ è áðàê, ïðîèñøåäøèå  èç-çà íèçêîãî êà÷åñòâà ïðîâåäåííûõ ðàáîò;

íàðóøåíèå ïðàâèë ÏÝÝÏ è ÏÒÁ, íåâûïîëíåíèå ìåñòíîé èíñòðóêöèè;

íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè, ïðîèñøåäøèå ïðè îáñëóæèâàíèè àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê (êàê ëèöà, íåïîñðåäñòâåííî íàðóøèâøèå ïðàâèëà, òàê è ëèöà, íå îáåñïå÷èâøèå âûïîëíåíèå âñåõ ìåð áåçîïàñíîãî âûïîëíåíèÿ ðàáîò);

Îïåðàòèâíûé ïåðñîíàë èìååò ïðàâî:

îòñòðàíÿòü îò ðàáîòû ëèö, íàðóøàþùèõ ïðàâèëà ÏÝÝÏ è ÏÒÁ è ìåñòíóþ èíñòðóêöèþ, ñ ïîñëåäóþùèì óâåäîìëåíèåì ðóêîâîäñòâà ýíåðãîöåõà (ãðóïïû ýëåêòðîïèòàíèÿ) äëÿ ïðèíÿòèÿ íåîáõîäèìûõ ìåð;

òðåáîâàòü îò ðóêîâîäñòâà ýíåðãîöåõà (ãðóïïû ýëåêòðîïèòàíèÿ) ñâîåâðåìåííîãî îáåñïå÷åíèÿ ðàáî÷èõ ìåñò çàùèòíûìè ñðåäñòâàìè, ñïåöîäåæäîé, íåîáõîäèìûì èíñòðóìåíòîì è ìàòåðèàëàìè;

ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèè ïðèâëåêàòü ëþáîãî ðàáîòíèêà ýíåðãîöåõà (ãðóïïû ýëåêòðîïèòàíèÿ) â ëþáîå âðåìÿ ñóòîê äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí îòêàçà â ðàáîòå ÝÏÓ (åñëè íåò âîçìîæíîñòè óñòðàíèòü ïîâðåæäåíèå ñàìîìó).



13.2. Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ðàáîòû ïðè ìîíòàæå àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé

Ïîñòàâëåííûå àêêóìóëÿòîðû íåîáõîäèìî ïðîêîíòðîëèðîâàòü íà îòñóòñòâèå ïîâðåæäåíèé.

Ïîñëå óñòðàíåíèÿ óïàêîâêè òùàòåëüíî åå ïðîêîíòðîëèðîâàòü, ÷òîáû ñëó÷àéíî íå ïîòåðÿòü âõîäÿùèõ â êîìïëåêò ïîñòàâêè äåòàëåé.

Óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òîáû âñå îïîðû ñòåëëàæà áûëè â êîíòàêòå ñ ïîëîì, íàïðàâëÿþùèå ñòåëëàæà äëÿ óñòàíîâêè àêêóìóëÿòîðîâ íàõîäèëèñü â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, à ñàìè ñòåëëàæè íàõîäèëèñü íà ïîëó óñòîé÷èâî áåç êîëåáàíèé.

Ïåðåä ìîíòàæîì ó âñåõ ýëåìåíòîâ è ìîíîáëîêîâ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè íåîáõîäèìî òùàòåëüíî î÷èñòèòü (åñëè íåîáõîäèìî) "ìÿãêîé" ìåòàëëè÷åñêîé ùåòêîé âûâîäû, ïåðåìû÷êè è êðåïåæíûå äåòàëè, óñòðàíèâ âîçìîæíûé ñëîé îêèñè, âîçíèêøèé âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ðàáîòàòü îñòîðîæíî, ÷òîáû î÷èñòêîé íå óñòðàíèòü ñâèíöîâîãî ïîêðûòèÿ. Ýòî íå îòíîñèòñÿ ê äåòàëÿì è âûâîäàì àêêóìóëÿòîðîâ, èìåþùèì äðóãîå ãàëüâàíè÷åñêîå ïîêðûòèå.

Êàæäûé ýëåìåíò èëè ìîíîáëîê íåîáõîäèìî îñòîðîæíî î÷èñòèòü ìÿãêîé âëàæíîé òðÿïêîé. Ïðè ýòîì íåëüçÿ ïðèìåíÿòü ðàñòâîðèòåëåé è äðóãèõ î÷èñòèòåëüíûõ ñðåäñòâ. 

Ñóõîçàðÿæåííûå àêêóìóëÿòîðû (áåç ýëåêòðîëèòà) ïðîâåðÿþò íà îòñóòñòâèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ýëåêòðîäîâ ñ ïîìîùüþ ìåãîììåòðà. Ó àêêóìóëÿòîðîâ, ïîñòàâëÿåìûõ ñ çàëèòûì ýëåêòðîëèòîì, à òàêæå ó ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðîâåðÿþò âåëè÷èíó íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàçîìêíóòîé âíåøíåé öåïè. 

Àêêóìóëÿòîðû äîëæíû áûòü ñìîíòèðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè Ðàçäåëà 7 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

Åñëè âìåñòå ñ àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè ïîñòàâëÿåòñÿ òàêæå àíòèêîððîçèîííàÿ ñìàçêà, òî ñìàçàòü òîíêèì ñëîåì âñå îòêðûòûå ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè ñîåäèíèòåëåé è âûâîäîâ. Ðàáîòàòü íåîáõîäèìî îñòîðîæíî, ÷òîáû ñìàçêà íå ïîïàëà íà êðûøêè è áàêè àêêóìóëÿòîðîâ. Åñëè äåòàëè è âûâîäû àêêóìóëÿòîðîâ èìåþò íå ñâèíöîâîå, à äðóãîå ãàëüâàíè÷åñêîå ïîêðûòèå, îíè â ñìàçêå íå íóæäàþòñÿ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè äî îêîí÷àíèÿ ìîíòàæà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîïóñòèòü óñòàíîâêó îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìåæýëåìåíòíûõ ñîåäèíèòåëåé(ÌÝÑ). Óñòàíîâêó ýòèõ ÌÝÑ ìîæíî ïðîèçâåñòè òîëüêî ïîñëå ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ìîíòàæà è èçîëÿöèè áàòàðåè âìåñòå ñ òîêîïðîâîäàìè ïîäêëþ÷åíèÿ åå ê ÝÏÓ. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ áàòàðåé âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ (áîëåå 110 Â).

Ïðè ìîíòàæå àêêóìóëÿòîðîâ ñ ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì ïîäòÿæêó áîëòîâ êðåïëåíèÿ ÌÝÑ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ óñèëèåì, íå ïðåâûøàþùåì óêàçàííîãî â èíñòðóêöèè ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïðåâûøåíèå ìîìåíòà çàòÿæêè ìîæåò âûçâàòü ïîâðåæäåíèå ñîåäèíåíèÿ è îñëîæíèòü ïðîâåäåíèå âîçìîæíûõ ðåìîíòíûõ ðàáîò â áóäóùåì.

Åñëè â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò çàùèòíûå èçîëèðóþùèå êðûøêè íà êàæäûé ïîëþñ ÌÝÑ, îíè äîëæíû áûòü íàäåòû íà ÌÝÑ åùå äî èõ ìîíòàæà. Èçîëèðóþùèå êðûøêè, óñòàíàâëèâàåìûå íà ÌÝÑ êàê åäèíàÿ êîíñòðóêöèÿ, ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïîñëå ìîíòàæà ÌÝÑ. 

Òîêîïðîâîäû îò êîíöåâûõ âûâîäîâ (áîðíîâ) áàòàðåè äîëæíû áûòü ïðåäâàðèòåëüíî çàêðåïëåíû äî ñîåäèíåíèÿ ñ óêàçàííûìè âûâîäàìè, ÷òîáû íå ñîçäàâàòü íà íèõ äîïîëíèòåëüíûå óñèëèÿ.

Ìîíòàæ è ýêñïëóàòàöèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ñâÿçàíû ñ áîëüøîé îïàñíîñòüþ ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, ïîýòîìó âî âðåìÿ èõ ìîíòàæà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

ïðè ìîíòàæå àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû ïî îãðàíè÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ ðàçáèâêîé áàòàðåè íà ñåêöèè íàïðÿæåíèåì äî 110 Â, ñîåäèíåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè óñòàíàâëèâàþòñÿ â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ïîñëå ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ìîíòàæà è èçîëÿöèè ñåêöèé; èçîëÿöèîííûå êðûøêè ìåæñåêöèîííûõ ñîåäèíèòåëåé äîëæíû èìåòü îòëè÷èòåëüíóþ îêðàñêó îò çàùèòíûõ êðûøåê îñòàëüíûõ ÌÝÑ;

âûïîëíÿòü ðàáîòó íà àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåÿõ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ îäíîìó ñïåöèàëèñòó íå äîïóñêàåòñÿ;

ïðè ðàáîòàõ ñ àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ îáÿçàòåëüíî ïðèìåíåíèå èíñòðóìåíòà ñ èçîëèðîâàííûìè ðó÷êàìè, äèýëåêòðè÷åñêèõ ïåð÷àòîê è äèýëåêòðè÷åñêèõ êîâðèêîâ èëè êàëîø;

ïî îêîí÷àíèè ìîíòàæà íà âèäíîì ìåñòå ó áàòàðåè äîëæíà áûòü íàíåñåíà íàäïèñü «Àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ».



Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ðàáîòû ïðè ïðèãîòîâëåíèè ýëåêòðîëèòà è åãî çàëèâêå â àêêóìóëÿòîðû

Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ýëåêòðîëèòà ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè Ðàçäåëà 8 íàñòîÿùåé Èíñòðóêöèè.

Ïðè ðàáîòàõ ñ êèñëîòîé è ýëåêòðîëèòîì îáÿçàòåëüíî èñïîëüçîâàíèå ðåçèíîâûõ ïåð÷àòîê, ðåçèíîâûõ ñàïîã, ïðîðåçèíåííîãî ôàðòóêà, ãðóáîøåðñòíîãî êîñòþìà èëè õëîï÷àòîáóìàæíîãî êîñòþìà ñ êèñëîòîñòîéêîé ïðîïèòêîé è çàùèòíûõ î÷êîâ.

Ïðè ïîïàäàíèè êèñëîòû èëè ýëåêòðîëèòà íà îòêðûòûå ó÷àñòêè òåëà íåîáõîäèìî íåìåäëåííî ñíÿòü êèñëîòó òàìïîíîì èç âàòû èëè ìàðëè, ìåñòî ïîïàäàíèÿ ïðîìûòü âîäîé, çàòåì 5% -íûì ðàñòâîðîì ïèòüåâîé ñîäû è ñíîâà âîäîé.

Ïðè ïîïàäàíèè áðûçã êèñëîòû èëè ýëåêòðîëèòà â ãëàçà íåîáõîäèìî ïðîìûòü èõ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû, çàòåì 2% -íûì  ðàñòâîðîì ïèòüåâîé ñîäû è ñíîâà âîäîé.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âûøåóêàçàííûõ ìåð ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî îáðàòèòüñÿ â ìåäèöèíñêîå ó÷ðåæäåíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ êâàëèôèöèðîâàííîé ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.

 Êèñëîòà, ïîïàâøàÿ íà îäåæäó, íåéòðàëèçóåòñÿ 10% -íûì ðàñòâîðîì êàëüöèíèðîâàííîé ñîäû.

Ïðè ðàáîòàõ â àêêóìóëÿòîðíîì ïîìåùåíèè âî âðåìÿ çàðÿäà áàòàðåè ñ èíòåíñèâíûì ãàçîîáðàçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíî ê ñðåäñòâàì çàùèòû ïî ï. 13.3.2 íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ðåñïèðàòîðû. Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ ðàáîò äîëæíî áûòü ïî âîçìîæíîñòè îãðàíè÷åíî.

Êîíöåíòðèðîâàííàÿ êèñëîòà äëÿ ââîäà â äåéñòâèå áàòàðåè ñóõîçàðÿæåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ äîëæíà õðàíèòüñÿ íà îáúåêòå òîëüêî â îáúåìå, ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîì äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ òðåáóåìîãî îáúåìà ýëåêòðîëèòà. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ îáúåìà ýëåêòðîëèòà, íåîáõîäèìîãî äëÿ êîððåêöèè åãî ïëîòíîñòè â ýëåìåíòàõ áàòàðåè âî âðåìÿ ââîäà åå â äåéñòâèå è ïðè çàìåíå çàãðÿçíåííîãî ýëåêòðîëèòà â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïðåäâàðèòåëüíî ðàçáàâëåííûé âîäíûé ðàñòâîð êèñëîòû ïëîòíîñòüþ 1,400ã/ñì3 è íèæå.

Êîíöåíòðèðîâàííàÿ êèñëîòà è åå ðàñòâîðû äîëæíû õðàíèòüñÿ â ñïåöèàëüíîì ïîìåùåíèè â áóòûëÿõ ñ îáðåøåòêîé, óñòàíîâëåííûìè íà êèñëîòîñòîéêîì ïîëó â îäèí ðÿä. Êàæäàÿ áóòûëü äîëæíà áûòü ñíàáæåíà áèðêîé ñ óêàçàíèåì íàèìåíîâàíèÿ è ïëîòíîñòè êèñëîòû. Áóòûëè èç ïîä êèñëîòû äîëæíû õðàíèòüñÿ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ.

Çàïðåùàåòñÿ ïåðåíîñèòü áóòûëè ñ êèñëîòîé îäíîìó, íà ðóêàõ èëè íà ñïèíå. Ïåðåìåùåíèå áóòûëåé ñ êèñëîòîé äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü òîëüêî íà ñïåöèàëüíûõ òåëåæêàõ èëè âäâîåì íà íîñèëêàõ ñ îáðåøå÷åííûì îòâåðñòèåì ïîñåðåäèíå, â êîòîðîå áóòûëü âìåñòå ñ êîðçèíîé èëè ÿùèêîì äîëæíà âõîäèòü íà äâå òðåòè ñâîåé âûñîòû.

Ñëåäóåò âñåãäà ïîìíèòü îñíîâíîå ïðàâèëî ïðè ïðèãîòîâëåíèè ýëåêòðîëèòà: íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ ëèòü âîäó â êîíöåíòðèðîâàííóþ ñåðíóþ êèñëîòó!

Çàëèâêó ýëåêòðîëèòà â ýëåìåíòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ ñèôîíà ñ ðåçèíîâûì øàðîì, ðåçèíîâîé ãðóøè, ñòåêëÿííîé èëè ôàðôîðîâîé êðóæêîé åìêîñòüþ 1 - 2 ë.

Ïðîëèòûé ýëåêòðîëèò íà ñòåëëàæè è àêêóìóëÿòîðû óäàëÿþò òðÿïêîé, ñìî÷åííîé â ðàñòâîðå ñîäû, à çàòåì ïðîòèðàþò òðÿïêîé, ñìî÷åííîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, è, íàêîíåö, âûòèðàþò íàñóõî ñóõîé âåòîøüþ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èñêëþ÷èòü ïîïàäàíèå ðàñòâîðà ñîäû âîâíóòðü ýëåìåíòîâ. 

Ïðîëèòûé íà ïîë ýëåêòðîëèò äîëæåí íåìåäëåííî óäàëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ ñóõèõ îïèëîê. Ïîñëå ýòîãî ïîë äîëæåí ïðîòèðàòüñÿ òðÿïêîé, ñìî÷åííîé â ðàñòâîðå êàëüöèíèðîâàííîé ñîäû, à çàòåì â âîäå è ïðîòèðàòüñÿ íàñóõî. Ïðîïèòàííûå êèñëîòîé îïèëêè ñîáèðàþò â ÿùèê, ãäå íåéòðàëèçóþò êèñëîòó ñ ïîìîùüþ ñîäîâîãî ðàñòâîðà.

Ñëèòûé çàãðÿçíåííûé ýëåêòðîëèò ïîìåùàþò â áóòûëè è îòïðàâëÿþò íà ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðåäïðèÿòèå äëÿ óòèëèçàöèè. Ñëèâàòü ýëåêòðîëèò è êèñëîòó â êàíàëèçàöèþ íå äîïóñêàåòñÿ. 

Ïî îêîí÷àíèè ðàáîò â àêêóìóëÿòîðíîì ïîìåùåíèè, à òàêæå ïåðåä ïðèåìîì ïèùè èëè êóðåíèåì íåîáõîäèìî âûìûòü òùàòåëüíî ðóêè è ëèöî ñ ìûëîì, îïîëîñíóòü ïîëîñòü ðòà âîäîé, à ðóêè 1% -íûì ðàñòâîðîì óêñóñíîé êèñëîòû.



13.4. Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ðàáîòû ïðè ýêñïëóàòàöèîííîì îáñëóæèâàíèè àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê

Ïðè ðàáîòàõ, ñâÿçàííûõ ñ òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ìåðû, èñêëþ÷àþùèå ïîðàæåíèå îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì è ïîëó÷åíèå õèìè÷åñêèõ îæîãîâ, à òàêæå ìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå óñëîâèÿ âçðûâîáåçîïàñíîñòè è ïîæàðîáåçîïàñíîñòè â ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ óñòàíîâîê.

Ïðè ðàáîòàõ ñ àêêóìóëÿòîðàìè ñëåäóåò âñåãäà ïîìíèòü, ÷òî ïîñëåäíèå èìåþò î÷åíü íèçêîå âíóòðåííåå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå. Ïîýòîìó ïðè ñëó÷àéíîì êîðîòêîì çàìûêàíèè, äàæå íà îäíîì ýëåìåíòå, âîçíèêàþò áîëüøèå òîêè ðàçðÿäà, ÷òî ìîæåò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé ñèëüíûõ îæîãîâ ïåðñîíàëà, âçðûâà è âûõîäà èç ñòðîÿ ÷àñòè èëè âñåé áàòàðåè.

Âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè âñå ÌÝÑ, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü çàêðûòû øòàòíûìè èçîëÿöèîííûìè êðûøêàìè. Ïðè èçìåðåíèè íàïðÿæåíèÿ ýëåìåíòîâ äëÿ êîíòàêòèðîâàíèÿ èçìåðèòåëüíûõ êîíöîâ ïðèáîðà ñ âûâîäàìè ýëåìåíòîâ ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ îòâåðñòèÿìè íà çàùèòíûõ êðûøêàõ (åñëè îíè èìåþòñÿ). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðè èçìåðåíèÿõ îäíîâðåìåííî ñëåäóåò îñâîáîæäàòü îò çàùèòíûõ êðûøåê íå áîëåå äâóõ ÌÝÑ.

Ïðè ðàáîòàõ ñ áàòàðåÿìè, ÌÝÑ êîòîðûõ íå çàùèùåíû èçîëèðóþùèìè êðûøêàìè, èëè ïðè ñíÿòûõ èçîëèðóþùèõ êðûøêàõ çàïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåèçîëèðîâàííîãî èíñòðóìåíòà, à òàêæå íîøåíèå ìåòàëëè÷åñêèõ áðàñëåòîâ è êîëåö. Ñëåäóåò òàêæå èñêëþ÷èòü ïàäåíèå íà îòêðûòûå ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè áàòàðåè ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ.

Ïðè ðàáîòàõ ñ áàòàðåÿìè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïîëîæåíèÿìè ï.13.2.13. Êðîìå òîãî, ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ êàñàíèåì ìåòàëëè÷åñêèõ òîêîïðîâîäÿùèõ ÷àñòåé áàòàðåè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ (êðîìå èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ) äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ áàòàðåé îò íàãðóçêè è ÝÏÓ è ðàçáèâêè åå íà áåçîïàñíûå ñåêöèè ñíÿòèåì ìåæñåêöèîííûõ ñîåäèíèòåëåé.

Ïðîèçâîäñòâî ðàáîò íà àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâêàõ â îäåæäå, ñïîñîáíîé íàêàïëèâàòü ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñòâî, çàïðåùàåòñÿ.

Ïðè ðàáîòàõ ñ àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ â íîðìàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû (íå çàðÿäà), ïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòîì è ïðèáîðàìè, ñïîñîáíûìè ïðîèçâåñòè èñêðîîáðàçîâàíèå, äîëæíî äîïóñêàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè, ïðåâûøàþùåì 0,5 ì îò âåíòèëÿöèîííûõ ïðîáîê èëè ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ ýëåìåíòîâ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òîëüêî ïåðåíîñíûõ ëàìï, óñòàíîâëåííûõ âî âçðûâîáåçîïàñíóþ àðìàòóðó.

Åñëè íà áàòàðåå èëè âáëèçè íåå íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ðàáîò, ñâÿçàííûõ ñî ñâàðêîé, ïàéêîé, èñïîëüçîâàíèåì àáðàçèâíîãî èëè äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñïîñîáíîãî âûçâàòü èñêðîîáðàçîâàíèå, áàòàðåÿ äîëæíà áûòü îòêëþ÷åíà îò ýëåêòðîïèòàþùåé óñòàíîâêè è íàãðóçêè íà âñå âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, à ïîìåùåíèå ïåðåä íà÷àëîì ðàáîò äîëæíî áûòü èñêóññòâåííî ïðîâåòðåíî â òå÷åíèå ÷àñà.



Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîé ðàáîòû ïðè õðàíåíèè è òðàíñïîðòèðîâàíèè àêêóìóëÿòîðîâ

Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå àêêóìóëÿòîðîâ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî, â òðàíñïîðòíîé óïàêîâêå ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïîãðóçêà è ðàçãðóçêà àêêóìóëÿòîðîâ, à òàêæå èõ ïåðåìåùåíèå äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ ìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì. Äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå óïîìÿíóòûõ ðàáîò ðó÷íûì ñïîñîáîì ïðè âåñå ýëåìåíòîâ è ìîíîáëîêîâ äî 50 êã. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû, èñêëþ÷àþùèå ïîâðåæäåíèå êîðïóñîâ è êðûøåê àêêóìóëÿòîðîâ, òðàíñïîðòíûõ ïðîáîê è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ, à òàêæå ïîâðåæäåíèå èõ âûâîäîâ.

Ïåðåíîñêà ýëåìåíòîâ è ìîíîáëîêîâ êðåïëåíèåì çà èõ âûâîäû çàïðåùàåòñÿ.

Õðàíåíèå çàëèòûõ ýëåêòðîëèòîì àêêóìóëÿòîðîâ îòêðûòûõ òèïîâ è ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñóõèõ ïðîâåòðèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, äîïóñêàåìîé äëÿ äàííîãî òèïà àêêóìóëÿòîðîâ. Ïðè ýòîì äîëæíà èñêëþ÷àòüñÿ èõ ãåðìåòè÷íàÿ óêóïîðêà â òðàíñïîðòíîé èëè èíîé òàðå.

Ïðè ïðîâåäåíèè èõ çàðÿäà ïî îêîí÷àíèè î÷åðåäíîãî ñðîêà õðàíåíèÿ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ ïðàâèëà áåçîïàñíîé ðàáîòû, èçëîæåííûå â ïîäðàçäåëàõ 13.1 è 13.4.

�Ñïèñîê ëèòåðàòóðû



Á.À.Ïèîíòêîâñêèé «Ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ àêêóìóëÿòîðîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ýëåêòðîñâÿçè», Ì., «Ñâÿçü»,1969 ã.
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Èíñòðóêöèÿ ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è íàñòðîéêå ýëåêòðîóñòàíîâîê íà ãîðîäñêèõ òåëåôîííûõ ñåòÿõ. ×àñòü 1. Ýêñïëóàòàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîïèòàþùèõ óñòàíîâîê», Ì., «Ðàäèî è ñâÿçü», 1985 ã.

Ðóêîâîäñòâî ôèðìû VARTA «Ïðîìûøëåííûå áàòàðåè. Õðàíåíèå. Ìîíòàæ. Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðîâ ñåðèè OPzS», ñïåöèàëüíîå èçäàíèå 52001.

Compact-Power. Òåõíè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê. Èçäàíèå ôèðìû Accumulatoren-Fabrik Oerlikon.

Ðóêîâîäñòâî ôèðìû Sonnenschein «Èíñòðóêöèÿ ïî óñòàíîâêå, îáñëóæèâàíèþ è ýêñïëóàòàöèè ñòàöèîíàðíûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ ñåðèè OPzS», 1994 ã. 

Ðóêîâîäñòâî ôèðìû Sonnenschein «Èíñòðóêöèÿ ïî õðàíåíèþ, ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè ñòàöèîíàðíûõ ãåðìåòèçèðîâàííûõ íåîáñëóæèâàåìûõ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ òèïà ÄÐÀÉÔÈÒ À600 OPzV».

Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå, èíñòðóêöèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè. Àêêóìóëÿòîðû ñòàöèîíàðíûå ñâèíöîâûå òèï OP (OPC), OPSC (OPSEC). Èçäàíèå ôèðìû«ÎËÜÄÀÌ ÔÐÀÍÑ».

SI 2000. Ìîíòàæ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé TUNGSTONE. Ðóêîâîäñòâî ôèðìû ISKRATEL.
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Ïðèëîæåíèå 1

(ðåêîìåíäóåìîå)

Ôîðìà àêêóìóëÿòîðíîãî æóðíàëà

(ñ ïðèìåðîì çàïîëíåíèÿ)



Áàòàðåÿ óêîìïëåêòîâàíà 28 àêêóìóëÿòîðàìè òèïà 10 OPzS 1000,

íîìèíàëüíîé åìêîñòüþ 1000 À÷, íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 60 Â.

Ââåäåíà â äåéñòâèå: ôåâðàëü 1998 ã.

Ôàêòè÷åñêàÿ åìêîñòü, ïîëó÷åííàÿ îò áàòàðåè ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ,

946 À÷ ïðè òîêå ðàçðÿäà 100 À è òåìïåðàòóðå ýëåêòðîëèòà 11 (Ñ





Äàòà

(ôåâðàëü 1998 ã.)
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�Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ýêñïëóàòàöèè áàòàðåé



Ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà, ã/ñì3�Çàðÿäíûé òîê, À�Ðàçðÿäíûé òîê, À, ïðè ðåæèìàõ ðàçðÿäà��â íà÷àëå ðàçðÿäà�â êîíöå ðàçðÿäà�ìàêñèìàëüíî-äîïóñòèìûé�íîðìàëüíûé äëÿ ÝÏÓ�

3 ÷�

5÷�

10 ÷��

1,240
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1,150�
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100��
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Äàòà äîëèâêè äèñòèëëèðî-âàííîé âîäû����Òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà, (Ñ�����

Êîëè÷åñòâî, ë����

Äàòà�����
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Ðàñ÷åò:



                  1. Ñô = 946 À÷ ïðè t = 11 (Ñ



                                        Ñô                            946

                  2. Ñà =  ((((((  =  (((((((( = 1000 À÷

                                 1 + z(t - 20)        1 + 0,006 (11 - 20)



                                Ñà                    1000

( =  (( ( 100% = ((( ( 100% = 100%

             Ñ10                   1000
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Ïðèëîæåíèå 2

Ðåêîìåíäóåìûé ïåðå÷åíü èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâîê



Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé íà àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâêàõ äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. Ï2.1.

Òàáëèöà Ï2.1

Âèä èçìåðåíèÿ�Äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü, %��Èçìåðåíèå íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà â ïðåäåëàõ:

1 - 10 Â

10 - 75 Â

75 - 500 Â

Èçìåðåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà

Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè

Èçìåðåíèå ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà

Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû

�

( 0,5

( 1

( 1

( 1

( 10

( 1,5

( 1��

Ïðèâåäåííûé â òàáë. Ï2.2 ïåðå÷åíü èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ âûáðàí ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ê äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ, óêàçàííîé â òàáë. Ï2.1.

Òàáëèöà Ï2.2

Íàèìåíîâàíèå ïðèáîðîâ�×èñëî, øò.

        íà                    íà öåõ

  óñòàíîâêó          (ãðóïïó)                                                       �ÃÎÑÒ, ÒÓ, 

íîðìàëü��Ìóëüòèìåòð öèôðîâîé



Âîëüòìåòð Ì250 ñ ïðåäå�ëîì èçìåðåíèÿ 0 -3 Â

Ìåãàîììåòð Ì4100/3



Íàáîð øóíòîâ, êîìïëåêò

Äåíñèìåòð òèïà À ñ ïèïåòêîé

Òåðìîìåòð äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ

Òåðìîìåòð áûòîâîé�-





1

-



-



2

1 íà àêê. ãðóïïó

1�1 íà 4 - 5 óñòàíîâîê



1

1 íà 4 - 5 óñòàíîâîê

1

2 íà 5 óñòàíîâîê

2 íà 10 óñòàíîâîê

2 íà 10 óñòàíîâîê�





ÒÓ25-04-3168-78



ÒÓ25-04-2131-78

-



ÃÎÑÒ 895-66



ÃÎÑÒ 2823-73

ÒÓ25-11-447-76��Ïðèìå÷àíèå. Äîïóñêàåòñÿ çàìåíà âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðèáîðîâ íà äðóãèå ñ àíàëîãè÷íûìè ìåòðîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.



�

Ïðèëîæåíèå 3

Ðåêîìåíäóåìûé ïåðå÷åíü àâàðèéíîãî çàïàñà èíñòðóìåíòà, ïðèñïîñîáëåíèé è ìàòåðèàëîâ äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé óñòàíîâêè



Íàèìåíîâàíèå�Êîëè÷åñòâî�ÃÎÑÒ, ÒÓ, íîðìàëü��Íàáîð èçîëèðîâàííûõ ãàå÷íûõ êëþ÷åé (10õ12, 14õ17, 17õ19, 22õ24, 24õ27), êîìïëåêò 

Êëþ÷ äèíàìîìåòðè÷åñêèé ñ íàáîðîì ñìåííûõ ãîëîâîê (10-24), êîìïëåêò

Ïåðåíîñíàÿ ëàìïà â çàùèòíîì âçðûâîáåçîïàñíîì èñïîëíåíèè íà 12Â

Óäëèíèòåëü



Ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð 

220/12Â

Ôîíàðü êàðìàííûé

Âàçåëèí òåõíè÷åñêèé, êã

Ëîñêóò õëîï÷àòîáóìàæíûé, êã

Ñîäà äâóóãëåêèñëàÿ, êã

�

1 íà 4 - 5 óñòàíîâîê

1 íà 4 - 5 óñòàíîâîê

1 íà 4 - 5 óñòàíîâîê

1 íà 4 - 5 óñòàíîâîê



1

1

0,5

3

0,5�

ÃÎÑÒ 2839-80





















ÃÎÑÒ 782-59



��

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò íà àêêóìóëÿòîðíûõ óñòàíîâêàõ îïåðàòèâíûé (îïåðàòèâíî-ðåìîíòíûé) ïåðñîíàë äîëæåí ïîëüçîâàòüñÿ ñïåöîäåæäîé è çàùèòíûìè ñðåäñòâàìè, ïðåäóñìîòðåííûìè ïî íîðìå. Çàùèòíûå ñðåäñòâà íå äîëæíû èìåòü ïðîñðî÷åííîå âðåìÿ àòòåñòàöèè.

�

Ïðèëîæåíèå 4

Ñâåäåíèÿ î  âëèÿíèè ïðèìåñåé íà ðàáîòó àêêóìóëÿòîðîâ è èõ ñîñòîÿíèå

1. Ñòåïåíü âëèÿíèÿ ïðèìåñåé â èñõîäíûõ ìàòåðèàëàõ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ, â êèñëîòå è â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà, ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò èõ êîëè÷åñòâà. Êðîìå òîãî, êîìáèíàöèÿ ïðèìåñåé âëèÿåò çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå, ÷åì êàæäàÿ ïðèìåñü â îòäåëüíîñòè.

2. Â ïðîèçâîäñòâå ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííûõ õàðàêòåðèñòèê è ïðèåìëåìûõ ñðîêîâ èõ ñëóæáû ïðèìåíÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ìàòåðèàëû ñ äîñòàòî÷íî ðåãëàìåíòèðîâàííûìè âåëè÷èíàìè ïðèìåñåé êàê äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïëàñòèí, òîêîñáîðîâ è áîðíîâ, ïðèãîòîâëåíèÿ ñâèíöîâîé ïàñòû, òàê è äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà ãåðìåòèçèðîâàííûõ àêêóìóëÿòîðîâ.

3. Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðèìåñè ïîïàäàþò â àêêóìóëÿòîðû îòêðûòûõ òèïîâ êàê ïðàâèëî ïðè èñïîëüçîâàíèè íåêà÷åñòâåííîé âîäû äëÿ âûðàâíèâàíèÿ óðîâíÿ è ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà è, êðîìå òîãî, ïðè ïðèìåíåíèè íåêà÷åñòâåííîé êèñëîòû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà ïðè ââîäå àêêóìóëÿòîðîâ â ýêñïëóàòàöèþ.

4. Íèæå ðàññìîòðåíî âëèÿíèå òåõ ïðèìåñåé, êîòîðûå ðåãëàìåíòèðîâàíû ñòàíäàðòàìè íà êèñëîòó è íà äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó.

4.1. Ìàðãàíåö îêàçûâàåò âðåäíîå âëèÿíèå íà ýëåêòðîäû îáåèõ ïîëÿðíîñòåé, óâåëè÷èâàÿ èõ ñàìîðàçðÿä. Îáðàçóþùàÿñÿ ó ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ìàðãàíöåâàÿ êèñëîòà îêðàøèâàåò ýëåêòðîëèò â ðîçîâî-ìàëèíîâûé öâåò. Åìêîñòü ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ñèëüíî ñíèæàåòñÿ âñëåäñòâèå çàêóïîðêè ïîð àêòèâíîé ìàññû äâóîêèñüþ ìàðãàíöà. Ó îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ íàðÿäó ñ îáðàçîâàíèåì ñóëüôàòà ñâèíöà âûäåëÿåòñÿ ÷åðíàÿ ïëåíêà äâóîêèñè ìàðãàíöà, âñïëûâàþùàÿ íà ïîâåðõíîñòü è ÷àñòè÷íî îñåäàþùàÿ íà ñòåíêè áàêà, à íà ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà ïîÿâëÿåòñÿ ðûõëûé ñëîé, ïîñòåïåííî îïàäàþùèé íà äíî áàêà. Âî âðåìÿ çàðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ, ýëåêòðîäû êîòîðûõ çàãðÿçíåíû äâóîêèñüþ ìàðãàíöà, èíòåíñèâíî âûäåëÿåòñÿ âîäîðîä. à ýëåêòðîäû ñëàáî ïîäâåðãàþòñÿ çàðÿäó, ò.ê. áîëüøàÿ ÷àñòü çàðÿäíîãî òîêà èäåò íà îêèñëåíèå äâóîêèñè ìàðãàíöà è ÷àñòè÷íî íà âûäåëåíèå êèñëîðîäà, êîòîðûé ó èñïðàâíûõ àêêóìóëÿòîðîâ èäåò íà îêèñëåíèå ñóëüôàòà ñâèíöà â äâóîêèñü ñâèíöà. Ïðîöåññ çàðÿäà íå äîñòèãàåò ãëóáèííûõ ñëîåâ àêòèâíîé ìàññû èç-çà çàêóïîðêè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ äâóîêèñüþ ìàðãàíöà. Ïðàêòè÷åñêè ñïîñîáû óäàëåíèÿ ìàðãàíöà èç àêêóìóëÿòîðîâ íå ðàçðàáîòàíû, ïîýòîìó, åñëè â àêêóìóëÿòîðíîé êèñëîòå èëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäå íîðìû ïðèìåñè ìàðãàíöà ïðåâûøàþò òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ èëè òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè èçãîòîâèòåëÿ, ïðèìåíÿòü èõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà èëè äîëèâêè â àêêóìóëÿòîðû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íå ñëåäóåò.

4.2. Æåëåçî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùåéñÿ è äîñòàòî÷íî îïàñíîé äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ ïðèìåñüþ. Â ïðîöåññå çàðÿäà àêêóìóëÿòîðà ñîëü îêèñè æåëåçà ñ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ïåðåíîñèòñÿ ê îòðèöàòåëüíûì, îêèñëÿÿ ãóá÷àòûé ñâèíåö è, òàêèì îáðàçîì, ðàçðÿæàÿ ïîñëåäíèå. Ïðè ðàçðÿäå æåëåçî âíîâü ïåðåíîñèòñÿ ê ïîëîæèòåëüíûì ýëåêòðîäàì è ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Ñóäÿ ïî ïðèâåñó, êîòîðûé ïîëó÷àþò îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû ïðè íàëè÷èè â ýëåêòðîëèòå êîëè÷åñòâà æåëåçà, ïðåâûøàþùåãî íîðìó, ïîñëåäíèå áîëåå ïîäâåðæåíû åãî âëèÿíèþ, ÷åì ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû. Îäíàêî ïðè áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ æåëåçà â àêêóìóëÿòîðå åãî âîçäåéñòâèå íà ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû ìîæåò ñòàòü ðàçðóøèòåëüíûì èç-çà ïîòåðè èìè ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè. Öâåò ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ïðèîáðåòàåò êðàñíîâàòûé îòòåíîê à åìêîñòü - ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ. Âðåäíîå âîçäåéñòâèå æåëåçà íàìíîãî ñëàáåå âîçäåéñòâèÿ ìàðãàíöà, îäíàêî ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîé íîðìû æåëåçà â ýëåêòðîëèòå â íåáîëüøèõ ðàçìåðàõ íåèçáåæíî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ñàìîðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ, à ïðè áîëüøèõ äîëÿõ ïðèìåñè - ê âûõîäó àêêóìóëÿòîðîâ èç ñòðîÿ. Ïîëíîå óäàëåíèå æåëåçà èç ýëåêòðîëèòà âåñüìà çàòðóäíåíî, îäíàêî äëÿ ñíèæåíèÿ ïðèìåñè æåëåçà íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþò äâóõ-òðåõêðàòíóþ ñìåíó ýëåêòðîëèòà â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå. Àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ ðàçðÿæàþò, óäàëÿþò ýëåêòðîëèò èç àêêóìóëÿòîðîâ, çàëèâàþò â àêêóìóëÿòîðû äèñòèë�ëèðîâàííóþ âîäó è ñòàâÿò áàòàðåþ íà çàðÿä.

Çàòåì âîäó â àêêóìóëÿòîðàõ çàìåíÿþò ýëåêòðîëèòîì, áàòàðåþ ðàçðÿæàþò è áåðóò ïðîáó ýëåêòðîëèòà íà àíàëèç. Åñëè âåëè÷èíà ïðèìåñè îñòàåòñÿ åùå áîëüøîé, ýëåêòðîëèò çàìåíÿþò íà ýëåêòðîëèò ñëàáîé ïëîòíîñòè è ïðîâîäÿò ïîâòîðíûé çàðÿä. Ïîñëå ñìåíû ýëåêòðîëèòà è ðàçðÿäà áàòàðåè áåðóò ïîâòîðíóþ ïðîáó ýëåêòðîëèòà. Åñëè ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðîáû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñîäåðæàíèå æåëåçà â ýëåêòðîëèòå åùå âåëèêî, ïðîöåññ ëå÷åíèÿ ïðîäîëæàþò.

4.3. Ìûøüÿê äåéñòâóåò íà îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû, âûçûâàÿ èõ ñóëüôàòàöèþ. Èç-çà ïîâûøåíèÿ ïîëÿðèçàöèè îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ïðè çàðÿäå ñòàáèëèçèðîâàííûì òîêîì íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðàõ äîñòèãàåò âåëè÷èí 2,8 - 3,0Â. Îáû÷íî ìûøüÿê â ýëåêòðîëèòå íàõîäèòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå è ïîñòåïåííî âûõîäèò èç íåãî â âèäå ÿäîâèòîãî ìûøüÿêîâèñòîãî âîäîðîäà, îáëàäàþùåãî çàïàõîì ÷åñíîêà.

4.4. Ñóðüìà â ïðîèçâîäñòâå îòêðûòûõ òèïîâ ñâèíöîâî-êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ òåõíîëîãè÷íîñòè ñáîðêè è îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ. Íàëè÷èå ñóðüìû â ñîñòàâå ñïëàâà ðåøåòîê ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ñïîñîáñòâóåò ìàëîìó ðàçáðîñó íàïðÿæåíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ â ñîñòàâå áàòàðåè êàê ïðè åå çàðÿäå, òàê è ïðè ðàçðÿäå. Îäíàêî ýòè ïîëîæèòåëüíûå êà÷åñòâà ïðèìåñè ñóðüìû îáîðà÷èâàþòñÿ ïîâûøåííûì ñàìîðàçðÿäîì àêêóìóëÿòîðîâ âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðè çàðÿäå àêêóìóëÿòîðîâ ÷àñòü ñóðüìû ÷åðåç ýëåêòðîëèò ïåðåíîñèòñÿ íà îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû, îñåäàÿ íà ãóá÷àòûé ñâèíåö è îáðàçóÿ ñî ñâèíöîì êîðîòêîçàìêíóòûå ïàðû (ãóá÷àòûé ñâèíåö ñóëüôàòèðóåòñÿ). Ïðîöåññ èäåò èíòåíñèâíåå ñ ðîñòîì âåëè÷èíû ïðèìåñè ñóðüìû â ðåøåòêàõ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ è ñ óâåëè÷åíèåì íàðàáîòêè ê êîíöó ñðîêà ñëóæáû àêêóìóëÿòîðîâ.

4.5. Õëîð ïîïàäàåò â ýëåêòðîëèò àêêóìóëÿòîðîâ ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé èëè ñ àêêóìóëÿòîðíîé êèñëîòîé, ñîäåðæàùåé ñîëÿíóþ êèñëîòó èëè åå ñîëè. Íà ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäàõ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñîëÿíîé êèñëîòû ñ äâóîêèñüþ ñâèíöà îáðàçóåòñÿ õëîðèñòûé ñâèíåö. Ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ ñâîáîäíûé õëîð, ñîçäàâàÿ õàðàêòåðíûé ðåçêèé çàïàõ. Íà îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäàõ ðåçóëüòàò àíàëîãè÷íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèâîäèò òàêæå ê îáðàçîâàíèþ õëîðèñòîãî ñâèíöà ñ âûäåëåíèåì âîäîðîäà.

Ïîä âëèÿíèåì ñåðíîé êèñëîòû õëîðèñòûé ñâèíåö îáîèõ òèïîâ ýëåêòðîäîâ ïðåâðàùàåòñÿ â ñóëüôàò ñâèíöà ñ îáðàçîâàíèåì ñîëÿíîé êèñëîòû, è äàëåå ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ. Ñóëüôàò ñâèíöà, îáðàçîâàâøèéñÿ íà ýëåêòðîäàõ, ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ åìêîñòè àêêóìóëÿòîðîâ, ïîñêîëüêó êîðêà ñóëüôàòà, çàêóïîðèâàÿ ïîðû àêòèâíîé ìàññû, ìåøàåò ó÷àñòèþ ëåæàùèõ ïîä ýòîé êîðêîé àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ â òîêîîáðàçóþùèõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Òàêèì îáðàçîì, õëîðèñòûå ñîåäèíåíèÿ âûçûâàþò ïîâûøåííûé ñàìîðàçðÿä àêêóìóëÿòîðîâ è ñíèæàþò ñðîê ñëóæáû âñëåäñòâèå êîððîçèè îñíîâû ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ.

Áëàãîïðèÿòíûì äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ, çàãðÿçíåííûì õëîðîì, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî õëîð ñàì ìåäëåííî óäàëÿåòñÿ èç ýëåêòðîëèòà, îñîáåííî ó áàòàðåé, ïîäâåðãàåìûõ ÷àñòûì öèêëàì çàðÿäà-ðàçðÿäà. Ïîýòîìó ðàäèêàëüíûì ìåòîäîì ëå÷åíèÿ áàòàðåé, çàãðÿçíåííûõ õëîðîì, ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå òðåõ-÷åòûðåõ ïîëíûõ öèêëîâ ðàçðÿäà-çàðÿäà íîðìàëüíûì (äåñÿòè÷àñîâûì) ðåæèìîì, à ëó÷øèì ñðåäñòâîì áîðüáû ñ õëîðîì - ïðîôèëàêòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïðåäîòâðàùåíèå ïîïàäàíèå åãî â àêêóìóëÿòîðû.

4.6. Îêèñëû àçîòà è àçîòíàÿ êèñëîòà îêàçûâàþò â îñíîâíîì âðåäíîå âëèÿíèå íà àêòèâíóþ ìàññó îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ, îêèñëÿÿ ñâèíåö â îêèñü. Îêèñü ñâèíöà, â ñâîþ î÷åðåäü, âñòóïàÿ â ðåàêöèþ ñ îñòàâøåéñÿ íåèñïîëüçîâàííîé êèñëîòîé, îáðàçóåò àçîòíîêèñëóþ ñîëü ñâèíöà è âîäó. Àçîòíîêèñëàÿ ñîëü ñâèíöà ïðè ðåàãèðîâàíèè ñ ñåðíîé êèñëîòîé ïðåâðàùàåòñÿ â ñóëüôàò ñâèíöà. Ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ ñâîáîäíàÿ àçîòíàÿ êèñëîòà è äàëåå ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàñòåò êîëè÷åñòâî ñóëüôàòà íà îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäàõ. Âîçäåéñòâèå àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé íà ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû ìåíåå çàìåòíî è ïðèâîäèò â îñíîâíîì ê êîððîäèðîâàíèþ èõ îñíîâû, ñíèæàÿ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ýëåêòðîäîâ.

Âî âðåìÿ êàæäîãî çàðÿäà ÷àñòü àçîòíîé êèñëîòû óäàëÿåòñÿ èç ýëåêòðîëèòà âìåñòå ñ ãàçàìè â âèäå äâóîêèñè àçîòà. Ïîýòîìó ñ òå÷åíèåì âðåìåíè åå êîëè÷åñòâî â ýëåêòðîëèòå óìåíüøàåòñÿ. Ëå÷åíèå àêêóìóëÿòîðîâ, ýëåêòðîëèò êîòîðûõ çàãðÿçíåí ïðèìåñÿìè àçîòíîé êèñëîòû, ïðîâîäÿò àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó âûøå ñïîñîáó âûâåäåíèÿ èç ýëåêòðîëèòà ïðèìåñè æåëåçà.

4.7. Àììîíèé âëèÿåò ôîðìèðóþùå íà ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû, à òàêæå ïðèâîäèò ê íåáîëüøîìó ñàìîðàçðÿäó ýëåêòðîäîâ îáåèõ ïîëÿðíîñòåé. Âîçìîæíîå åãî ïîÿâëåíèå â ýëåêòðîëèòå - àáñîðáöèÿ àììèàêà ñåðíîé êèñëîòîé.

4.8. Ìåäü ïîïàäàåò â ýëåêòðîëèò êàê ïðàâèëî ïðè äîëèâêå âîäû è íå îêàçûâàåò çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ýëåêòðîäû àêêóìóëÿòîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ðàáîòå. Îäíàêî, åñëè àêêóìóëÿòîðû, ýëåêòðîëèò êîòîðûõ ñîäåðæèò ïðèìåñü ìåäè, íàõîäÿòñÿ äëèòåëüíîå â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ (íàïðèìåð, õðàíåíèÿ), ýëåêòðîäû îáåèõ ïîëÿðíîñòåé ìîãóò ïîêðûòüñÿ òîíêèì ñëîåì ìåäè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî àêêóìóëÿòîðû ñòàíóò íåñïîñîáíûìè ïðèíèìàòü çàðÿä. Ó ðàáîòàþùèõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðè íàëè÷èè â ýëåêòðîëèòå ïðèìåñè ìåäè íàáëþäàåòñÿ ãîëóáàÿ îêðàñêà ïîñëåäíåãî. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìåäü îòêëàäûâàåòñÿ â âèäå ãóá÷àòîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäîâ è çàòåì ýòîò ñëîé îïàäàåò íà äíî.

4.9. Ïëàòèíà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ âðåäíûõ çàãðÿçíèòåëåé ýëåêòðîëèòà è ìîæåò ïîïàäàòü â àêêóìóëÿòîðû ïðè èñïîëüçîâàíèè âåíòèëÿöèîííûõ ïðîáîê ñ ðåêîìáèíàöèåé ãàçà. Ïðè ïîïàäàíèè â ýëåêòðîëèò ïëàòèíà äàæå â íè÷òîæíûõ êîëè÷åñòâàõ âûçûâàåò áóðíîå âûäåëåíèå âîäîðîäà (àêêóìóëÿòîðû íåïðåðûâíî «êèïÿò»). ×åðåç 4-5 öèêëîâ çàðÿäà-ðàçðÿäà åìêîñòü àêêóìóëÿòîðîâ ñíèæàåòñÿ áîëåå, ÷åì íàïîëîâèíó. Îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû ðàçìÿã÷àþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ íåïðèãîäíûìè ó äàëüíåéøåé ðàáîòå. Ïðè çàðÿäå áàòàðåè ñòàáèëèçèðîâàííûì òîêîì íàïðÿæåíèå íà àêêóìóëÿòîðàõ íå ïîâûøàåòñÿ âûøå 2,4Â.

4.10. Êàäìèé, íèêåëü, îëîâî è öèíê íå îêàçûâàþò çàìåòíîãî âðåäíîãî äåéñòâèÿ íà ðàáîòó àêêóìóëÿòîðîâ. Ýòè ìåòàëëû, ïîïàäàÿ íà àêòèâíóþ ìàññó ýëåêòðîäîâ, îáðàçóþò êîðîòêîçàìêíóòûå ýëåìåíòû è ñàìè ïðåâðàùàþòñÿ â ñóëüôàò, èçáûòîê êîòîðîãî îïàäàåò íà äíî áàêà. Ñî âðåìåíåì áîëüøàÿ ÷àñòü ïðèìåñåé ïåðåõîäèò â øëàì è êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé â ýëåêòðîëèòå ðåçêî óìåíüøàåòñÿ.

4.11. Àëþìèíèé, êàëèé, ìàãíèé è íàòðèé âëèÿþò ãëàâíûì îáðàçîì íà ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû, ñïîñîáñòâóÿ ðàñòâîðåíèþ ñóëüôàòà è âûçûâàÿ ãëóáîêîå èõ ôîðìèðîâàíèå.

4.12. Êîáàëüò ñíèæàåò íàïðÿæåíèå ïðè çàðÿäå çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïîëÿðèçàöèè ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ.

4.13. Êàëüöèé íå îêàçûâàåò âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýëåêòðîäû àêêóìóëÿòîðîâ, ò.ê. ñóëüôàò êàëüöèÿ â ýëåêòðîëèòå ðàñòâîðÿåòñÿ ñëàáî è âûïàäàåò â îñàäîê.

4.14. Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ (ñïèðòû êèñëîòû è äð.) êàê ïðèìåñè ýëåêòðîëèòà âîçäåéñòâóþò â îñíîâíîì íà ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû àêêóìóëÿòîðîâ. Õàðàêòåðíûì ïðåäñòàâèòåëåì ýòèõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ óêñóñíàÿ êèñëîòà, ëåãêî îïðåäåëÿåìàÿ â àêêóìóëÿòîðàõ ïî õàðàêòåðíîìó çàïàõó. Äîïîëíèòåëüíûì ïðèçíàêîì ïðèñóòñòâèÿ â ýëåêòðîëèòå óêñóñíîé êèñëîòû ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå êðèñòàëëîâ ñóëüôàòà ñâèíöà íà õâîñòîâûõ îòâîäàõ ýëåêòðîäîâ íà óðîâíå çåðêàëà ýëåêòðîëèòà (íà ãðàíèöå ðàçäåëà ýëåêòðîëèò - âîçäóõ). Äåéñòâèþ óêñóñíîé êèñëîòû ïîäâåðæåí â îñíîâíîì ÷èñòûé ñâèíåö (ðåøåòêè ýëåêòðîäîâ, õâîñòîâèêè, òîêîñáîðû). ×èñòûé ñâèíåö ïðåâðàùàåòñÿ ïîä åå äåéñòâèåì â óêñóñíîêèñëûé ñâèíåö, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâíîìó îáðàçîâàíèþ ñóëüôàòà, îñîáåííî êîãäà ñâèíåö â ïðîöåññå ðàáîòû àêêóìóëÿòîðà ñòàíîâèòñÿ àíîäîì. Ïðè ýòîì çà ñ÷åò ñèëüíîé êîððîçèè óìåíüøàåòñÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ýëåêòðîäîâ, îñîáåííî íà óðîâíå çåðêàëà ýëåêòðîëèòà, ÷òî ÷àñòî ïðèâîäèò ê îáðûâó ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ.

5. Òðåáîâàíèÿ ê âîäå, ïðèìåíÿåìîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà, à òàêæå äëÿ êîððåêöèè ïëîòíîñòè è óðîâíÿ ýëåêòðîëèòà â àêêóìóëÿòîðàõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, ÿâëÿþòñÿ åùå áîëåå æåñòêèìè, ÷åì òðåáîâàíèÿ ê ñåðíîé êèñëîòå. Ïîýòîìó íåäîïóñòèìî ïðèìåíåíèå âîäû åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: ãðóíòîâûõ, ðå÷íûõ, ðîäíèêîâûõ è êîëîäåçíûõ, ïîñêîëüêó îíè êàê ïðàâèëî ñîäåðæàò óãëåêèñëûå, õëîðèñòûå è ñåðíîêèñëûå ñîëè íàòðèÿ, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, æåëåçà, ñîëÿìè ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ. Äîæäåâàÿ âîäà òàêæå âñåãäà ñîäåðæèò àçîò, óãëåêèñëîòó è ò.ä. Â çàâèñèìîñòè îò ðàéîíà âûïàäåíèÿ îñàäêîâ â äîæäåâîé âîäå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü àììèàê, õëîð, ñåðíûé àíãèäðèä. Ëåòîì ïîä äåéñòâèåì ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ äîæäåâàÿ âîäà ìîæåò ñîäåðæàòü àçîòíóþ êèñëîòó. Ñòåêàþùàÿ ñ êðûø âîäà ìîæåò ñîäåðæàòü êðîìå òîãî îêèñëû æåëåçà. Ïîëó÷åííàÿ òàÿíèåì ÷èñòîãî ñíåãà âîäà ñîäåðæèò ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïðèìåñåé, îäíàêî åå ïðèìåíåíèå òàêæå íåæåëàòåëüíî áåç ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè.

6. Âñå âèäû âîäû åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, òàêæå êàê è âîäîïðîâîäíóþ íåîáõîäèìî ïîäâåðãàòü ïåðåãîíêå â äèñòèëëÿòîðàõ. Îäíàêî åñòü ïðèìåñè, îò èçáàâëåíèÿ êîòîðûõ íå ñïàñàåò äàæå äèñòèëëÿöèÿ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ëåòó÷èå ïðèìåñè: óêñóñ, ýôèðíûå ìàñëà, æèðû è ñïèðòû. Ýòè ñîåäèíåíèÿ èñïàðÿþòñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå òåìïåðàòóðû êèïåíèÿ âîäû è ïîýòîìó ïîïàäàþò â õîëîäèëüíèê äèñòèëëÿòîðà, çàãðÿçíÿÿ ïåðåãíàííóþ âîäó.

7. Îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ äîëæíû ïðåäúÿâëÿòüñÿ è ê äèñòèëëÿòîðàì, ÷òîáû îíè íå ñòàëè èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Íàèáîëåå ÷àñòîé ïðèìåñüþ, ïîïàäàþùåé â âîäó â äèñòèëëÿòîðå ÿâëÿåòñÿ ìåäü ïðè  íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè ïîêðûòèÿ òðóáîê. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà ñîñòîÿíèåì ïîêðûòèÿ çìååâèêà è êðàíà äèñòèëëÿòîðà èëè ïðèìåíÿòü ñâèíöîâûå òðóáêè è êðàíû èç ñâèíöà, îëîâà èëè êåðàìèêè.

Ïðèìåíåíèå äëÿ ðàçëèâà âîäû àðìèðîâàííûõ ðåçèíîâûõ øëàíãîâ òàêæå íå äîïóñêàåòñÿ ââèäó âîçìîæíîñòè ïîïàäàíèÿ â âîäó ïðèìåñè æåëåçà.

�
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Ïðèìåð ðàñ÷åòà áàòàðåè, èñïîëüçóåìîé â ñîñòàâå ÝÏÓ äëÿ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ ýëåêòðîííîé íàãðóçêè.



Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà:

 ïèòàåìàÿ íàãðóçêà - ãîðîäñêàÿ ýëåêòðîííàÿ ïîäñòàíöèÿ  åìêîñòüþ 3000 íîìåðîâ ñ òèïîâûìè ïàðàìåòðàìè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ:

ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ ïîäñòàíöèåé - 1 Âò/íîìåð;

äîïóñòèìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ÀÒÑ - (48-72) Â;



ïàðàìåòðû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ:

èñòî÷íèê ýëåêòðîñíàáæåíèÿ - ïðîìûøëåííàÿ òðåõôàçíàÿ ñåòü ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 380/220 Â ÷àñòîòîé 50 Ãö;

ïî äàííûì íàáëþäåíèé ÷àñòîòà ïåðåðûâîâ â ñåòè â ìåñòå ðàçìåùåíèÿ ÀÒÑ íå ïðåâûøàåò 1 ðàçà â ìåñÿö.



óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ ÀÒÑ:

ñîâìåñòíîå ðàçìåùåíèå ñ ÝÏÓ â ïîìåùåíèè ïëîùàäüþ 10 ì2;

äîïóñòèìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðè ýêñïëóàòàöèè - (10 - 45) (Ñ;

äîïóñòèìîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â òîêîðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ïîñòîÿííîãî òîêà - íå áîëåå 1 Â.



äëÿ êîìïëåêòîâàíèÿ áàòàðåè ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãåðìåòèçèðîâàííûå àêêóìóëÿòîðû, äëÿ êîòîðûõ ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè:

- çàâèñèìîñòü êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ðàçðÿäà îïðåäåëåíà äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. Ï5.1

Òàáëèöà Ï5.1

Ðåæèì ðàçðÿäà, ÷àñ�10�5�3�1�0,5��Êîíå÷íîå íàïðÿæåíèå ðàçðÿäà, Â�

1,82�

1,82�

1,8�

1,75�

1,7��

- òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ åìêîñòè ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû äî 0(Ñ - 0,01Ñrt/ (Ñ äëÿ ðåæèìîâ ðàçðÿäà ìåíåå ÷àñà è 0,006Ñrt / (Ñ äëÿ ðåæèìîâ ðàçðÿäà áîëåå ÷àñà.

- ïðè äëèòåëüíî óñòàíîâèâøåìñÿ îòêëîíåíèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò 20 (Ñ çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ñîãëàñíî òàáë. Ï5.2

Òàáëèöà Ï5.2

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, (Ñ�

0�

+10�

+20�

+30�

+40�

+45��Çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå, Â/ýëåìåíò�

2,33�

2,29�

2,25�

2,21�

2,19�

2,18��



Ðàñ÷åò:

1. Ñîãëàñíî íîðìàì Èíñòðóêöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðåäïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé ýëåêòðîñâÿçè, ïðîâîäíîãî âåùàíèÿ, ðàäèîâåùàíèÿ è òåëåâèäåíèÿ (ÂÑÍ 332-93) îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó òðåáóåìîãî àêêóìóëÿòîðíîãî ðåçåðâà -1 ÷àñ.

2. Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ ñòàíöèåé:

Ðïîòð = 1 Âò/íîìåð * 3000 íîìåðîâ = 3 êÂò.

3. ×èñëî àêêóìóëÿòîðîâ â áàòàðåå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ íà îáîðóäîâàíèè ÀÒÑ:

�EMBED Unknown���

4. Îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò óâåëè÷åíèÿ åìêîñòè áàòàðåè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé íàãðóçêîé âî âðåìÿ åå ðàçðÿäà ïðè äîïóñòèìîé ïî óñëîâèÿì ðàçìåùåíèÿ íàèáîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå 10 (Ñ (äëÿ îäíî÷àñîâîãî ðåæèìà ðàçðÿäà):

�EMBED Unknown���

Îïðåäåëÿåì êîýôôèöèåíò óâåëè÷åíèÿ åìêîñòè áàòàðåè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îòäàâàåìîé ìîùíîñòè â êîíöå ñðîêà ñëóæáû áàòàðåè:

�EMBED Unknown���

6. Âåëè÷èíà ìîùíîñòè, îòäàâàåìàÿ áàòàðååé ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 10(Ñ:

�EMBED Unknown���

7. Ìîùíîñòü, îòäàâàåìàÿ îäíèì ýëåìåíòîì ïðè ðàçðÿäå:

�EMBED Unknown���.

8. Ïî äàííûì ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ ïîñòîÿííîé ìîùíîñòüþ äî êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ðàçðÿäà 1,75 Â/ýë îäíî÷àñîâûì ðåæèìîì (ïî äàííûì ïðîèçâîäèòåëÿ) îïðåäåëÿåì íåîáõîäèìûé òèïîðàçìåð àêêóìóëÿòîðîâ: äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàñ÷åòíîé ìîùíîñòè ðàçðÿäà äëÿ äàííîãî ðàñ÷åòà ìîæíî âûáðàòü áëèæàéøèé ïî çàïàñó ýëåìåíò íîìèíàëüíîé åìêîñòüþ 180 À(÷.

Ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî çàïàñà ïî ðàñ÷åòíîé ìîùíîñòè â ñîñòàâ áàòàðåè âûáèðàåì ýëåìåíòû íîìèíàëüíîé åìêîñòüþ 180 À(÷ â êîëè÷åñòâå 28 øòóê.

9. Îïðåäåëÿåì íåîáõîäèìûé îáúåì öèðêóëèðóþùåãî âîçäóõà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé âçðûâîáåçîïàñíîñòè ïðè ñîâìåñòíîì ðàçìåùåíèè áàòàðåè ñ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì

�EMBED Unknown��� ì3/÷àñ.

10. Ïî ñïðàâî÷íûì äàííûì ïðîèçâîäèòåëÿ îïðåäåëÿåì ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ýëåìåíòîâ (ñ ó÷åòîì óñòàíîâêè ìåæýëåìåíòíûõ ñîåäèíèòåëåé) - 205õ177õ286 ìì.

11. Ïî âàðèàíòó ïëàíèðîâêè ðàçìåùåíèÿ ýëåìåíòîâ âûáèðàåì òèïîâîé àêêóìóëÿòîðíûé øêàô (ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 1000õ500õ2250 ìì).

12. Ðàçìåð âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé â øêàôó äëÿ îáåñïå÷åíèÿ öèðêóëÿöèè ðàññ÷èòàííîãî îáúåìà âîçäóõà äîëæåí áûòü áîëåå

�EMBED Unknown���.

13. Îïðåäåëÿåì îáúåì, çàíèìàåìûé îáîðóäîâàíèåì ÀÒÑ è ÝÏÓ â ïîìåùåíèè. Ýëåêòðîííàÿ ïîäñòàíöèÿ âûøåóêàçàííîé åìêîñòè ñîñòîèò èç òðåõ ñòàòèâîâ. Ðàçìåð ñòàòèâîâ - 980õ900õ2300 ìì.

14. Â êà÷åñòâå ýëåêòðîïèòàþùåé óñòàíîâêè âûáèðàåì òèïîâóþ ñòîéêó (ñ íîìèíàëüíîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ áåç ó÷åòà ðåçåðâà 6000 Âò), âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ òðè âûïðÿìèòåëÿ ñ íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì âûõîäíîãî òîêà 50 À. (æåëàòåëüíî íàëè÷èå ó âûïðÿìèòåëåé òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñðîêà ñëóæáû áàòàðåè ïðè äëèòåëüíûõ îòêëîíåíèÿõ òåìïåðàòóðû åå ýêñïëóàòàöèè îò íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ 20(Ñ). Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû óñòàíîâêè - 900õ450õ2250 ìì.

15. Îáúåì, çàíèìàåìûé îáîðóäîâàíèåì ÀÒÑ è ÝÏÓ, ñîñòàâëÿåò:

�EMBED Unknown���.

16. Îïðåäåëÿåì ìèíèìàëüíûé îáúåì ïîìåùåíèÿ, íåîáõîäèìûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé âçðûâîáåçîïàñíîñòè ïðè ñîâìåñòíîì ðàçìåùåíèè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ñ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì:

�EMBED Unknown���.

Ïðè ìèíèìàëüíîé âûñîòå ïîìåùåíèÿ 3ì åãî ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü äëÿ ðàçìåùåíèÿ ÀÒÑ ñ ÝÏÓ è àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðååé ïðè îáåñïå÷åíèè óñëîâèé âçðûâîáåçîïàñíîñòè ñîñòàâèò:

�EMBED Unknown���

Ðåàëüíàÿ ïëîùàäü ïîìåùåíèÿ ïðåâûøàåò ðàñ÷åòíóþ.

17. Îïðåäåëÿåì âåëè÷èíó íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè äëÿ òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè 20(Ñ:

�EMBED Unknown���.

Ó÷èòûâàÿ ÷àñòîòó ïåðåðûâîâ â ñåòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, âûáèðàåì ðåæèì çàðÿäà áàòàðåè ïðè ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ ïîäçàðÿäà, äëÿ ÷åãî â ÝÏÓ äîëæíà áûòü çàáëîêèðîâàíà ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ óñòàâîê íàïðÿæåíèÿ âûïðÿìèòåëåé.

Âåëè÷èíà íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè äëÿ êðàéíèõ çíà÷åíèé äèàïàçîíà òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâèò:

- äëÿ íèæíåãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè 10(Ñ Uïçá= 2,29*28 = 64,12 Â;

- äëÿ âåðõíåãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè 45(Ñ Uïçá= 2,18*28 = 61,04 Â.

18. Îïðåäåëÿåì òîê íàãðóçêè, ïîòðåáëÿåìûé ÀÒÑ â íîìèíàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû ÝÏÓ:

�EMBED Unknown���.

19. Îïðåäåëÿåì äîïóñòèìûé òîê çàðÿäà ðàçðÿæåííîé áàòàðåè:

�EMBED Unknown���.

Àâòîìàòèêà ÝÏÓ äîëæíà îãðàíè÷èâàòü òîê â öåïè çàðÿäà áàòàðåè íà óðîâíå íå áîëåå 54 À.

20. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé òîê ÝÏÓ ïðè ïèòàíèè íàãðóçêè è çàðÿäå áàòàðåè íå äîëæåí ïðåâûøàòü

�EMBED Unknown���.

21. Âåëè÷èíà êîíå÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ðàçðÿäà áàòàðåè

�EMBED Unknown���.



Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà:

Â êà÷åñòâå ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà ÝÏÓ ÀÒÑ âûáðàíà àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ â ñîñòàâå 28 ãåðìåòèçèðîâàííûõ ýëåìåíòîâ åìêîñòüþ 180 À.÷, ðàçìåùåííàÿ â òèïîâîì àêêóìóëÿòîðíîì øêàôó. Âåëè÷èíà âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé øêàôà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñëîâèé âçðûâîáåçîïàñíîñòè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 17,6 ñì2. Ìèíèìàëüíûé îáúåì ïîìåùåíèÿ ñ ó÷åòîì ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÀÒÑ è ÝÏÓ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 11,725ì3. Âûõîäíûå ïàðàìåòðû ÝÏÓ äîëæíû èìåòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äëÿ òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè 20(Ñ - 63Â(1%, ïðè ýòîì äîëæíà áûòü çàáëîêèðîâàíà ñõåìà àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ óñòàâîê íàïðÿæåíèÿ âûïðÿìèòåëåé;

âåëè÷èíà òîêà îãðàíè÷åíèÿ â öåïè çàðÿäà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ÝÏÓ äîëæíà ñîñòàâëÿòü - íå áîëåå 54 À;

ïîðîã îòêëþ÷åíèÿ áàòàðåè îò íàãðóçêè ïî îêîí÷àíèè ðàçðÿäà - íå ìåíåå 49 Â;

äèàïàçîí èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ÝÏÓ äëÿ òåìïåðàòóðû ýêñïëóàòàöèè áàòàðåè 20(Ñ - (63 - 49) Â, à ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðíîé êîìïåíñàöèè íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè â çàäàííîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå ýêñïëóàòàöèè - (64,12 - 49) Â.

�
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Íîðìû íà ñåðíóþ àêêóìóëÿòîðíóþ êèñëîòó ïî ÃÎÑÒ 667-73



�

Íîðìà äëÿ ñåðíîé êèñëîòû

��Ïîêàçàòåëü�Âûñøèé ñîðò ÎÊÏ

21.211.0720.00�Ïåðâûé ñîðò ÎÊÏ

21.211.0730.09��Ìàññîâàÿ äîëÿ ìîíîãèäðàòà (H2SO4), %

Ìàññîâàÿ äîëÿ æåëåçà (Fe),%, íå áîëåå

Ìàññîâàÿ äîëÿ îñòàòêà ïîñëå ïðîêàëèâàíèÿ, %, íå áîëåå

Ìàññîâàÿ äîëÿ îêñèäîâ àçîòà (N2O3),%, íå áîëåå

Ìàññîâàÿ äîëÿ ìûøüÿêà (As),%, íå áîëåå

Ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèñòûõ ñîåäèíåíèé (Cl),%, íå áîëåå

Ìàññîâàÿ äîëÿ ìàðãàíöà (Mn),%, íå áîëåå

Ìàññîâàÿ äîëÿ ñóììû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïåðåñ÷åòå íà ñâèíåö (Pb),%, íå áîëåå

Ìàññîâàÿ äîëÿ ìåäè (Cu),%, íå áîëåå

10. Ìàññîâàÿ äîëÿ âåùåñòâ, âîññòàíàâëèâà-þùèõ ìàðãàíöîâîêèñëûé êàëèé (KMnO4), ñì3 ðàñòâîðà ñ (1/5 KMnO4) = 0,01 ìîëü/äì3, íå áîëåå�92-94
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0,00003

0,00005
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0,00005



0,01
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4,5�92-94

0,010



0,03



0,0001

0,00008



0,0003



0,0001



0,01

0,0005





7,0��Ïðîçðà÷íîñòü�Äîëæíà âûäåðæèâàòü òðåáîâàíèÿ ïî  ï.3.13 ÃÎÑÒà���
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Íîðìû íà êèñëîòó ñåðíóþ îñîáîé ÷èñòîòû ïî ÃÎÑÒ 14262-78



�Íîðìà äëÿ ìàðêè��Íàèìåíîâàíèå

ïîêàçàòåëÿ�îñ. ÷. 11-5

 ÎÊÏ 

26 1212 0044 08�îñ. ÷. 5-5

ÎÊÏ

 26 1212 0034 10��1. Âíåøíèé âèä

2. Ìàññîâàÿ äîëÿ ñåðíîé êèñëîòû (H2SO4), %

3. Ìàññîâàÿ äîëÿ îñòàòêà ïîñëå ïðîêàëèâàíèÿ, %, íå áîëåå

4. Ìàññîâàÿ äîëÿ àììîíèÿ (NH4), %, íå áîëåå

5. Ìàññîâàÿ äîëÿ àëþìèíèÿ (AL), %, íå áîëåå

6. Ìàññîâàÿ äîëÿ âèñìóòà (Bi), %, íå áîëåå

7. Ìàññîâàÿ äîëÿ æåëåçà (Fe), %, íå áîëåå

8. Ìàññîâàÿ äîëÿ êàäìèÿ (Cd), %, íå áîëåå

9. Ìàññîâàÿ äîëÿ êîáàëüòà (Ño), %, íå áîëåå

10. Ìàññîâàÿ äîëÿ ìåäè (Cu), %, íå áîëåå

11. Ìàññîâàÿ äîëÿ ìûøüÿêà (As), %, íå áîëåå

12. Ìàññîâàÿ äîëÿ íèêåëÿ (Ni), %, íå áîëåå 

13. Ìàññîâàÿ äîëÿ íèòðàòîâ (NO3), %, íå áîëåå

14. Ìàññîâàÿ äîëÿ ñâèíöà (Pb), %, íå áîëåå

15. Ìàññîâàÿ äîëÿ ñåëåíà (Se), %, íå áîëåå

16. Ìàññîâàÿ äîëÿ ñåðåáðà (Ag), %, íå áîëåå

17. Ìàññîâàÿ äîëÿ ñóðüìû (Sb), %, íå áîëåå 

18. Ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèäîâ (Cl), %, íå áîëåå

19. Ìàññîâàÿ äîëÿ öèíêà (Zn), %, íå áîëåå�Èñïûòàíèå

93,5-95,6



5(10-4

1(10-4

5(10-6

1(10-6

3(10-6

2(10-6

1(10-6

5(10-7

1(10-6

5(10-7

2(10-5

5(10-6

1(10-4

1(10-6

1(10-5

5(10-5

5(10-6�ïî ï. 3.2

93,5-95,6



5(10-4

1(10-4

Íå íîðìèðóåòñÿ

Íå íîðìèðóåòñÿ

1(10-5

Íå íîðìèðóåòñÿ

Íå íîðìèðóåòñÿ

5(10-7

1(10-6

5(10-7

2(10-5

1(10-5

1(10-4

Íå íîðìèðóåòñÿ

1(10-5

5(10-5

Íå íîðìèðóåòñÿ��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âû÷èñëåíèè ÷èñëà è ñóììû ïðèìåñåé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ìàðîê íå ó÷èòûâàþò ïîêàçàòåëè 3,4,11,15,18 òàáë.1.�
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Íîðìû íà êèñëîòó ñåðíóþ ïî ÃÎÑÒ  4204-77





Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ� Íîðìà äëÿ

(õ.÷.)� Íîðìà äëÿ

(÷.ä.à.)�Íîðìà äëÿ

 ( ÷.)��1.Âíåøíèé  âèä�Àíàëèç ïðîâîäÿò    ïî  ï. 3.2  ÃÎÑÒà��2.Ìàññîâàÿ äîëÿ   H2 SO4  , % , íå ìåíåå                            � 93,6  -95,6�93,6  - 95,6�93,6  - 95,6��3.Ìàññîâàÿ äîëÿ îñàäêà ïîñëå ïðîêàëè�âàíèÿ, %, íå áîëåå�   0,0001

   (0,001)�    0,001

   (0,002)�   0,005��4.Ìàññîâàÿ äîëÿ õëîðèäîâ (Cl), %, íå áî�ëåå�

  0,00002�

   0,00005�

   0,0001��5. Ìàññîâàÿ äîëÿ íèòðàòîâ (N2O3 ), %, íå áîëåå                                �  0,00002

 (0,00005)�   

   0,00005�

   0,0005��6.Ìàññîâàÿ äîëÿ àììîíèéíûõ ñîëåé  (NH4  ), %,  íå áîëåå�

   0,0001�

   0,0002�

   0,0005��7.Ìàññîâàÿ äîëÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Pb), %, íå áîëåå�

   0,0001�

   0,0002�

   0,0005��8.Ìàññîâàÿ äîëÿ æåëåçà (Fe), %, íå áîëåå�  0,00002

 (0,00005)�   0,00005

   (0,0001)�   0,0003��9.Ìàññîâàÿ äîëÿ ìûøüÿêà (As), %, íå áî�ëåå� 

 0,000001�

 0,000003�

  0,00001��10.Ìàññîâàÿ äîëÿ ñåëåíà (Se), %, íå áî�ëåå�

   0,0001�

   0,0001�

  0,0005��11.Ìàññîâàÿ äîëÿ âåùåñòâ, âîññòàíàâëè�âàþùèõ  KMnO4,%, (â ïåðåñ÷åòå íà SO2), íå áîëåå�     

   0,0002

  (0,0003)�

   0,0003

  (0,0004)�

  0,0004��

Ïðèìå÷àíèå: êèñëîòó ñ íîðìàìè, óêàçàííûìè â ñêîáêàõ, äîïóñêàåòñÿ âûïóñêàòü äî 01.01.95.

�
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Íîðìû íà äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåêòðî�ëèòà ïî ÃÎÑÒ 6709-72



 

Ïîêàçàòåëü�

Íîðìà��Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ, ìã/äì3, íå áîëåå

îñòàòêà ïîñëå âûïàðèâàíèÿ

àììèàêà è àììîíèéíûõ ñîëåé (NH4)

íèòðàòîâ (NO3)

ñóëüôàòîâ (SO4)

õëîðèäîâ (Ñl)

àëþìèíèÿ (Àl)

æåëåçà (Fe)

êàëüöèÿ (Ñà)

ìåäè (Ñu)

ñâèíöà (ÐÜ)

öèíêà (Zn)

âåùåñòâ, âîññòàíàâëèâàþùèõ ÊÌïÎ4 (0)

ðÍ âîäû

Óäåëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü ïðè 20 °Ñ, Îì/ì, íå áîëåå�
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5,4-6,6



5 (10 -4��
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